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Kutyak és macskak Dirofilaria repens/Dirofilaria immitis okozta fertozottsége

Kutyak és macskak Dirofilaria repens okozta fert6zottsége/
cutan-dirofilariosis

Jarvanytan/Klinikum

A Dirofilaria repens a mediterran terllet (Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, Gordgor-
szag, Torokorszag), valamint Kozép és Kelet Eurdpa orszagai tobbségében nem ritka fonalféregfaj.
Az utobbi tiz évben egyre gyakrabban irjék le ennek, az un. filarioida féregnek a jelenlétét olyan
orszagokban is (Németorszag, Ausztria, Hollandia), ahol kordbban nem allapitottdk meg. Hazank-
ban is egyre gyakoribb kutyakban, de kimutattdk macskaban is. A D. repens indirekt fejlédésd pa-
razita, a koztigazda sziinyogokban (pl.: Aedes-, Culex-, Anopheles-fajok) a vérszivassal felvett
mikrofilaridk (embridk) 2-3 hét alatt fert6z6vé valnak, majd az Ujabb vérszivas soran a végleges
gazdakba szubkutan beoltott larvakbol (L3) kb. 6-9 hénap utan fejlodnek ki az adult fér-
gek. A kifejlett férgek tobb éven keresztiil életben maradhatnak, és ezen id6 alatt a bor alatti
szovetekben vandorolhatnak, melyet granuloma, esetenként talyogképzOdés kisér. Az ivarérett
ndstény férgek a periférids vérbe és a nyirokkeringésbe Uritik a mikrofilariakat, amelyek akar é-
vekig is perzisztalhatnak a végleges gazda ragadozdkban. Gyakran ez a féregfert6zottség kutya-
ban mas korokozok (pl.: Babesia, Erlichia) okozta betegséghez tarsulhat. A kifejlett férgek 5-17 cm
hosszuak és 200-660 um atmérdjlek, a kutikuldjukon hosszanti red6k taldlhatok. A mikrofilaridk
meérete 345-385 um kozotti lehet.

Terjedés/
Féregfaj El6fordulas Fert6zés Larva Patogenitas
madja

koéztigazda
sziinyog a néstény féreg
kutya, Eurdpa, a 345-385 x 6,5-8 um
Dirofilaria macska, Afrika, vérszivaskor larvakat (mikrofilaria) rak le,
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repens vadon él6 Dél-Azsia oltja be a a feji vég lekerekedett, sima,
ragadozok harmadik a szajnyilas kornyéke iires, a
stadiumu farki vég kampds, kissé széles
larvat

Patogenitas mértéke: +++,++,+,+/-,-

A végleges gazdakban a férgek megtelepedése helyén legtébbszér a bér nem mutat elvaltozast, a-
zonban nagyon ritkdn pruritus, alopecia, papula, korpazas, esetenként csomodk el6fordulhatnak.
Klinikai megfigyelések alapjan a bdrjelenségek az alabbi gyakorisag szerint fordulhatnak el6: pru-
ritus (100%), erythema (79%), papula (62%), alopecia (55%), korpazas (14%), nodula
(12%), acanthosis (5%), ekcéma (3%), pyoderma (3%).

Az ember Dirofilaria repens okozta fert6zottsége

Mig a Dirofilaria repens ritkan okoz jelentésebb tiineteket az allatokban, addig emberekben az
esetek tobbségében ezek kifejezettebbek lehetnek, attol fiiggéen, hogy milyen testtajon jelent-
keznek. A D. repens emberben, mint akcidentalis megtelepedd, altalaban szoveti elvaltozasokat
okoz, azaz a bor alatti, ill. mas kotoszovetben is borsényi-mogyoronyi daganatszerii képletekben
fordul elé. A férgek leggyakrabban az archoz, a szemhez vandorolnak, de a test barmely részén
okozhatnak csomékat, tovabba visceralis (pl.: tiido, ligamentum gastro-splenicum), lagyéki (pl.
scrotum) elofordulasat is leirtak. Magyarorszagon is egyre gyakoribbak az emberi esetek, kiilonosen
a szemben és a kornyezo szovetekben, valamint a bor alatti teriileteken jelentkez6 csomok forma-
jaban valé el6fordulas gyakori.

Kutyak és macskak Dirofilaria immitis okozta fert6zottsége
Cardiovascularis dirofilariosis

Jarvanytan/Klinikum
A kutydk és macskak szivférgességét okozd Dirofilaria immitis allategészségligyi és kdzegészség-
Ugyi szempontbdl egyarant igen fontos filarioida fonalféreg, mely az amerikai foldrészen, kilondsen
az USA-ban, valamint Ausztrdlidban, a mediterrén orszédgokban, tovabba Japanban gyakori. Jelen
van Horvatorszag, Romania egyes terlletein is. Hazankban 2008-ig csak olyan kutyakban diag-
nosztizaltak, amelyek endémias terileten fert6zddtek. 2009-ben szadmoltak be az elsé hazai au-
tochthon esetrdl kutyaban és 2010-ben gorényben. A D. immitis indirekt fejlédés(i parazita, a
koztigazda sziinyogokban (pl.: Anopheles-, Aedes-, Culex-, Mansonia-fajok) a vérszivassal fel-
vett mikrofildridk 2-3 hét alatt fert6z6vé valnak, majd az Ujabb vérszivas soran a végleges gaz-
dakba szubkutan beoltott larvakbdl (L3) kb. 6-8 hoénap utan fejlédnek ki az adult férgek. A
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szunyogok altal a vérszivas soran a borbe oltott larvak a bor és a serosa alatti szovetekben vagy az
izomszovetben vedlések révén fejlédnek 2,5-3 hdnapig, majd a praeadult férgek a vénas kerin-
géssel a szivbe jutnak és ott még Ujabb 3 honap alatt érik el az ivarérettséget. A férgek plazmaval
taplalkoznak, a kifejlett férgek lokalizaciéja a jobb szivfél, a v. cava caudalis és az a. pul-
monalis. A juvenilis alakok ritkan a szembe, a kézponti idegrendszerbe is eljuthatnak. Az ivarérett
ndstény férgek a vérbe Uritik a mikrofilaridkat, melyek akar 2,5 évig is a vérkeringésben élve ma-
radhatnak, gyakran a zsigerek ereiben tartézkodnak. Ezeket a mikrofilaridkat veszi fel a kovetkezo
szlinyog a vérszivaskor. Az adultok élettartama akar 7 év is lehet. Intrauterin és transzflzids fer-
t6z6dés is lehetséges. A kifejlett férgek 12-30 cm hosszlak és 700-1300 pm atmérdjlek, a
kutikuldjuk sima. A mikrofilaridk mérete 290-330 x 5-6,5 pm kozétti lehet.

Terjedés/
Féregfaj El6fordulas Fert6zés Larva Patogenitas
maddja
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A prepatens szakasz alatt altalaban nincsenek tiinetek, ugyanis a migralé larvak okozta
kartétel minimalis. Nagyszamu adult féreg esetén lehet heveny kérforma, kilénoésen akkor,
amikor a férgek a tud6é artéridkbdl a jobb szivfélbe, ritkdn a v. cava caudalisba vandorolnak,
el6fordulhat obturatio, (esetleg a tricuspidalis billentylik repedése is), haemolyticus krizis, azaz
Lvena cava syndroma”. Ez utébbi esetében hirtelen gyengeség, anorexia, dyspnoe, tachycardia,
DIC, haemoglobinuria, bilirubinaemia, icterus, sokk, majd ezt kovetéen 2-3 napon belll elhullas
fordul eld. Idiilt kérforma esetén (ez a gyakoribb) a tlid6artéridkban progressziv proliferativ end-
arteritis, stenosis, thrombusok, a tid6parenchyma fibrosisa, a tricuspidalis billenty(ik tokéletlen
zarodasa, arteriosclerosis, thromboembolia, a tidébeli keringés zavara (hypertonia) miatt jobb
kamra hyperthrophia (cor pulmonale), majd ennek kdvetkeztében idlilt pangasos szivelégtelenség
lesz a jellemzé. A jellemzObb tinetek lehetnek a nyugtalansag, faradékonysag, sporadikus szaraz
kohogés, epistaxis, dyspnoe (vegyes tipusl), dermatitis, anaemia, majd fokozatos lesovanyodas.
El6fordulhat haemoptosis, atmeneti eszméletvesztés, hepatosplenomegalia, oedema a végtagokon,
ascites. Microfilaraemia esetén immunkomplexek rakédnak le a vesekapillarisok faldban glomeru-
lonephritist okozva. Lehet még allergids pneumonitis, melyet krénikus, sulyos kohogés, dyspnoe,
cyanosis és étvagytalansag, ill. fogyas jellemez. El6fordulhat a juvenilis alakok ,téves” szbveti van-
dorldsa, igy alkalmanként férgek az ellils6 szemcsarnokban, a bérben és a kézponti idegrendszer-
ben (ectépids D. immitis fert6zottség) is megjelenhetnek.

Az ember Dirofilaria immitis okozta fert6zottsége
A Dirofilaria immitis fert6z6 larvai emberben abortiv fert6zést okozhatnak. A szinyogok altal bejuttatott larvak
a tudébe eljutva, ott elakadva Un. tudG-mikrofilariosist okozhatnak, és ez differencialdiagnosztikai nehézséget
jelenthet pl. egy daganatos elvaltozastdl vald elkilonités soran.

Diagnosztika

A Dirofilaria repens okozta fert6zottség megallapitdsa ritkan lehetséges a sebészi Uton eltavoli-
tott csomokban a kifejlett férgek megtalaldsaval. A D. repens mikrofilaridinak a vérbdl vald direkt
kimutatdsa, pl. Knott-féle modszer, vérkenet vizsgalat az elterjedtebb mddszer a diagnosztizalas-
ra, az utébbi nem megbizhatd, esetenként cytoldgiai mintédkban is kimutatjak a mikrofidriakat. Dif-
ferencial diagnosztikai nehézséget okozhat a mikrofilaridk morfoldgiai bélyegek alapjan torténd
elkllonitése a Dirofilaria immitis és egyéb filarioida larvaktdl. Azokon a terileteken, ahol a sziv-
férgesség endémias, a D. immitis-re kifejlesztett immundiagnosztikai tesztek valamelyikét alkal-
mazva kizarjak ezt a fertézottséget (a D. repensre még nem all rendelkezésre teszt a kereskedelmi
forgalomban).

A Dirofilaria immitis okozta fert6zottség esetén fontos a kérel6zményben az endémids tertletrdl
visszautazas, a tlnetek egylttes megléte (macskak esetében kevésbé jellegzetes), a rontgenlelet,
az echokardiografia a tidé és a jobb szivfél elvaltozasairdl, az EKG-lelet. A D. immitis
mikrofilaridainak a vérbdl vald direkt kimutatdsa, igy a Knott-féle modszer, vérkenet vizsgalat, ill. a
Difil-teszt az elterjedt mddszerek a diagnosztizalasra, azonban differencidl diagnosztikai
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nehézséget okozhat a larvak morfolégiai bélyegek alapjan torténd elkilonitése a mas filarioida-
fajok larvaitdl (nem rutin feladat).
Dirofilaria immitis fejlodési ciklusa

Aszinyog fertdzott dllat vérszivasa
soran kdztigazdava valik (3]

A szunyogok a
vérszivaskor beoltjak a
véglegesgazdaba a
harmadik stadiumu
larvakat (1)

A larvak a szévetekben fejlédnek ésa
véraram utjan a szivbe jutnak, ahol
A kifejlett szivférgek azelsd stadiumu v ivaréretté vilnak. (2]

larvakat a vérbe adjak le (4)

A kifejlett férpek a jobbszivfelbenilletve a pulmondris artériaban élnek (3]

Méret/
Lokalizacié és aféreg
életmadja a gazdaban

Féregfaj/

Klinikai tiinetek Vizsgalati anyag
Gazda

/Diagnézis
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pulmonale,
szivelégtelenség

A kimutatast neheziti, hogy nem folyamatos a mikrofiléridk lerakdsa a vérbe (microfilariaemia),
tovabba a kutydk 20-30 %-dban a szivférgek nem produkalnak larvékat. A mikrofilaridk vénas
vérben valé tartézkodasat bizonyos periodicitas is jellemzi, igy tavasszal és nyaron, valamint a 18-
22 ora kozott tortént vérvétel sordn nagyobb valdszinliséggel megtaldlhatok a mikrofilariak.
Ellenanyag, valamint Gjabban antigén kimutatdson alapulé gyors immundiagnosztikai tesztek is
rendelkezésre allnak. Figyelembe kell venni, hogy him férgek, kevés néstény féreg vagy egy féreg
jelenléte esetén az egyes tesztek negativak lehetnek. A differencidl diagnosztika segitésére
izoenzim-analizis és rekombinans DNS-technikdn alapulé mddszereket is kifejlesztettek, de ezek
még a napi rutinvizsgalatokban nem terjedtek el. El6fordulhat kett6s fert6zottség is, melynek
diagnosztizaldsahoz molekularis bioldgiai mddszerek (PCR) bevetése is sziikséges.
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A vér vizsgalata
Mikrofildridk kimutatdséara a legalkalmasabbak a nap 18. és 22. érdja kozott, vénabdl vett vérmin-
tak. A vizsgalatot tobbféle modon végezhetjik.
Nativ vérvizsgdlat - Tegylink egy csepp heparinozott (vagy EDTA-kezelt) vért targylemezre, adjunk
hozzad 1 csepp élettani konyhasdoldatot, keverjik Ossze, és lefedés utan 40-szeres nagyitassal
vizsgaljuk élé mikrofilaridkra. A larvakat mozdulatlanna tehetjik a feddlemez széléhez tett egy
csepp 10 %-os formalinnal. Nem megbizhatd, ugyanis nagyon kis mennyiségl mintat vizsgalunk, s
csak véletlenszerlen kerilnek a cseppbe mikrofilaridk, még sulyos microfilaraemia esetén is.
Knott-féle moédszer - A mikrofilaridkra térténd szlrdvizsgalatok standard moédszere, amely a
haemolysis, valamint a larvak rogzitésének és festésének a kombinaciéja. Keverjlink 6ssze 1 ml
EDTA-s (vagy heparinozott) vért 9 ml 2 %-os formalinnal egy 15 ml-es kémcsében. Centrifugaljuk
5 percig 1500 fordulat/percen, majd ontslik el a felliliszot. Adjunk az lledékhez 1-2 csepp 0,1 %-
os metilénkék-oldatot, és alaposan keverjlik 6ssze. A medfestett ledékbdl pipettaval vigylnk egy
cseppet targylemezre, szélessziik és fedjlk le. Cseppenként végezzik el az egész liledék mikrosz-
képos vizsgalatat. Az alvadasaban gatolt vérmintakban (+4°C-on tarolva, formalin nélkul) tobb
napig is életképesek a mikrofilariak. A formalinozott vérmintak alkalmasak a késdbbi laboratoriumi
vizsgalatra vald elkiildésre.
Hematokrit médszer - Toltsiik meg vérrel a heparinozott mikrohematokrit cséveket és centrifugaljuk 1 percig.
Helyezzlk a csoveket sztereomikroszkop ald, és keressiilk meg a plazma és az alakos elemek elvalasi helyét. Ha
itt mozgast észlellink, ez él6 mikrofilaridk vagy ostoros véglények jelenlétét jelzi. Torjik el a csbvet ezen a
helyen, majd kevés plazmat és 1 cseppet az alakos elemekbdl vigylnk térgylemezre. Lefedés utdn, 40x-es
nagyitassal vizsgaljuk at a mintat él6é mikrofilaridkra, vagy pedig hagyjuk megszaradni, metil-alkohollal fixaljuk
1 percig, majd Giemsa-oldattal /Készitése: adjunk 1,5 ml Giemsa-festéket 15 ml 7,2 pH-ju desztillalt vizhez./
valé 30 perces festés és lefedés utan végezzik el a larvak mikroszkdpos vizsgalatat, illetve azonositasat. A
heparinozott és nem fixalt, formalinnal nem kezelt(!) vérmintdkat a mintavétel napjan kell megvizsgaini.
Vérkenet vizsgalat - Zsirtalanitott targylemez egyik szélének kozelébe kozépre tett kis vércsepphez
hozzdérintlink egy masik targylemezt kb. 45°-0s szdg alatt, majd hagyjuk a vér szétfutdsat a targylemez éle
mentén. Ezutdn a hegyesszbgben tartott lemezt egyenletes mozdulattal végigtoljuk (végighlizzuk) a
vizszintesen tartott lemezen, Ugy, hogy a vércsepp egyenletesen szétteriljon. Szobah&mérsékleten
megszaritjuk a kenetet (lang felett), majd metilalkohollal (vagy abszollut alkohollal) 3-5 percig fixaljuk és
hagyjuk megszaradni. Ezutdn kovetkezik a festési eljaras. A gyari Giemsa-festékoldatot a desztilldlt vizzel tor-
ténd higitas (10 csepp festékhez:10 ml viz) utan kb. 16-24 6raig hagyjuk a fest6allvanyon |évd vérkeneten.
Lehet gyorsitani a festést, ilyenkor téményebb festéket haszndlunk (pl. 20 csepp festékhez: 10 ml viz, 15-30
percig tartd festés). Ezutan csapvizzel 6blitjik le a targylemezt, majd a leveg6n torténd szaritas utan (vagy
szlir6papirral tortént leitatds utdn) vizsgalhaté a vérkenet. A kuldnféle fajok mikrofilaridinak az elkilonitése
nem rutin feladat, gyakran specialis festési eljarasok sziikségesek. Az el6z6 két modszer tobbnyire nagyszamu
larva vérben valé jelenléte esetén alkalmas a larvak kimutatdsara.
Mikrosziirés - Alvadasaban gatolt és hemolizalt vér 1 ml-ét 3-5 pm poérusméretl, millipore tipust sz(ir6n
atpréseliink. Ez utdn a szlr6hartyat atvissziik egy targylemezre, festés utan lefedjik, és mikroszkdposan
vizsgaljuk mikrofilaridkra. Kereskedelmi forgalomban kaphatd valtozata itthon is elérhet6. A hematokrit madd-
szer, mint koncentralé eljarads, a fert6zottség kimutatdsara alkalmas. Hatranya, hogy a fertézéttség megallapi-
tasahoz éI6 larvakra van sziikség a vérmintaban, és a microfilaraemia mértékének el kell érnie a kb. 50 mikro-
fildria /ml értéket. Tovabbi nehézséget jelent, hogy az elméletben leirt mikrofildria-mozgas nehezen észreve-
hetd.
Ragadozok vérvizsgalatakor, a patogén szivféreg (Dirofilaria immitis) és a kevésbé patogén egyéb filarioida-
fajok mikrofilaridinak az azonositasa bizonyos kritériumok, mint a méret, alak, mozgas jellege, festédési
sajatossagok, alapjan torténik. Nem rutin praxis-feladat. Szikséges lehet PCR mddszer alkalmazasa is a
differencialasra! A savanyu foszfataz kimutatdsan alapuld festési eljaras alkalmazasa alternativ lehet6ség olyan
laboratérium szamara, ahol a molekuldris biolégiai mddszerek anyagi vagy technikai okokbdl nem allnak
rendelkezésre, de szikség van a Dirofilaria-fajok preciz meghatarozasara. Elonye az érzékenysége, ugyanis
ezzel a médszerrel pontos fajmeghatérozas lehetséges. Hatranya, hogy maga a festési folyamat igen hosszu, és
nagy szakképzettséget, gyakorlatot igényel, megfeleld laborhattérrel.
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Megel6zés/Gyogykezelés
Dirofilaria repens
A bér dirofilariosis megel6zésén van a hangsuly ugyanis a gyogykezeléssel kapcsolatos eddigi ta-
pasztalatok nem egyértelmliek, illetve hianyosak. Tovabba gyakran nincsenek tlinetek, vagy alig
észrevehetdk, és esetleg egy masik betegség kapcsan toértént vérvizsgalat soran mellékleletként
kimutatott mikrofilaridk jelzik, hogy D. repens fert6zottség is jelen van. A féreg kortani jelentdsé-
gével kapcsolatban még kevés az ismeret, de a zoondzis kockazat miatt jelentés féregnek szamit.
Egyes kozlemények szerint a kifejlett férgek ellen a szivférgesség gydgykezelésére hasznalt
hatéanyag (melarsomine) eredményesen alkalmazhatd, de a mellékhatasok miatt a kezelés ezzel a
hatéanyaggal mérlegelend6. Tovabba a vérben 1évs, a nOstény férgek altal lerakott mikrofilariak
elpusztitdsa az utdébbi 1-2 évben kozolt adatok szerint megkisérelheté a szivférgesség meg-
el6zésére (azaz L3-ak ellen) javallt szelamektinnel (Stronghold) és moxidektinnel (Advocate), a-
melyeket tobb hdénapon keresztiil kell adni, és rendszeres vérvizsgalattal kell ellendrizni a mikrofi-
laridk jelenlétét, szamuk cstkkenését vagy eltlinését a vérben. Fontos megjegyezni, hogy a zoo-
nozis veszély miatt a prevenciét a szivférgességnél leirtak szerint mar a szlinyog-szezon megkez-
dése el6tt egy hdnappal kell elkezdeni.
Dirofilaria immitis
A szivférgesség megel6zésén van a hangsuly, ugyanis a gyogykezelés szamos veszéllyel jar. Az
elpusztult férgek a tudd ereibe jutva thromboembolidt okozhatnak. A kezelés csak korhazi
korilmények kozott lehetséges, kortikoszteroid és oxigén tamogatassal, valamint ,ketrec
nyugalom” biztositasdval. Ezek utdn lehetséges az adultok elleni kezelés elkezdése melarsomine
hatéanyaggal (nincs regisztralva hazankban) im. (mélyen, lumbalis tertileten beadva), szubklinikai
esetben 2,2 mg/ttkg vagy 2,5 mg/ttkg 2x3 dras id6kodzzel, enyhe fert6zottség esetén 2,5 mg/ttkg
2x24 6ras id6kozzel, sulyos esetben 2,5 mg/ttkg egyszeri injekcid, majd ezt kévetéen 1-2 hdnappal
kés6bb 2,5 mg/ttkg 2x24 éras idOkozzel alkalmazva. A gydgyszernek lehet hepatotoxikus hatasa,
tovabba az injekcié beadasanak helyén gyulladas, fajdalom léphet fel, valamint kialakulhat pneu-
monitis és thromboembolia az elpusztult férgek miatt. Az adultok elolése utdn 6 héttel a mikrofi-
laridk elleni (ismételt hospitalizacid) kezelésre az ivermektin 50 mcg/ttkg (nincs regisztralva),
milbemicin 500 mcg/ttkg (nincs regisztralva) po. egyszer, tovabbd a szelamektin 6 mg/ttkg
adagban spot on (Stronghold racsepegtetd oldat® - Pfizer) és a moxidektin 2,5 mg/ttkg (Advocate
spot-on® - Bayer),alkalmazhatd. Az oki terapia mellett a szivelégtelenséget és az esetleg felléps
arrhythmiakat is kezelni kell.
Legfontosabb a megel6zés, azaz a mikrofilaridk elleni kezelés, melyre Magyarorszagon a szela-
mektin 6 mg/ttkg adagban spot on (Stronghold racsepegtetd oldat® - Pfizer),a moxidektin 2,5
mg/ttkg (Advocate spot-on® - Bayer), a milbemicin 0,5-0,9 mg/ttkg (Milbemax tabletta és
filmtabletta® - Novartis) all rendelkezésre. A védekezést segiti a szinyogok elleni védelem.
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