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ELOSZO

Kedves Kolleganék és Kollegak!

Az MTA Allatorvos-tudomadnyi Bizottsdga és az Allatorvostudomanyi Egyetem Allator-
vostudomdnyi Doktori Iskoldja 2019. janudr 21-24. kozott tartja a legdjabb kutatdsi ered-
ményeink bemutatdsdra szolgdlé Akadémiai Beszamoldk uléssorozatot, amelyre idén
45. alkalommal keriil sor az Allatorvostudomanyi Egyetemen.

Az eléz6 évek gyakorlatdnak megfeleléen a beszdmoldkon PhD-hallgatdk és a kiemel-
kedé munkdt végzé TDK-hallgatdk szereplését kiilon is szorgalmazzuk, és reméljik,
hogy a rendezvény jé alkalmat nyujt a killonb6z6 tudoményos-szakmai mihelyeket és
korosztdlyokat képviseld, egymds munkdja irdnt érdeklédé szakemberek taldlkozdsdra.

Az eléaddsok 6sszefoglaldit - szekcidfiizetekbe csoportositva - elektronikus uton adjuk
kozre. A beszamol6 fiizetek anyaga az MTA ATK Allatorvos-tudomdnyi Intézet honlap-
jan (http://aoti.agrar.mta.hu/mta_beszamolok) megtaldlhatd.

Az eléaddsok és azt kovetd megvitatds idGtartama legfeljebb 10 + 5 perc. Kérjiik, hogy a
megadott idGtartamot senki ne lépje tul. Az el6z6 évek gyakorlatanak megfeleléen, nem
az el6addsok szamdra, hanem azok szakmai-tudomanyos értékére helyezzik a sulyt.
Aki azonos téman beliil jelentett be 2 vagy tobb eladast, kérjiik, prébdlja meg ezeket
Gsszevonni.

A résztveviket, kiillondsen a bizottsdgi tagokat és az tiléselnokoket arra kérjiik, hogy
kérdéseikkel, megjegyzéseikkel, javaslataikkal, segitsék az el6adottak részletesebb meg-
ismerését, értékelését és a beszdmold szakmai miihelyek tovabbi munkdjdt. A tudomd-
nyos elérehaladdst a fiatalok tudomédnyos férumokhoz vald szoktatdsdt a vita éppugy
szolgélja, mint maga az eladds.

Az egyes szekcidk titkdrait arra is kérjuk, hogy a szekcidiilésrél februdr végéig készitse-
nek és juttassanak el az Allatorvos-tudomanyi Bizottsdg titkdrdhoz (magyar.tibor@agrar.
mta.hu) egy-egy rovid, kozértheté formdban megirt, a szekcidé elnokokkel egyeztetett
tdjékoztatét (a Magyar Allatorvosok Lapjdban valé kozlés céljabdl), amely tartalmazza
nem csak az el6addsok, hanem a vita legfontosabb megéllapitdsait is.

Kérjiik az intézetek vezetdit, hogy az elektronikus iton megkiildott anyagot tovabbitsdk
munkatdrsaik és érdeklddé nyugdijasaik szdmadra is. Kérjik, tovabbd, hogy tegyék lehe-
tévé munkatdrsaik részvételét az tléseken.

Elére is koszonjik a szekcid elnokok, a titkdrok, a bizottsdgi tagok és valamennyi eld-
adé munkajat.

Kivdanunk mindenkinek eredményes és hasznos tandcskozdst.

Galfi Péter Sotonyi Péter Voros Kdroly Magyar Tibor
MTA ATB elnéke  Rektor, TDK elnék AODI elndke MTA ATB titkdra
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ELETTAN ES BIOKEMIA
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TARTALOMJEGYZEK

Elettan és Biokémia

AZ OXIDATIV STRESSZ ES A TUMOR NEKROZIS FAKTOR ALFA (TNF-a)-
TERMELES VIZSGALATA HEPATICUS ENCEPHALOPATHIABAN

Bdrdny Zoltdn, Kiss Ddvid Sdndor, Téth Istvédn, Jécsdk Gergely, Frenyd V. Ldszld,
Bartha Tibor, Zsarnovszky Attila, Sterczer Agnes

AZ ENDOKRIN DISZRUPTORKEZELES INDUKALTA OSZTROGEN-

ES PAJZSMIRIGYHORMON RECEPTOR EXPRESSZIOS VALTOZASOK
OSSZEHASONLITASA PATKANY ES EGER MODELLBEN.

Jocsdk Gergely, Kiss Dévid Sdandor, Téth Istvdn, Bardny Zoltdn, Frenyd V. Ldszld,
Bartha Tibor, Zsarnovszky Attila

A HYPOTHALAMUS FUNKCIONALIS ASZIMMETRIAJA HIM
PATKANYOKBAN

Molndr Gyula, Kiss David Sandor, Toth Istvan, Frenyd V. Laszld, Zsarnovszky
Attila

A NORADRENALIN HATASANAK VIZSGALATA MACSKA PRIMER
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Hatala Patricia, Lajos Andrea, Mdtis Gdbor, Orbédn Kata, Kulcsdr Anna, Neogrddy
Zsuzsanna
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IMMUNMODULALO FAKTOROK VIZSGALATARA ALKALMAS
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Szabolcs, Dublecz Kdroly, Husvéth Ferenc, Neogrddy Zsuzsanna

A KOR ES A TAKARMANYTIPUS HATASA BROJLERCSIRKEK MAJBELI
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Kulcsdr Anna, Dudds Dénes, Mdtis Gdbor, Hatala Patricia, Fébel Hedvig,
Neogrddy Zsuzsanna

MEREGTELENITO FOLYAMATOK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
VADDISZNOBAN ES HAZI SERTESBEN

Kurucz Addm, Orbén Kata, Kulcsdr Anna, Mackei Mdté, Fébel Hedvig, Neogrady
Zsuzsanna, Mdtis Gabor

AZ EGYETEMI OKTATOINK TOVABBKEPZESENEK TAPASZTALATAI
Mdndoki Mira, Téth Istvan, Bartha Tibor
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Allatorvostudomdnyi Egyetem, Elettani és Biokémiai Tanszék’ Elettan és Biokémia
Szent Istvan Egyetem, MKK, Allatélettani és Allat-egészségtani Tanszék”

Allatorvostudomanyi Egyetem, Belgydgydszati Tanszék és Klinika®

*Barany.Zoltan@univet.hu

AZ OXIDATIV STRESSZ ES A TUMOR NEKROZIS FAKTOR ALFA (TNF-a)-
TERMELES VIZSGALATA HEPATICUS ENCEPHALOPATHIABAN

Bdrdny Zoltdn™, Kiss Ddvid Sdndor’, Téth Istvdn’, Jécsdk Gergely’, Frenyd V. Ldszlé”,
Bartha Tibor', Zsarnovszky Attila®, Sterczer Agnes®

A hepaticus encephalopathia (HE) a majelégtelenség illetve a portoszisztémds-sdnt neu-
rokognitiv valtozdsokkal jellemezheté komplikdcidja. E komplex neurolégia kérkép pa-
togenezisében lényeges szerepet t6lt be az ammdnia, a mangdn és a bakteridlis lipopoli-
szacharidok (LPS) fokozott keringésbe jutdsa. Mindezek bizonyitottan hozzdjdrulhatnak
a HE cerebrélisan fellépd kérfolyamataihoz, tébbek kozott a neuroinflammacichoz és
az oxidativ stresszhez, melyek elsésorban a microglidkhoz és astroglidkhoz kothetéek.

Kutatdsunk sordn arra kerestiik a vdlaszt, hogy a HE sorédn fellépd cerebralis oxidativ
stressz és neuroinflammadcid kialakuldsaért felelések-e az astroglia sejtek.

Az 1-2 napos Sprague-Dawley patkdnyok teljes agyszovetének felhaszndldsdval konf-
luens, immuncitokémiailag igazoltan tulnyomdrészt astroglidt tartalmazd sejtkultdrdt
kaptunk. A kulturdk immuncitokémiailag igazolt microglia-szamdnak csokkentését
egyrészt citozin B-D-arabinofuranoziddal (AraC), majd L-leucin-metil-észterrel (LME)
torténd kezeléssel, mdsrészrél pedig egy rdzatdson alapuld mddszerrel értiik el. Az am-
monidval, mangdnnal, LPS-sel és hidrogén-peroxiddal torténd kezeléseket kovetéen az
astrogliakultirdk TNF-a-termelése a tdpfolyadékbdl, ELISA-mddszerrel, mig a kiala-
kuld oxidativ stressz egy fluoreszcencidn alapuld detektdldssal (2',7’-diklorodihidrofluo-
reszcein diacetdat [DCFDA]) keriilt meghatdrozasra.

Mindkét microgliagyéritési mddszer nagy tisztasdgu astroglia sejtkultirdt eredménye-
zett. Kisérleteink azt mutattdk, hogy a vizsgdlt dgensek kozil csupan a mangdn volt
képes szignifikdns oxidativ stressz eléidézésére. Emellett mindkét mddszerrel kialaki-
tott sejtkultira képes volt fizioldgids koriilmények kozott TNF-a-termelésre, viszont a
kezelések nem fokoztdk egyik esetben sem ennek mértékét.

Az astroglidk oxidativ stresszben és neuroinflammadcidban betoltott HE-beli szerepének
vizsgalata tobb tekintetben sem tdmasztotta ald a szakirodalmi eredményeket, hipotézi-
seket, igy a kérdés tisztdzdsa tovdbbi vizsgdlatokat igényel.

Koszonet illeti az ATE Elettani és Biokémiai tanszék minden munkatdrsdt a kutatdsok-
ban vald lelkes szakmai kozremtikodésiikért. A kutatdst az IK (69P02RHO04) és az IK-PhD
(69P01RHO03) pélydzatok finansziroztdk.



Allatorvostudomdnyi Egyetem, Elettani és Biokémiai Tanszék’ Elettan és Biokémia
SzIE MKK, Allatélettani és Allat-egészségtani Tanszék”

Yale School of Medicine, Comparative Medicine®

*jocsak.gergely@univet.hu

AZ ENDOKRIN DISZRUPTORKEZELES INDUKALTA OSZTROGEN- ES
PAJZSMIRIGYHORMON RECEPTOR EXPRESSZIOS VALTOZASOK
O0SSZEHASONLITASA PATKANY ES EGER MODELLBEN.

Jocsdk Gergely™, Kiss Ddvid Sdandor”, Téth Istvin', Bdrdny Zoltdn', Frenyd V. LdszId’,
Bartha Tibor', Zsarnovszky Attila®’

Az endokrin diszruptor (ED) elnevezés olyan vegytileteket takar, amelyek mér igen kis dézisban
is képesek befolydsolni az dllati szervezet hormonalis egyenstilydt, igy megzavarni a neuroen-
dokrin rendszer finomhangolt miikodését. Ez a felborult szabélyozds az intracelluldrisan zajlé
folyamatok és az extracelluldris visszacsatolds (feed-back) megvéltozdsanak eredménye, ame-
lyek hatdssal lesznek a célsejtek feliiletén torténé hormonreceptor-mennyiség kifejezddésére
(jellemzben az 6sztrogén- és pajzsmirigyhormonok esetében).

A neuroendokrin rendszer kdrosoddsa stlyos fejlddéstani, €lettani €s agrikultiralis kdrokat
okoz, ennek kovetkeztében napjainkban az élettudomdnyok egyik igen széleskorben kutatott te-
riilete az Eurdpai Unid tertiletén. Ezen kutatdsok jellemzden egyetlen dllatfajt, esetleg sejtkultu-
rat haszndlnak modellként, és kizdrdlag ezen eredményekbdl vonnak le kévetkeztetéseket. Fel-
vetddik a kérdés, van-e kiilonbség az ED vegytiletek hatdsdban kiilonb6z6 emldsfajok esetében?

Kutatdsaink soran megvizsgaltuk, hogy az ED kezelés milyen hatdst gyakorol az E2- és a PMH-
receptorok expresszidjdra, és hogy e hatds kiillonbozik-e a patkdny- és egér kisagyi szemcsesejten.

Vizsgélatainkat patkdny €s egér primer kisagyi sejttenyészeten végeztiik. Az 6sztrogén- és
pajzsmirigyhormon receptorexpresszids szinteket kvantitativ PCR technika alkalmazasa-
val dllapitottuk meg. Az eredményeket kezeletlen kontroll sejttenyészetekbdl mért ered-
ményekhez, és a fajok kozott a relevdns kezelési csoportokhoz viszonyitottuk.

A kulonbozé ED vegytiletek (biszfenol-a, zearalenon és arzén) hatdsa bizonyos hormon-
receptorok mRNS transzkripcidja szintén nemcsak nagysagrendi kiillonbséget mutatott a
fajok kozott, de egyes esetekben hatdsdnak irdnyultsdga” (expresszié emelkedése illetve
csokkenése) is mds volt egérben, mint patkdnyban. A mért expresszids szintek kozott je-
lentds kiillonbségeket tapasztaltunk.

Az eredmények aldtdmasztjdk az elméletiinket, miszerint bizonyos exogén hormonhatdsu
vegytletek - az EDk - megvaltoztathatjdk a kozponti idegrendszeri neuronok normalis
fejlddését a receptorszintek befolydsoldsdan keresztiil, dm ezen hatdsok némely esetben
fajspecificitdst mutatnak. A jelenleg zajld kutatdsi folyamatokat sziikséges szélesebb kor-
ben, akdr tobb mddszerrel illetve modellen elvégezni. Enélkiil az eredmények nem extra-
poldlhatéak a humén populdcid szintjére.

Készonet illeti az ATE Elettani tanszék minden munkatarsat a kutatdsokban vald lelkes
szakmai kozremuikodéstikért. A munkat részben az NKB 69PO0RHO02 sz. palydzat €s az
OTKA K-115613 sz. palydzat finanszirozta.
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A HYPOTHALAMUS FUNKCIONALIS ASZIMMETRIAJA HiM PATKANYOKBAN

Molndr Gyula’, Kiss Ddvid Sdndor®, Téth Istvdn®, Frenyd V. Ldszlé®, Zsarnovszky Actila®*

A korédbbi vizsgélataink alapjdn bemutattuk, hogy a ndstény patkdnyok esetében a rep-
roduktiv folyamatok vezérlése donté mértékében aszimmetrikus mddon oszlik meg a
hypothalamus két féltekéjében, mig a tdpldlékfelvétellel kapcsolatos folyamatok vezérlése
nem mutatott ilyen jellegli munkamegosztdst. A himekre vonatkoz6 eredményeink eddig
ellentmonddsosnak mutatkoztak, igy nem tudtuk kétséget kizardan igazolni, hogy e nem
esetében a taplalékfelvétel vezérlése az, amely funkcidhoz kothetd a hypothalamusban re-
gisztralt funkciondlis aszimmetria.

A jelen munkédban 6sszegezni kivdnjuk a himekkel kapcsolatosan a reproduktiv €s a jdl-
lakottsdgi stdatuszra vonatkozd kordbbi eredményeinket, kiegészitve azokat olyan metabo-
likus vizsgalatokkal, amelyek igazoljak vagy céfoljdk azt, hogy a him dllatokban a tdpla-
lékfelvétel vezérlése valdban a hypothalamus aszimmetrikus miikodésével valgsul-e meg.

Kisérleteink sordn ivarérett, intakt him Wistar patkdnyokat hasznaltunk fel, célkitizésiink
értelmében a hypothalamus széban forgé teriileteit mitochondrialis 1égzésmérés segit-
ségével vizsgdltuk. A kisérletekben az dllatok aktiv idészakdra (sotét periddus) iddzitett
programozott etetés hatdsdt vizsgdltuk a hypothalamus féltekéinek metabolikus aktivi-
tdsdra. Az allatokat 12-12 drds sotét-vildgos ciklus szerint tartottuk, az etetés korldtozott
mennyiségu tappal a s6tét periddus alatt tortént, 5 éraval a limpakapcsolds utdn. A minta-
vételezés a tapldlkozasi ciklusuk 3 kiil6nb6z6 idépontjdn tortént: egy Sraval az etetés elbtt
és utdn, valamint az etetés idépillanatdban.

Az eredmények azt mutattak, hogy az etetés el6tt mindkét oldal metabolikusan aktivabb
volt, mint azt kévetSen. A két félteke kozotti killonbség abban nyilvanult meg, hogy a tédp-
lalékmegvonds végsé fazisdban a bal félteke aktivabb volt a jobbndl, egészen az etetés pilla-
natdig, az etetést kovetden pedig a jobb oldal vdlt domindnsabbd metabolikus tekintetben.

Eredményeink igazoltdk, hogy a tdpldlékfelvétel és az éhezés sordn lejdtsz6dd szabdly-
zéfolyamatok ténylegesen a bal oldali hypothalamusféllel, mig a jéllakottsaghoz kéthetd
eseményekben a jobb oldalival hozhatdk kapcsolatba. Eredményeinket a késébbiekben
képalkotd eljardsokkal és elektrofiziolégids megkozelitéssel is igazolni kivdnjuk.

Koszonetnyilvanitds: Koszonet illeti az ATE Elettani és Biokémiai tanszék minden munka-
tarsdt a kutatdsokban vald lelkes szakmai kézremikodésiikért. A munkdt a 11475-4/2016/
FEKUT (15921-49P04A103); €s az NKB-2017 (69PO0ORHO02) pilydzatok finansziroztdk.



Allatorvostudomanyi Egyetem, EBT Biokémiai Osztaly Elettan és Biokémia
*Hatala.Patricia@univet.hu

A NORADRENALIN HATASANAK VIZSGALATA MACSKA PRIMER
HUGYHOLYAGHAMSEJT-TENYESZETEN

Hatala Patricia®, Lajos Andrea, Mdtis Gdbor, Orbdn Kata, Kulcsdr Anna, Neogrddy
Zsuzsanna

A vildg hdzi macska (Felis silvestris catus) populdciéjdnak nagy része mutat élete sordn alsé
hugyuti betegségre utald tiineteket, melyek kivaltd okai kozott szerepelhet diagndzisként
példdul hugykovesség, bakteridlis fertdzés, daganat, parazitak jelenléte. Gyakran eléfordul
azonban, hogy ezek egyikét sem lehet kimutatni, ilyenkor a betegséget idiopatikus huigy-
hdlyag-gyulladdsnak, vagy az angol elnevezésbdl szirmazdan roviditve FIC-nek (Feline idi-
opathic cystitis) nevezziik. A kérkép pontos oka és kérfejlédése még ismeretlen, azonban
széleskorien tanulmdnyozott, és az elmondhatd, hogy egy komplex, tobb szervrendszert
(kivélasztd-, ideg- és hormonrendszer) is érint6 betegségrél van szd. A kdérelzményben ki-
emelt jelentéséget tulajdonitanak a stressznek mint kdrnyezeti tényezdnek, igy ennek a
fakornak a vizsgdlata elengedhetetlen a kdrfejlédés mélyebb megismerése szempontjabdl.

Jelen munkdnk sordn célunk volt egy macska eredetti primer hugyhdlyaghamsejt-tenyészet
létrehozdsa és jellemzése, majd ezen a modellen a betegség kérfejlddésében kiemelkedd
szerepet jatszo stresszhormon, a noradrenalin gyulladdskelt$ hatdsdnak vizsgalata.

A hdlyaghdmsejt-tenyészetet az dltalunk mddositott, Truschel és munkatdrsai (1999) dltal leirt
protokoll alapjan hoztuk létre. Az dllat eutandzidjdt kovetéen a hugyhdlyagot eltdvolitottuk,
és steril, diszpdztartalmu tapfolyadékban inkubaltuk. A sejtkapardval eltdvolitott nyalkahdr-
tya-darabokbdl a sejtek izoldldsdt tripszin-EDTA-tartalmu oldatban folytattuk. Ezutédn a sejtek
mosasdval és tobbszori centrifugédldsaval elkiilonitettiik a hdmsejteket, ezeket kollagénnel be-
vont tenyésztéedényeken tenyésztettiik 11 napig. A tenyészetet Giemsa és immunfluoreszcens
festéssel jellemeztiik. A sejtek hdm eredetét anti pan-cytokeratin ellenanyaggal igazoltuk, majd
a hugyhdlyaghamsejteket specifikusan uroepithelhez kot6dé anti-uroplakin ellenanyaggal je-
loltiik. Ezt kovetden a tenyészetek tapfolyadékat kiillonbozé koncentrdcidban noradrenalinnal
egészitettiik ki, majd egy drds kezelést kovetden a sejtek lizdatumdbdl és tépfolyadékdbdl meg-
hatdroztuk kiilonb6z6 gyulladdsos medidtorok — IL-6 és SDF-1 - mennyiségét szendvics ELISA
moédszer segitségével. A sejtek metabolikus aktivitdsat CCK-8 teszttel kovettitk nyomon.

Eredményeink alapjdn a noradrenalinnal torténé kezelés hatdsdra szignifikdns emelkedést
tapasztaltunk mind az IL-6, mind az SDF-1 mennyiségében a tdpfolyadékban, azonban nem
tapasztaltunk szignifikdns védltozdst a sejtek lizdtumdban. A sejtek metabolikus aktivitdsa a
kontroll sejtekhez képest noradrenalin kezelés hatdsdra szignifikdnsan emelkedett.

A kapott eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a stressz hatdsdra termelédé noradrena-
lin, a kiilonb6z6 gyulladdsos medidtorok holyaghdmsejtekben vald szintézisének serkenté-
sével, szerepet jatszhat a hdlyagban kialakuld gyulladds létrejottében. A létrehozott modell
alkalmas a betegség in vitro vizsgélatdra, mely segitségével a jovOben tovdbbi vizsgdlatokat
kivanunk végezni a FIC biokémiai hdtterének mélyebb megismerése céljabdl.
Kutatdsunkat a 2018. évi NKB pdlydzat timogatdsaval végeztiik.
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Allatorvostudomdnyi Egyetem, Elettani és Biokémiai Tanszék’ Elettan és Biokémia
Allatorvostudomanyi Egyetem, Hallgaté®
*Toth.Istvan@univet.hu

KANNABINOIDOK NEUROINFLAMMACIOS FOLYAMATOKBAN BETOLTOTT
SZEREPENEK VIZSGALATA

Toth Istvdn™, Alfoldi Regina®, Bdrdny Zoltdn', Kiss Ddvid Sdndor”, Bartha Tibor"

A gydgyitds torténelmében a Cannabis sativa egyike a legrégebben haszndlt gydgyno-
vényeknek, melyet szdmos terdpids céllal alkalmaztdk a fijdalom enyhitésétdl kezdve az
epilepszids tiinetek kezeléséig. Az elmult idészakban azonban pszichotrdpikus mellék-
hatdsai miatt orvosi haszndlata jelentdsen visszaszorult, és csak kdzelmultban kezdték
el Ujra vizsgdlni a hatdsait. A kannabinoid szeri vegyiiletek altal szabdlyozott endogén
jeldtviteli rendszer, az endokannabinoid rendszer, széleskort neuromoduldtor szereppel
bir, mely fontos feladatot tolt be a kdzponti idegrendszer miikédésében, a szinaptikus
szabdlyozdsban, valamint az endogén és kornyezeti ingerekre adott vdlaszok kialakitd-
saban. A kannabinoid vegyiiletek gyulladdscsokkenté €s antioxiddns hatdsuk révén be-
folydsoljdk neuroinflammaciéval 6sszefliggésbe hozhaté folyamatokat is, azaz szerepitk
lehet ezen kdrképek tiineti €s oktani kezelése sordn.

A kannabinoid szeru vegyiiletek hatdsa a gliasejtekre é€s a kannobinoid receptorok sze-
repe ezen sejtekben még sok tekintetben tisztdzatlan. A munkdnk célja egyes kannabi-
noid vegylletek gyulladdsos medidtorokra kifejtett hatdsdnak vizsgdlata primer asztrog-
lia tenyészeteken.

Vizsgdlataink sordn patkdny primer asztroglia sejtkultirdkon neuroinflammadciét indu-
kélunk, majd alacsony koncentrdciéju kannabinoid (tetrahidrokannabinol - THC, kan-
nabidiol - CBD) kezelést kovetéden ELISA mddszer segitségével vizsgdljuk a gyulladdsos
folyamatokkal kapcsolatos faktorokat.

A kutatds eredményei alapjan mélyebb betekintést nyeriink az asztroglidk neuroinflam-
madciéban betoltott szerepébe, valamint az endokannabinoid rendszer miikodésérél is
pontosabb képet kaphatunk.

Pontos informdcidk és hatdsmechanizmus ismeretében az endokannabinoid rendszer
receptorain hatd kannabinoid szdrmazékok a neuroinflammadcids folyamatok és neuro-
degenerativ betegségek jovébeni terdpids kezelési alternativai lehetnek.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatdsaval, az Eurépai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinan-
szirozasaval valésul meg (a tdimogatdsi szerzédés szama: EFOP-3.6.2-16-2017-00008: ,A
neuroinflammadcid vizsgdlata a neurodegenerativ folyamatokban: a molekuldtél a beteg-

agyig”).



Allatorvostudomdnyi Egyetem, EBT Biokémiai Osztaly' Elettan és Biokémia
Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Allatélettani és Takarmdnyozdstani Tanszék®

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Allattenyésztéstani Tanszék®

*Mackei.Mate@univet.hu

IMMUNMODULALO FAKTOROK VIZSGALATARA ALKALMAS HEPATIKUS
SEJTMODELLEK KIALAKITASA CSIRKEBEN

Mackei Mdté™, Mdtis Gdbor', Molndr Andor’, Kulcsdr Anna’, Hatala Patricia’, Nagy
Szabolcs®, Dublecz Kdroly® Husvéth Ferenc®, Neogrddy Zsuzsanna'

Egyes immunmoduldld faktorok, mint példdul a héstressz vagy a takarmdny eredetd mi-
kotoxinok, illetve a bakteridlis eredetd lipopoliszacharidok (LPS) haszonéllataink egész-
ségi allapotdt és termelékenységét egyardnt negativan befolydsolhatjak. Kutatdcsopor-
tunk 4ltal az elmult években sikeresen megtortént egy, az emlitett hatdsok molekuldris
szintl vizsgdlatdra alkalmas mdj eredetl primer sejtmodell kialakitdsa sertésben. Célunk
volt, a mdr meglévd és referdlt sejtizoldldsi protokollunkat alapul véve, egy hasonld, hepa-
tocita - nem-parenchimalis sejt mono- és ko-kultira kialakitdsa és jellemzése csirkében.

A sejttenyészetek létrehozdsdhoz 3 hetes, himivari Ross-308 brojlercsirkéket hasznéltunk.
A madj tobbfazisu in situ perfundéldsat kovetSen az interstitiumot kollagendzzal emésztettiik.
A majbdl nyert sejtszuszpenziét a kiilonféle sejtfrakciok izoldldsa céljabdl tobb lépésben cent-
rifugdltuk. A brojlercsirkék sejtjeinek az emlésokhoz viszonyitott eltéré méretei és morfoldgiai
jellegzetességei miatt a sertésben alkalmazott mddszert tobb ponton mddositottuk. Az izola-
tumokat dramldsi citometridval vizsgdltuk abbdl a célbdl, hogy a szdrt fény intenzitdsa alapjan
a két sejtpopuldcid elkiilonitésére leginkdbb alkalmas, médositott protokollt meghatdrozzuk.
Ezt kovetSen immuncitokémia segitségével, csirkespecifikus ellenanyagokkal jellemeztiik az
egyes izolalt sejtfrakcidkat, valamint a sejttenyészeteket. A sejtek morfoldgiai vizsgélatdra te-
nyészeteinket 24 és 48 dra utdn Giemsa oldattal is megfestettiik. A mddszer kialakitdsa és a
sejtek jellemzésé soran CCK-8 teszttel kovettiik nyomon a tenyészetek metabolikus aktivitasat.

Az dramlési citometridval nyert adatok alapjdn a mddositott sejtizoldldsi protokollunkkal
két, jol elkiilonithetd sejtfrakeid elvdlasztasat végeztiik el, melyek kozil a hepatocitak pozi-
tivnak bizonyultak albumin- és pan-citokeratin-ellenanyagokra nézve. Az immuncitokémi-
ai vizsgalatok sordn a nem-parenchimaélis sejtfrakcidban makrofdg-specifikus ellenanyag-
gal igazoltuk a makrofagok jelenlétét, a tenyésztett hepatocitak az izolalt sejtekhez hason-
I6an albumin-pozitivitdst mutattak. Giemsa festéssel az egyes sejttipusoknak megfeleld
sejtmorfoldgidt tapasztaltunk a 24 és 48 6rds mono- és ko-kulturdk esetében is. A CCK-8
teszt eredménye azt mutatja, hogy a hepatocitdk intenzivebb metabolikus aktivitdssal bir-
tak, mint a nem-parenchimadlis sejtek.

Munkénk keretei kozt sikeresen kidolgoztunk egy hepatocita - nem-parenchimalis ko-kul-
tura kialakitdsdhoz sziikséges sejtizoldldsi protokollt csirkében. A kutatdcsoportunk 4ltal
mas allatfajokban alkalmazott izoldldsi 1épéseket dramldsi citométer segitségével csirkére
optimalizdltuk, a létrehozott hepatocita - nem-parenchimdlis sejt mono- és ko-kulturdkat
pedig immuncitokémiai mddszerekkel sikeresen jellemeztiik. Tapasztalataink alapjan a
sejtmodell alkalmas arra a célra, hogy azon a jovében kiillonféle immunmodulalé faktorok
részletes vizsgdlatait is elvégezhessiik.

Kutatdsunkat az Allatorvostudomanyi Doktori Iskola NKB palydzatdnak és az NKFIH
124586 sz. palydzat timogatdsdval végeztik.
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Allatorvostudomdnyi Egyetem, EBT Biokémiai Osztaly' Elettan és Biokémia
NAIK Allattenyésztési, Takarmédnyozdsi és Husipari Kutatéintézet, Herceghalom®
*Kulcsar. Anna@univet.hu

A KOR ES A TAKARMANYTIiPUS HATASA BROJLERCSIRKEK MAJBELI ES
ENTERALIS CYP ENZIMEINEK AKTIVITASARA

Kulcsdr Anna™, Dudds Dénes’, Mitis Gdbor’, Hatala Patricia’, Fébel Hedvig®, Neogrddy
Zsuzsanna'

A citokrém P450 (CYP) enzimek jelentGs szerepet jatszanak a szervezetbe keriil§ xenobio-
tikumok metabolizmusaban, igy a gyégyszerek farmakokinetikdjdban is, ezért mikodésiik
ismerete dllatorvosi szempontbdl is nagy jelentdséggel bir. A CYP enzimek elsésorban
a méjban lokalizdlddnak, de a vékonybél nydlkahdrtydjdban is nagy mennyiségben meg-
taldlhatdak, igy jelentds befolydsuk lehet arra, hogy a szdjon 4t a szervezetbe keriilg xe-
nobiotikumok milyen formdban és mennyiségben jutnak el a portdlis keringésbe. Jelen
vizsgdlatban kétféle, a gyakorlatban is hasznalt takarmany (kukorica és buza alapu) hatdsét
vizsgdltuk kilonbozé korud brojlercsirkék majbeli é€s enterdlis CYP1A2 enzimeinek akti-
vitdsdra. E kétféle takarmdnyt azért vdlasztottuk, mivel a biza oldhaté nem keményité
tipusu poliszacharid (NSP) tartalma magasabb, mint a kukoricdé, és az NSP szubsztratként
elésegiti a vastagbélben zajlé bakteridlis fermentdcid sordn a bioldgiailag aktiv illé zsir-
savak termeldését.

A kisérletben 60 db him ivard Ross 308 brojlercsirke vett részt. Az dllatok ad libitum ete-
tése kukorica alapu, illetve xilandz és glitkandz enzimekkel kiegészitett buza alapu takar-
maénnyal, két vizsgdlati csoportban tortént. Csoportonként 10-10 dllatot 6ltiink le min-
tavételezés céljdbdl az 1., a 3. és a 6. héten. A majbdl szovetmintdt, a duodenumbdl és az
ileumbdl nyédlkahdrtya-kaparékot vettiikk. A mintdkbdl homogenizdlds utdn differencidld
centrifugdldssal elkiilonitettiik a mikroszomalis S9 frakciét. A CYP1A2 enzimek aktivita-
sat lumineszcens P450-Glo™ teszttel hatdroztuk meg.

A mdjban az NSP-ben gazdag buza alapu takarmdny adagoldsdt kovetden szignifikdnsan
magasabb volt a vizsgalt CYP1A2 enzim aktivitdsa (P <0,001), mint a kukorica alapu takar-
maénnyal etetett dllatok esetében. A vékonybélben a takarmdny tipusa nem befolydsolta a
vizsgélt enzim aktivitdsdt. Ezzel szemben, a kiillonb6z6 koru (1., 3., 6. hét) csirkék mdjbeli
CYP1A2 aktivitdsdban nem taldltunk kiilonbséget, mig a duodenumban szignifikans (1.
hét vs. 6. hét: P = 0,048) az ileumban pedig margindlisan szignifikdns (1. hét vs. 3. hét:
P=0,072; 1. hét vs. 6. hét: P=0,096) novekedést tapasztaltunk az életkor elérehaladtaval.

Ezek alapjdn elmondhatjuk, hogy a takarmdny 6sszetétele befolydsolhatja a mdj egyes CYP
enzimeinek aktivitdsat, igy a xenobiotikumokat metabolizald képességét is. A vékonybél
esetében a takarmany szignifikdns hatdsdnak hidnya, tobbek kozott, a nagymértékd egyedi
variancidabdl is adédhat. A kor elérehaladtdval a vékonybélben névekvd, a mdjban viszont
konstans enzimaktivitds magyardzata lehet, hogy csirkében a m4dj stabil funkcidja egy he-
tes korra mdr kialakul, azonban az dllatok élete sordn elfogyasztott valtozé mennyiségt és
mindségli takarmény kovetkeztében a vékonybél (igy az enterdlis CYP enzimek) méregte-
lenitésben betoltott szerepe folyamatosan véltozhat az életkorral.

Kutatdsunkat az OTKA-NN 114033 pélydzat timogatdsdval végeztiik.



Allatorvostudomanyi Egyetem, EBT Biokémiai Osztaly Elettan és Biokémia
NAIK Allattenyésztési, Takarmédnyozdsi és Husipari Kutatéintézet, Herceghalom®
Matis.Gabor@univet.hu

MEREGTELENITO FOLYAMATOK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
VADDISZNOBAN ES HAZI SERTESBEN

Kurucz Addm’, Orbdn Kata', Kulcsdr Anna’, Mackei Mdté", Fébel Hedvig’, Neogrddy
Zsuzsanna', Mdtis Gdbor™

A citokrém P450 (CYP) enzimek kozponti szerepet toltenek be a xenobiotikumok biot-
ranszformdcidjdban, amelynek f6 helyszine a mdj, de a szdjon 4t felvett testidegen anyagok
atalakitdsa mér a bélfalban megkezdédik. A méregtelenité folyamatok kiilonosen fontosak
a vadon €l dllatok esetében, hiszen azok kozvetlentl kitettek a kornyezetben fellelhet
szennyezdéanyagok hatdsainak. Mig a mdjban taldlhaté CYP enzimek mennyiségérdl és ak-
tivitdsdrdl vadon €16 kérédzdk esetében rendelkezéstinkre dllnak irodalmi adatok, addig a
vaddisznék méregtelenitd folyamatairdl és a vadon €16 dllatfajok intesztindlis CYP enzim-
jeirél eziddig még nem rendelkeztiink informdciéval. Kutatdsunk célja bizonyos, a xenobio-
tikumok biotranszformécidjaban kulcsszerepli CYP enzimek aktivitdsdnak 6sszehasonlitd
vizsgdlata volt vaddiszndban és hdzi sertésben.

A mintagy(jtést a majbdl és a kiilonbozd bélszakaszok (duodenum, jejunum, ileum, caecum)
nyélkahdrtydjabdl a nyugat-dundntuli régidban taldlhaté két vaddsztertileten, egyéni és tdrsas
vaddszatok sordn végeztiik, ahol osszesen 49 elejtett vaddiszndbdl és tovabbi 15 vaddiszndé mag-
zatbdl vettiink mintdt, valamint 6sszehasonlitd vizsgélatok céljdra 40 hazi sertésbél keriilt sor
mintavételre. A szévethomogenizatumokbdl kétlépcsds differencidld centrifugdldssal izolaltuk a
CYP enzimeket tartalmazd posztmitokondrialis feltilusz6t (in. S9 frakciot). A CYP1A2, CYP2C9
és CYP3A4 enzimek aktivitdsdnak mérése luminometrids CYP Glo kitek segitségével tortént.

Mérési eredményeink szerint a CYP1A2 aktivitdsa szignifikdnsan (P=0,008), mintegy négy-
szer nagyobb volt a vaddisznék mdjdban, mint a hdzi sertésekében. Hasonldan a CYP1A2
enzimhez, a mdjbeli CYP3A4 aktivitdsa is szignifikdnsan (P<0,001), koriilbelil nyolcszor
nagyobbnak volt mérhetd a vaddiszndk esetében. Ezzel szemben a hepatikus CYP2C9 izo-
enzim szignifikdnsan (P<0,001), kb. 50%-kal kisebb aktivitdstinak bizonyult vaddiszndkban
a hdzi sertésekhez képest. A kiilonb6z6 bélszakaszok nyédlkahdrtydjanak CYP1A2, CYP2C9
és CYP3A4 enzimaktivitds-értéke mind a két faj esetében a kimutathaté szint alatt maradt.
A vaddiszndé magzatok médjdban taldlhaté CYP2C9 enzimaktivitdsa mérhetd, de jelentésen
alacsonyabb volt, mint a kifejlett egyedek esetében.

Eredményeink alapjdn megfigyelhetd, hogy jelentds kiilonbség van a vaddiszndk és a hdzi
sertések mdjdban taldlhaté méregtelenité CYP enzimek aktivitdsai kozott. Az dllatfaji el-
térések a fent emlitett enzimek aktivitdsdt befolydsold faktoroknak vald eltérd kitettséggel
magyardzhatok. Mivel a vaddisznék CYP enzimaktivitdsdt nagymértékben befolydsoljdk
a kiillonb6zé kornyezeti eredetdi szennyezdéanyagok, ezért tovabbi kutatdsokat kovetéen
okotoxikoldgiai markerként szolgdlhatnak. A CYP enzimekkel Gsszefiiggé méregtelenits
folyamatok vizsgdlatdval toxikokinetikai kolcsonhatdsok tarhatdk fel, amelyeknek nagy je-
lentésége van a maradékanyagoktdl mentes, biztonsdgos vadhus eléallitdsdban.

A kutatémunkat a 2018. évi intézményi kivdldsdgi pélydzat (j kutatdsi téma inditdsa) és az
EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005. sz. palydzat timogatdsaval végeztik.
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Allatorvostudomdnyi Egyetem, Patoldgiai Tanszék’ Elettan és Biokémia
Allatorvostudomanyi Egyetem, Elettani és Biokémiai Tanszék *
*Mandoki.Mira@univet.hu

AZ EGYETEMI OKTATOINK TOVABBKEPZESENEK TAPASZTALATAI

Madndoki Mira™, Téth Istvdn® Bartha Tibor®

Kezdd oktatdként az egyetemen dolgozdk szembesiilnek azzal, hogy bar szakmailag fel-
késziiltek, de pedagdgiai képzést sosem kaptak, igy sajat maguk bérén tapasztaljak meg a
buktatdkat. Azok, akiknek van tandri adottsdguk, konnyebben birkéznak meg az djszert fel-
adattal, mig azok, akik kevésbé magabiztosak oktatoként, esetleg egész életiikben szenvedni
fognak a tanitds sordn vagy elhagyjdk az egyetemet. Az orvos- €s dllatorvosképzés mar évti-
zedekkel ezeldtt felfedezte ezt a hidnyossdgot és komoly [épéseket tesz a tandrok képzése ird-
nydba. A nemzetkozi elvdrdsokat felismerve, elinditottuk az oktatdi tréninget az egyetemen.

Célunk, hogy kezdd, s6t régdta oktatd tandrainknak hasznos, modern mddszereket mutassunk be,
ezeket a gyakorlatban is kiprébalhassdk, valamint felkészitsiik ket a véltozd generdciok djfajta
igényeire, illetve segitsiink megismerni és megosztani a tanszékek kozétt a ,,jé gyakorlatokat™.

2017 észén inditottuk el az oktatoképzést. Félévente 4 alkalommal szerveziink sszejovete-
leket, amelyeket mindig valamilyen téma koré épitiink fel. Igy beszéltiink mar a prezentaci-
6s technikdkrél, a helyes kommunikéciérdl, az Allatorvostudomanyi Egyetem nemzetkozi
1égkorébdl adddo kulturdlis killonbségekrdl, a hallgatdk értékelésérdl és motivaldsardl, sét
a hallgatékat is meghivtuk egy kerekasztal beszélgetésre, ahol elmondhattdk tandraiknak
jobbité szdndéku javaslataikat az oktatdsunkrdl és kialakult egy kotetlen beszélgetés okta-
tok és hallgatdk kozott.

Az eddig 3 félév sordn megtartott 12 rendezvényen hol nagyobb, hol kisebb szdmban vettek
részt az oktatdk. A rendszeresen kikiildott online kérdéivekbdl kapott visszajelzések alap-
jan az oktatdk szeretik a gyakorlatban kiprébdlni az ismertetett mddszereket és szivesen
osztjdk meg egymadssal a tapasztalataikat. Az érarendi kotottségek miatt nehéz mindenki-
nek megfelel$ idépontot taldlni, de tobb valaszthaté idépont megaddsdval mindig sikertilt
megoldani a szervezést. Az elsé tapasztalatok részben pozitivak (hasznosnak itélik a részve-
vék, haszndljdk bizonyos bemutatott elemeit és elindult egy kommunikécid, ,,jé gyakorlat”
megosztds a tanszékek oktatdi kozott), részben negativak (nehéz megfeleld termet és még
nehezebb mindenkinek megfelel$ idépontot taldlni, a tréning nem lehet tul hosszu), de
mindenképpen érdemes folytatni a megkezdett utat.

Az egyetem oktatdi szivesen hallanak 4j mddszerekrél, 6rommel osztjdk meg egymadssal
a j6 gyakorlatokat, de beszélnek a gondjaikrdl is. Egyelére van egy kb. 20-25 fés csapat,
aki rendszeresen vesz részt az oktatdi tréning eseményein, de tovabbi céljaink kozé tarto-
zik, hogy bevezessiink egy kreditrendszert, ami kotelezévé tenné a tovabbképzéseken vald
részvételt pl. az eléléptetésekhez. A hallgaték magasszinti képzése és 6ndlld, naprakész
munkavégzésre vald felkészitése elengedhetetlen az egyetemiink tovabbi fejlédéséhez, de a
didkok képzéséhez az oktatdinkat is fejlesztentink kell.

A munka az Intézményi Kivilésdag Uj kutatds, valamint az EFOP-3.6.3-VE-
KOP-16-2017-00005 palydzat timogatdsaval valésul meg.



Szent Istvan Egyetem, KTDI' Gydgyszertan és toxikoldgia
Budapesti Muszaki és Gazdasiagtudomanyi Egyetem”

Allatorvostudomanyi Egyetem, Kémiai Tanszék®

*kaszas.anna@univet.hu

BENZOKINOLIZINEK ENANTIOSZELEKTIiV SZINTEZISE

Alekszi-Kaszds Anna™, Beke Kldra®, Nemes Péter’

A természetben el6forduld szerves molekuldk jelentds része kirdlis vegytilet, melyek szamos
teriileten, igy a gydgyszeriparban, névényvédé szerek ipardgdban és az élelmiszeriparban is,
kiemelkedd jelentéséguiek. Az enantiomerek, egymas tiikorképi pdrjai, azonos fizikai és kémi-
ai tulajdonsdgokkal rendelkeznek, de bioldgiai aktivitdsuk eltéré lehet. Ezek szelektiv szinté-
zise a szerves kémikus szdmdra nagy kihivast jelent, ugyanakkor igen fontos gydgyszerkémiai,
gazdasdgi és kornyezetvédelmi szempontbdl is.

Munkdnk sordn olyan kornyezetbarat szintézisutak kidolgozdsat tiztiik ki célul, melyek nagy
enantiomertisztasdgy, varhatéan bioldgiai aktivitdssal rendelkezé vegyliletek hatékony és
gazdasdgos elddllitdsdt teszik lehetévé. Az enanatioszeletiv szintézisek, amelyek elénydsen
kirdlis, optikailag aktiv szerves katalizdtorok jelenlétében valdsithatdk meg, zold kémiai méd-
szernek tekinthetéek, mivel csak a kivant, hasznos izomert tudjuk elédllitani, ezéltal oldo-
szert, energiat, vegyszert €s hulladékot takarithatunk meg.

A benzokinolizin gytirtirendszer szdmos alkaloid épit6kove, amelyeket példdul tengeri szi-
vacsokbdl (schulzeine) vagy ipekakudna gyokérbdl (emetin, tubulozin) izoldltak. Az elmult
években a benzokinolizin szarmazékok jelentdsége tovdbb novekedett, miutdn az vdzrendszer
kulcsfontossdgu alegységnek szdmit szamos szintetikus molekuldban is, amelyek jelentds bio-
l6giai aktivitdssal rendelkeznek, €s néhdnyan koziiliik igéretes gydgyszerjelolteknek is téinnek.

Doktori munkdmban benzokinolizin szarmazékok enantioszelektiv szintézisét kivinjuk meg-

valdsitani organokatalizissel. Az elddllitott vegytiletek tovabbi dtalakitdsai varhatdan gydgy-
szerkémiai szempontbdl is érdekes molekuldkat eredményezhetnek.

Az 1 cianometilén-izokinolin telitetlen aldehidekkel kaszkdd reakcioban 2 benzokinolizin
szarmazékot eredményezi (1. dbra). Vizsgéltuk a reakcid kitermelését és enantioszelektivitdsat
kiillonbozé kiralis katalizatorok jelenlétében kiilonbozé oldészerekben és hdmérsékleten.

HsCO.

° Kiralis HsCO Kiralis H5CO,

NH . R, katalizator N R, katalizator N R,

HiCO | g oagszer | HeC0 | OH | olggszer HaCO I
1 CN 4 NC NC

1. dbra Rt 2 mT
Eddigi kutatdsunk sordn sikertilt difenilprolinol-trimetilszilil-éter katalizdtor jelenlétében
kozepes termeléssel j6 enantioszelektivitdssal (ee > 90%) 2-fenil-6,7-dihidro-2H-benzokino-
lizinszdrmazékot eldallitani. A kutatds folytatdsaként szeretnénk kiterjeszteni az eljdrast
mds telitetlen aldehidekre és énaminokra is.

Koszondm témavezetémnek, Nemes Péternek odaadd segitségét eddigi munkdm sordn,
tovabbd a Kémiai Tanszék valamennyi munkatdrsa tdmogatdsdt. Eztiton szeretném meg-
koszonni az NKB kutatdsi tamogatdsdt, amellyel hozzdjarultak céljaink megvaldsitdsdhoz.
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ATE, Gydgyszertani és Méregtani Tanszék Gydgyszertan és toxikoldgia
*Barna.Reka.Fanni@univet.hu

BELHAMSEJTEKEN TESZTELT UJ MATRIPTAZ INHIBITOROK JELLEMZESE

Barna Réka Fanni*, Pomothy Judit Mercédesz, Pdsztiné Gere Erzsébet

A matriptdz (MT-1) egy kettes tipusu transzmembrdn szerin protedz, amely élettani sze-
repet tolt be az epitelidlis sejtek névekedésének, érésének szabdlyozdsdban, az epitélium
homeosztdzisdnak kialakitdsdban és fenntartasdban. Ezt a hatdst a tight junction-ok (T}J)
kialakitdsdnak és fenntartdsdnak szabdlyozdsaval éri el. A bélhdmréteg integritds szabd-
lyozdsdban bet6ltott szerepét humén vastagbél adenokarcindma sejtvonalon vizsgédltak

korabban.

A kutatdsunk sordn gydgyszerjeldlt, djonnan szintetizalt MT-1 (MI1432, M1439, M1460,
MI471, M1476, M1477, MI478) inhibitor vegyiiletek in vitro karakterizdldsat végeztik
[PEC-J2 nem daganatos sertés jejunum bélhdm sejteken. Vizsgdltuk, hogyan befolyd-
soljdk az inhibitorok a sejtek életképességét, a sejtréteg integritdsat, és okoznak-e ezek
avegyiiletek oxidativ stresszt.

Az IPEC-]2 sejteket poliészter membrdn inzerten tenyésztettiik és vizsgaltuk a bélham-
sejteken az MT-1 inhibitorok hatdsait 10, 25, 50 uM koncentrdcidban 48 drdig. A kisérlet
sordn a sejtek életképességet MTS mddszerrel vizsgdltuk. A MT-1 inhibitorok extrac-
elluldris hidrogén- peroxid és intracelluldris ROS szintet befolydsold hatdsiat Amplex
Red és DCFH-DA reagenssel detektaltuk. Transzepitelidlis elektromos ellenadllas (TER)
mérést végeztiink a sejtréteg integritdsvdltozds vizsgalatdra.

A MT-1 inhibitorok, az dltalunk vizsgalt legmagasabb koncentrdciéban, 48 drds kezelé-
si id6 alatt sem csokkentették szignifikdnsan a sejtek életképességét. Nem befolydsol-
tdk szignifikdnsan sem az extracelluldris hidrogén-peroxid, sem az intracelluldris ROS
szintet. A matriptdz inhibitorokkal kezelt IPEC-]2 sejtréteg TER értékei a kontrollhoz
viszonyitva kevésbé emelkedtek 24 rds kezelési id6 alatt. A 48 drds kezelési idé utdn
alacsonyabb TER értéket a kontrollhoz képest csak az M1432 és M1460 inhibitorok ese-
tén tapasztaltunk.

A tesztelt inhibitorok a vizsgdlt id§ alatt nem bizonyultak toxikusnak. A TER értéket
modosité hatdsuk alapjan valdszintsithetd, hogy az MT-1 gatldsdn keresztiil dteresztéb-
bé teszik az [IPEC-J2 bélhdmréteget. Kordbbi kutatdsunk alapjdn az okkludin megoszla-
sanak vadltozdsa 0sszefliggésbe hozhatd a bélhdmréteg integritdsanak csokkenésével. A
tovabbiakban ennek a TJ fehérjének az immunfluoreszcens festését szeretnénk elvégez-
ni [IPEC-]2 sejteken a tesztelt MT-1 inhibitorokkal.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatdsaval, az Eurdépai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinan-
szirozdsaval valdsul meg (EFOP-3.6.1 -16-2016-00024 és EFOP-3.6.2-16-2017-00012). A
kutatdsi témadt a 2018 NKB kutatdsi pdlydzat (témaszam: 69POORHO03) tdmogatta.



ATE, Gydgyszertani és Méregtani Tanszék Gydgyszertan és toxikoldgia
(*karancsi.zita@univet.hu)

KVERCETIN ES METOXI SZARMAZEKOK IPEC-J2 SEJTEK ALTAL TERMELT
METABOLITJAINAK VIZSGALATA

Karancsi Zita*, Farkas Orsolya, Bakumenko Lubov Nyikolajevna, Gdlfi Péter

A kvercetin a flavanoidok kozé tartozé vegyiilet, mely szdmos gylimélesben, z6ldségben
megtaldlhaté mdsodlagos anyagcsere termékként. El6nyos tulajdonsdgai, mint antioxi-
dédns, gyulladdscsokkentd, antimikrobidlis vagy daganatellenes hatdsa ismertek, viszont
metil csoportot tartalmazd szdrmazékairdl keveset tudunk. Sajnos a kvercetin elény6s
tulajdonsdgait limitdlja a bélcsatorndbdl torténd hasznosulds mértéke, ezért is kertilnek
elétérbe az inkdbb lipofil szerkezettel rendelkezé metoxi vegytiletek, melyek felszivoddsa
altaldban jobb, ezdltal hatdsosabbak lehetnek az emésztétraktus egészségmegdrzését szol-
gald alkalmazdsok sordn, élelmiszertermeld dllatok esetén is.

Kisérleteinkben kvercetint és annak két metoxi szdrmazékdt, a 3-o-metilkvercetint és a
3 7-dimetilkvercetint haszndltuk. Vizsgdlataink célja az volt, hogy in vitro kériilmények
kozott, kvalitativan megéllapitsuk a keletkez6 metabolitokat, valamint ezeknek a bélham-
sejt rétegen keresztil torténd dtjutdsat.

Sertés vékonybél eredetli, daganatosan nem transzformalt, IPEC-J2 hamsejteket memb-
rdninzerten tenyészettiink, mig a sejtek a konfluens sejtréteget elérték, ezutdn a sejteket
a vizsgalt vegyiiletekkel kezeltiik, majd az inkub4cié 30., 90., €s 120. percében mintdt vet-
tink az inzertek apikalis és bazolaterdlis feliilusz6jdbdl. A mintdkat HPLC-MS segitségé-
vel elemeztiik, majd a kapott eredményeket értékeltiik.

A vizsgalatok sordn megéllapitottuk, hogy a kvercetinbdl és annak metilezett szdrmazé-
kaibdl is keletkeztek szulfdt-, metil- és glikuronid- szdrmazékok. A két metil csoporttal
rendelkezé 3, 7-dimetilquercetin esetén demetilezett vegytiletek is létre jottek, az egy metil
csoportot tartalmazé 3-o-metilquercetin esetében a metil csoportot vesztett metabolit mel-
lett dimetil vegytilet is megjelent. A kvercetinbdl és a 3-o-metilkvercetinbdl karboxi-szar-
mazékokat is kimutattunk, mely nem volt megfigyelhetd a 3’,7-dimetilkvercetin esetében.
Az apikdlis térbdl a bazolaterdlis térbe dtjutott eredeti molekuldk kozil a 3-o-metilkverce-
tin jelent meg a legnagyobb mértékben. A metabolitok esetében kvercetinbdl és 3-0-me-
tilkvercetinbdl keletkezett szulfit domindlt, mig a 3’,7-dimetilkvercetin esetén glitkuronid
és a demetilezett szdrmazék jelent meg a legnagyobb mértékben a bazolaterdlis térben.

Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a legstabilabban a 3-o-metilkvercetin
képes dtjutni a bélhdm sejtrétegen, mely akdr in vivo koriilmények kozt is jobb felszivé-
ddst biztosithat, szemben a metil csoportot nem tartalmazd kvercetinnel. Tovdbbd jelen
vizsgédlat mutatta ki el6szor bélhdmsejtekben a metilezett kvercetinekbdl keletkezé me-
tabolitokat, mely tovdbbi kutatdsok alapjat képezheti. Szeretnénk folytatni a vizsgdlata-
inkat, hogy meghatdrozzuk kvantitativan a metabolitok eléforduldsdt, valamint a bélhdm-
sejtekben jelen 1évé vegyiileteket.

A kutatds az ATE NKB palyazat (2018.) és az Eurépai Unié ESZA tarsfinanszirozdsaval
(EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005) valdsult meg.
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iVFENY ALTAL KELTETT SZERVETLEN EMISSZIO TOXIKOKINETIKAJANAK
VIZSGALATA ALLATMODELLBEN

Kévidgo Csaba, Mdjlinger Kornél, Lehel Jozsef

Vizsgdlataink homlokterében az bevont elektrédds kézi ivhegesztés (Manual Metal Arc;
MMA) és a volfram elektrédds argon véddgdzas ivhegesztés (Tungsten Inert Gas; TIG)
emisszids tulajdonsdgai dllnak. A folyamatok melléktermékeként jelentés mennyiségu szer-
vetlen gdz-, fémgdz-, és fémoxid részecske keriil a kdrnyezetbe. Kordbban epidemioldgiai, és
sejtkulturdn végzett kisérletekkel kutattak ennek bioldgiai hatdsait, de pontosabb eredmény
érhetd el, ha dllatmodellen vizsgéljuk.

Kisérletiinkben az emlitett technoldgidkat alkalmazva hegesztési fiistot allitottunk eld, me-
lyet az dllatkezel$ kamrdba vezettiik, €s ahol BALB-C torzsbe tartozd egerekkel belélegez-
tettiik. A vizsgdlat sordn a kovetkezd csoportokat allitottuk be: (1) MMA eljdrds 6tvozetlen
szénacéllal; (2) MMA eljdras magas szilardsagi, Mn és Mo 6tvozott hegesztdanyaggal; (3)
TIG eljdrds 6tvozetlen szénacéllal, Th tartalmu elektrédaval; (4) TIG eljdrds Ni és Cr 6tvozott
rozsdamentes (INOX) hegesztéanyaggal, Th tartalmu elektrédaval; (5) kezeletlen kontrol.

A kezelés ~4 6ran keresztil tartott (kivéve a masodik csoportban, ahol 1 6rds kezelés tor-
tént), ekdzben mértiik a kezel6kamrdn dthaladd gazelegy részecske-tartalmat és -méretét.
A kezelési csoportokba 8-8 dllat keriilt, amelyeket a kezelés utdn 24, illetve 96 éra mulva
kérbonctanilag megvizsgaltunk (4-4 dllat mintavételi idépontonként). Valamennyi egyed-
bél mintét vettiink (tidé, 1ép, mdj, vese), amelyekbdl kérszovettani metszeteket készitettiink
(H-E festés), illetve induktiv csatoldsu plazma optikai emisszids spektroszképiai (ICP-OES)
eljdrdssal megmértiik a szervek fémtartalmat: Fe, Mn, Mo, Si, Cr, Ni, W, Th, Ti, Ca, Mg.

A kémiai vizsgdlat eredményei alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehettiik:

- a Fe mennyisége a l1épben emelkedett meg, mindkét mintavételi idépontban, az sz-
szes kezelési csoportban,

- a Mn mennyisége a 24h-s mintdkban a tiidében jelentédsen megemelkedett, 96 6ra
mulva csokkent, de még mindig a kontrol felett volt, a Iépben hasonlé tendencia mu-
tathatd ki, de kisebb mértékben,

- a Ca szintje a kontrolhoz képest jelentésen csokkent a 24h-s mintdkban minden
szervben, majd stagndlt illetve esetenként emelkedett 96 6ra miilva, de nem érte el
ekkor sem a kontrol szintet,

- a Mo az Mn-Mo fémoétvozettel-, és a TIG INOX-al kezelt dllatok mdjabdl volt ki-
mutathaté 24h utdn emelt koncentrdcidban, mely 96h-ra csokkent, megkozelitve a
kontrol szintet.

Az elvégzett el6kisérletet a szeptemberben indult FK-18/129055-6s nagyszabdst ipari-to-
xikoldgiai kisérleti palydzat el6készitéséhez végeztiik. Az eredmények alapjan a felépitett
kisérleti elrendezés finomitdsokkal ugyan, de alkalmas a tovdbbi vizsgalatok elvégzésére.
A kutatds az Emberi Er6forrdsok Minisztérium 12190/2017/FEKUTSTRAT azonositd-

szamu tdmogatdsi szerz6désének keretében valdsult meg.
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PROBIOTIKUMOKKAL TORTENO KEZELES HATASANAK NYOMONKOVETESE
IPEC-J2 SERTES BELHAM SEJTEKEN

Palkovicsné Pézsa Nikolett™, Karancsi Zita', Hannah Bowles’, Rdcz Bence’, Farkas
Orsolya’

Haszonallatok, pl. sertések esetében a bélrendszeri megbetegedések silyos gazdasdgi ka-
rokat is jelenthetnek. Az antibiotikumok hozamfokozds céljabdl torténd alkalmazdsdt az
Eurdpai Unidban 2006-ban betiltottdk, igy prébdlva megolddst taldlni az egyre novekvé an-
tibiotikum rezisztencia problémakorére. Fontos kutatdsi célként jelent meg olyan termé-
szetes eredetl kiegészit6k keresése, amelyek képesek fenntartani a bélrendszer egészséges
allapotdt. A probiotikumok egy ilyen alternativdt kindlnak. Annak ellenére, hogy hatdsme-
chanizmusuk részben még ismeretlen, sokféle mdédon kifejthetik jétékony hatdsukat, pl.
erdsitik a bél barrier funkcidjdt, vagy mddosithatjak a metabolikus utvonalakat.

Kutatdsunk sordn célkitizésiink volt egyrészrél a megfeleld kezelési feltételek (igymint a
probiotikus feltiliszé koncentrécio és a kezelési id6) meghatdrozdsa a tanulmdanyozott tor-
zsek esetében, tovdbbd a probiotikus feliliszd gyulladdscsokkentd hatdsdnak vizsgalata.
Tanulményozni kivantuk tovdbbd, hogy a probiotikumokkal t6rténd kezelés milyen hatds-
sal van az enterocitdk szerkezetére €s funkcidjdra.

Az IPEC-]2 sejteket killonb6z6 koncentracidju probiotikus feliiliszoval kezeltik kilonbozé
idStartamokon keresztiil. Harom probiotikus baktériumtorzs (Enterococcus faecium NCIMB
10415, Lactobacillus rhamnosus DSM7133, Lactobacillus plantarum) hatdsat vizsgaltuk. A ke-
zelést kovetden a sejtek életképességét a Neutral Red mddszer segitségével hatdroztuk meg.
A sejteken kiilonb6z6 tobbféle LPS-sel gyulladdst idéztiink eld, majd vizsgdltuk a probiotiku-
mok gyulladdscskkentd hatdsdt. Az intracelluldris redox dllapot jellemzésére a DCFHA-DA
mddszert, az extracelluldris redox éllapot jellemzésére pedig az Amplex red mddszert alkal-
maztuk. Az IL-6 képzédést ELISA mddszerrel kovettitk nyomon.

A bélhdmsejtek szerkezetében és funkcidjdban bekovetkezd véltozdst elektronmikroszkdp-
pal, illetve immunhisztokémiai vizsgalattal kovettiitk nyomon. Tanulményoztuk az enterocitdk
méretét, a vakudlumokat, a mikrovillusok szdmadt, tovabbd a tight junction fehérjék jelenlétét.

Mindhdrom baktériumtorzs feliilliszéjdval torténd kezelés befolydsolta a sejtek életképes-
ségét, a sejtek LPS dltal kivaltott gyulladdsra adott valaszreakcidjdt, megvéltoztatta az int-
racelluldris és extracelluldris redox dllapotdt. Immunhisztokémiai mddszerrel kimutattuk a
claudin-4, occludin TJ-t alkotd, valamint az aktin és p34 citoszkeletdlis fehérjéket.

Az elektronmikroszképos €s immunhisztokémiai vizsgdlatok eredményei elére vetitik,
hogy a probiotikus feltiluszdval torténé kezelés hatdsdra a sejtek ultrastruktirdjdban olyan
valtozdsok jelentkeznek, amelyek funkciondlis jelentséggel birhatnak.

A projekt az Eurépai Unid tdmogatdsédval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tdrsfinanszi-
rozédsédval valdsul meg (EFOP-3.6.1-16-2016-00024, Intelligens szakosodést szolgalo fejlesz-
tések az Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvin Egyetem Mezégazdasag- és
Elelmiszertudomdnyi Kardnak egyiittmiikodésében, valamint az ATE NKB palydzat, és az
ATE Doktori Iskola timogatdsaval késziilt.
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ATE, Gydgyszertani és Méregtani Tanszék Gydgyszertan és toxikoldgia
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ANTIBIOTIKUM -PROBIOTIKUM KOLCSONHATAS EX VIVO VIZSGALATA HAZI
TYUK EREDETU CITOKROM P450 ENZIMRENDSZEREN

Paldcz Orsolya*, Csiké Gyorgy

A citokrém P450 (CYP) enzimek olyan hem-tioldt fehérjék, melyek a gydgyszerek felszi-
védasat kovetben, azok szervezeten belili dtalakitdsdban kdzponti szerepet toltenek be.
Keveset tudunk arrél, hogy a baromfitartds sordn a takarmdnyban alkalmazhaté, az allo-
maényok egyedeinek gyarapoddsa és egészségmegdrzése szempontjdbdl jétékony hatdsu
probiotikumok befolydsoljdk-e ezen enzimek mikodését.

Egy, a baromfidgazatban alkalmazott probiotikum, a Bacillus licheniformis feliiliszo-
janak, valamint antimikrobds szerek; tiamulin és tylosin hatdsdt vizsgdltuk a hepatikus
CYP1A és CYP2C enzimek aktivitdsdra. Tovabbd, az antimikrobds szerek és a probioti-
kum feltiliszdjdnak a gydgyszerek metabolizmusa sordn esetlegesen eléforduld koleson-
hatdsét vizsgaltuk in vitro koriilmények kozott.

Hdzi tyukbdl szdarmazé mdjszovetbdl kétlépéses differencidl ultracentrifugdldsi eljd-
rdssal mikroszoma frakciét nyertiink. A Bacillus licheniformis 24 6rds tenyészetének
szurletét 5%-o0s koncentrdciéban adtuk a mintdkhoz, valamint a tiamulin fumaratot, il-
letve tylosin tartardtot 5 mM koncentrédcidju oldatbdl kiindulva felezé higitdsban adtuk
a mintdkhoz a probiotikum feliildszdjdval egyiitt és kiillon. A CYP1A és CYP2C alcsaldd
izoenzimjeinek aktivitdsdt lumineszcens szubsztratok alkalmazdsaval a luminometria
modszerével hatdroztuk meg.

A tylosin tartardt egyik alkalmazott koncentraciéban sem befolydsolta a vizsgélt enzi-
mek aktivitdsdt. A CYP1A enzimaktivitds a 0,625 mM, 1,25 mM, 2,5 mM, valamint 5 mM
tiamulin hatdsdra 60%, 50%, 45%, valamint kozel 10%-ra csokkent. A CYP2C enzimek
aktivitdsdt a 0,625 mM koncentrédciéju tiamulin fumardt 70%-ra, az 1,25 mM 60%-ra, a
2,5 mM 50%-ra, az 5 mM pedig 20%-ra csokkentette. A Bacillus licheniformis tenyészet
sejt-mentes szurlete 5% koncentrdcidban nem befolydsolta az antimikrobidlis hatdanya-
gok hatdsat a vizsgdlt CYP enzimek aktivitdsdra.

Az altalunk vizsgalt makrolid antibiotikum nem befolydsolja mds xenobiotikumok me-
tabolizmusdt a CYP1A és CYP2C enzimeken, hdzi tyikban. Nem tapasztaltunk inte-
rakcidt a vizsgalt citokrém P450 enzimeken az 5% probiotikus sziirlet és az alkalmazott
antibiotikumok kozott az in vitro alkalmazds sordn.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tdrs-
finanszirozdsdval valdsul meg (a tdmogatdsi szerz6dés szdma: AZ EFOP-3.6.3-VE-
KOP-16-2017-00005, cime: Tudomdnyos utdnpdtlds erdsitése a hallgaték tudomdnyos
muhelyeinek és programjainak tdmogatdsdval, a mentordlds folyamatdnak kidolgoz4-
sdval).



Allatorvostudomanyi Egyetem Gydgyszertan és toxikoldgia
Gydgyszertani €s Méregtani Tanszék
*Pomothy.Judit.Mercedesz@univet.hu

DON ES T-2 TOXIN HATASANAK VIZSGALATA SERTES ES HUMAN NEM
DAGANATOS SEJTVONALAKON

Pomothy Judit Mercédesz”, Barna Réka Fanni, Pdsztin€ Gere Erzsébet

A deoxinivalenol (DON) és a T-2 toxin is a Fusarium nemzetségbe tartozé gombdk dltal
termelt, trichotecén vdzas mikotoxinok, amely anyagokat az emberek és a sertések a
fert6zott gabonafélékbdl késziilt élelmiszerrel és takarmdnnyal vehetik fel. A nem daga-
natos eredetli humdn sejtvonal, a HIEC-6 €s a sertés bélhamsejt, az IPEC-J2 sejtvonal
vizsgalataval képet kaphatunk, hogy milyen valtozdsokat idézhetnek el a trichotecén
vazas mikotoxinok fébb képviseldi a vékonybél hamsejteken és a sejtek redox dllapo-
tdban. Kisérleti munkdnk célja annak a meghatdrozdsa volt, hogy a DON és a T-2 kii-
16n-kiilon milyen hatdst gyakorol a két bélhdmsejtre alacsony koncentraciéban krénikus
kezelést kovetden.

Az IPEC-]J2 és a HIEC-6 sejteket membran inzertet tartalmazé tenyésztéedényre iltet-
tiik ki, amely lehet6vé tette a sejteken valg transzepitelidlis elektromos ellendllds (TER)
mérést. A kezeléoldatban haszndlni kivint DON és T-2 koncentrdciéjat az MTS sejté-
letképesség teszt alapjan hatdroztuk meg. Kisérletiinkben apikdlisan adtuk a DON-t és
a T-2 toxint, melyeket 72 drdig alkalmaztuk a sejtrétegen. A bélhdmsejteken naponta
mértiink TER-t, majd a kezelést koveté 24 dra elteltével minden nap vettiink mintdt
az extracelluldris H202 szint (Amplex Red mddszer) méréséhez. A 72 6rds mintavétel
utdn a fluoreszcensen jelolt molekuldt (FD-4) apikdlisan alkalmaztunk a paracelluldris
permedbilitds meghatdrozdsa céljdbdl. Ezzel pdrhuzamosan DCFH-DA oldatot adtunk a
sejteknek, amely mddszerrel meghatdrozhaté az intracellularis ROS mennyisége.

Az MTS teszt alapjdn 1,7 nM DON és 2 pM T-2 koncentrdciét hasznédltunk a vizsgélat-
hoz. A TER értékekben nem volt szignifikdns kiillonbség a kezelt és a kontroll mintak ko-
zott IPEC-]J2 esetében. Az FD-4 molekuldk paracelluldris dtjutdsa az IPEC-]2 sejtréte-
gen szignifikdnsan magasabb volt a DON kezelést kovetéen 72 dra elteltével. A HIEC-6
sejtek alacsonyabb TER értékeket mutattak az IPEC-J2 sejtekhez képest. Az FD-4 min-
den kezelés esetében nagy koncentrdciéban volt megfigyelheté a bazolaterdlis térben
HIEC-6 sejteknél. A DCFH-DA kezelés nem mutatott szignifikdns eltérést egyik sejtvo-
nalndl sem. Az AmplexRed reagenssel mért extracelluldris H202 szint id6fiiggé hatdst
mutatott mindkét sejtvonalndl. Kovetkeztetések: Az IPEC-J2 sejtvonal esetében a DON
kezelés hatdsdra emelkedett meg kis mértékben az FD-4 molekula dtjutdsa és az oxida-
tiv stressz jelzésére haszndlt intracelluldris ROS szint. A HIEC sejtek esetében tovabbi
kisérletek sziikségesek annak megallapitdsdra, hogy milyen mikotoxin kombindcié vagy
ddzis-idévaltoztatds sziikséges a kezelési protokollban, hogy a humédn bélhamsejtek és
mikotoxinok kozotti kolesonhatds feltérképezhetévé vdljon.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatdsaval, az Eurépai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinan-
szirozasaval valdsul meg: a tdmogatdsi szerz6dés szama: EFOP-3.6.1-16-2016-00024 €s
az EFOP-3.6.2-16-2017-00012. A kutatdst a 2018 NKB pdlydzat (témaszdm: 69PO0ORHO03)
tamogatta.
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FERMENTALT BUZACSIRA-KIVONAT ETETESENEK HATASA BROJLERCSIRKEK
MESTERSEGES SALMONELLA TYPHIMURIUM FERTOZESERE

Somogyi Zoltdn™, Szalai Mdria’, Jerzsele Akos'

Napjaink egyik legfajsilyosabb humadn-, és dllategészségiigyi kérdése az antibiotikum-
rezisztencia, melynek elterjedésében jelentds szerepet jdtszott az antibiotikumok ho-
zamfokozd célra torténd felhaszndldsa. A rezisztens kdérokozdk elleni kizdelemben
egyre jobban el6térbe kerlilnek alternativ hozamfokozdk, mint a fermentélt bizacsira-
kivonat.

Ezek kozil jelen kutatdsunkban a fermentdlt buizacsira-kivonat hozamfokozéként tor-
téné alkalmazhatdsdgdt vizsgédltuk. Kutatdsunk kiterjed tovdabbd a fermentalt buzacsira-
kivonat bélflérdara gyakorolt kedvezé hatdsdra is, melyen keresztiil a Salmonella ferté-
zések elleni védekezést vizsgdltuk, illetve a Salmonella dllomdnyon beliili terjedésének
gatldsat.

Kisérletiinkben 6sszesen 200 db brojlercsirkével dolgoztunk, megfigyeltiik azok testto-
meg-gyarapoddsét, takarmanyfogyasztdsdat és ezek alapjan takarmdny-értékesitésiiket
szamitottuk ki. A madarakat 3 Salmonella Typhimuriummal mesterségesen fert6zott €s
3 nem fert6zott csoportra osztottuk. A nem fertdzott csoportok kozil az ,A” csoport
1% fermentalt buzacsira-kivonattal kiegészitett takarményt fogyasztott, a ,B” csoport
2% fermentadlt buzacsira-kivonattal kiegészitett takarmanyt, tovabba kialakitottunk egy
kontroll csoportot, melyek kiegészités nélkiili takarmdnyt fogyasztottak. A mestersége-
sen fertézott csoportok koziil a ,,C” csoport takarmédnya 1% fermentélt buizacsira-kivo-
nat kiegészitést, mig a ,D” csoport takarmdnya 2% fermentdlt buizacsira-kivonat kiegé-
szitést tartalmazott. Kialakitdsra kertilt egy fert6zott kontroll csoport is.

A kétnaponta elvégzett testtomeg mérések alapjan a 2% fermentdlt buzacsira-kivonat-
tal kiegészitett takarmdnyt fogyasztd csoport testtomege a kisérlet végén szignifikdns
kiilonbséget mutatott a kontroll csoporthoz képest. A csoportok takarmdnyfogyasztdsat
vizsgalva az 1% fermentalt bizacsira-kivonat kiegészitést kapott csoport szignifikdnsan
kevesebb takarmdnyt haszndlt fel. Mind a két kezelt csoport kedvezébb takarmdny-érté-
kesitést mutatott, a kontroll csoporthoz viszonyitva.

A fermentdlt buzacsira-kivonat kiegészités jelentds gazdasdgi elényoket jelenthet egy
brojler dllomdnyban, javitva a testtomeg-gyarapoddst €s a takarmdny-értékesitést. A
Salmonella atfert6z6dések csokkentésében jelentkez6 hatdsa pedig az antibiotikum-fel-
haszndlds csokkentésében szamit jelentésnek.

A kutatds az ATE NKB palydzat, valamint a PhD 6sztond{j tdimogatdsaval késziilt.
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NOVENYI EXTRAKTUMOK BAKTERIALIS BIOFILM ELLENES HATASAI

Veres Adrienn Mercédesz™, Mihék Fanni, Vincze Zoltdn?, Jerzsele Akos’

A biofilmek a mindennapi életlink észrevehetetlen kiséréi, melyek széles korben meg-
taldlhatdak az €16 és élettelen felilleteken. Az elmult évek vizsgdlatai a bakteridlis bi-
ofilmek létezését tobb dllatgydgydszatban eléforduldé krdnikus, terdpiarezisztens meg-
betegedéssel is kapcsolatba hoztdk, mint a hugyti fertézések, a halléjdrat gyulladds és
a tégygyulladds. A kordbbi vizsgédlatok azt mutatjdk, hogy ezek a rendszerek nagyfoku
antibiotikum rezisztencidt mutatnak, sét a kornyezeti tényezékkel szemben is ellendl-
16bbak, mint az adott baktériumok planktonikus formai.

Kutatdsunk sordn névényi extraktumokat vizsgdltunk, amelyek potencidlisan képesek
lehetnek 6ndlldan vagy antibiotikummal szinergista kombindcidban a biofilmek ka-
rositdsdara vagy azok novekedésének gdtldsara. A vizsgdlt n6vények a sulyom (Trapa
natans), a tealevél (Camelia sinensis), a borsmenta (Mentha x piperita), €s a rozmaring
(Rosmarinus officinalis) voltak, amelyek kivonatait két kiillonb6zé extrakcids mdédszer-
rel, a dikldrmetdn-metanol oldat szildrd-folyadék keveréses, illetve az etanol-petroléter
Soxhlet-extraktoros eljardssal nyertiink ki. A kivonatok Gsszetételét vékonyréteg kro-
matografidval tanulmédnyoztuk. Az extraktumok vizes oldatainak biofilm ellenes hatdsat
kutya kiilsé halléjdrat gyulladdsdbdl izolalt kézepesen biofilm termeld Staphylococcus
pseudointermeidus és Pseudomonas aeruginosa torzseken vizsgdltuk ATCC® kontroll
torzsek parhuzamos vizsgalataval.

A torzsek altal termelt biofilmeket Microtiter Plate teszt segitségével 96 lyuku poliszti-
rol tenyésztéedényen hdrom parhuzamos lyukban Miiller-Hinton levesben 37°C-on tor-
ténd 24 érdn 4t tartd inkubdcidt kovetden kezeltiik a kiilonb6z4 névényi kivonatok 2 mg/
ml-es kezd6koncentrdciéju kettes higitdsi sordval a CLSI ajanldsnak megfeleléen. Ti-
zenkét 6rds inkubdcidt kovetden birdltuk el az egyes kivonatok biofilmtomegre kifejtett
hatdsdt kristalyibolya festési eljardssal, amely sordn a képzédott biofilm mennyiségével
korreldld szinintenzitdsdt 595 nm-en spektrofotometridsan mértiik.

Eredményeink szerint biofilm gdtld hatdst a sulyom 2 mg/ml-es oldata mutatott a vizs-
galt torzsek mindegyikén, szignifikdns kiilonbség a két extracids eljdrdssal kinyert, zom-
ében polifenol (luteolin, kepferol, apigenin) vegytileteket tartalmazé kivonatok biofilm
ellenes hatdsa kozott nem volt.

Munkank lehetévé tételéért kdszonettel tartozom az Allatorvostudomdnyi Egyetem

Normativ Kutatdsfinanszirozdsi Bizottsag (NKB) és az EFOP-3.6.2-16-2017-00012 paly4-
zati keret anyagi tdmogatdsdért.
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CONVEX-3 2017 LABORATORIUMI GYAKORLAT

Addmné Sio Tiinde*, Kram Nassima

2017. junius 21-22 kézdtt Magyarorszdg adott otthont a Nemzetkozi Atomenergia Ugy-
nokség dltal 3 5 évente megszervezett, nukledris esemény kezelését szimuldlé ConvEx-3
2017 gyakorlatnak, amelyen 80 orszdg és 11 nemzetkozi szervezet vett részt. A ConvEx
gyakorlat 27 6ra valds ideju szakaszbdl, majd 72 érds idéugrds utdn 9 dra szimuldlt ese-
mény gyakorlatozdsabdl dllt.

A ConvEx-3 gyakorlatok sordn elszor tortént valddi laboratériumi mérési feladat. A
gyakorlat szervezése sordan a NEBIH és NAU részérdl is felmeriilt, hogy érdemes lenne
valés idejti mérési gyakorlatot is szervezni. A NEBIH Radioanalitikai Referencia La-
boratdrium 2005 6ta a NAU egyiittmikodd laboratériuma a referencia anyag eldallitds
teriiletén, igy a méréshez a mintdkat a NEBIH RRL a NAU TEL seibersdorfi laboratéri-
umadval egyiitt készitette el.

A vizmintdk elkészitése hirom egymadst kovetd gravimetrikus higitdssal tortént gamma-
sugdrzd izotdpok hiteles oldatdbdl. Az egyes radionuklidok aktivitdsi szintjét, a szimu-
lalt vészhelyzet miatt ugy dllitottuk be, hogy tipikus laboratériumi kértilmények kozott,
30% relativ hatdsfoku detektorral és révid szdmlaldsi idével j6l mérhetd legyen, de jéval
a mentességi szint alatt maradjon. A szdmitott célértéket és bizonytalansdgot, valamint
a mintdk homogenitdsdt gamma-spektrometridval ellenériztik.

Elézetesen 41 orszag jelezte, hogy szivesen részt venne a mérésben. Orszdgonként maxi-
mum 3 mintdt tudtunk biztositani. A hazai jelentkezék laboratériumonként egy mintdt
kaptak. Igy 6sszesen 100 minta kertlt kikiildésre a ktlféldi és 21, a hazai résztvevéknek.

A mintdkat a gyakorlat ideje alatt, az id6ugrds utdn kellett lemérni és a hivatalos csator-
nakon keresztiil jelenteni az IAEA Incident Emergency Center felé.

A mérési gyakorlat a NAU és a résztvevék visszajelzése alapjdn is sikeres és hasznos
volt.

Eléaddsunkban bemutatjuk a mintakészités folyamatdt és a mérési eredmények értéke-
1ését.
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106Ru KONCENTRACIO MEGHATAROZASA 2017. SZEPTEMBER UTANI
IDOSZAKBAN MAGYARORSZAGI KORNYEZETI MINTAKBOL

Rell Péter™, Benczéné Banka Agnes’, Addmné Si6 Tiinde'

A ruténium dtmeneti fémek kozott szerepel a periddusos rendszerben. A természetben
a ruténium 7 stabil izotdp keverékeként fordul el. A 7 db stabil ruténium izotépon tul
tovabbi 27 db radioaktiv izotdpja is ismert. Ezek dontd tobbsége néhdny mdsodperces
felezési ideju. A legjelentésebb radioaktiv izotdpjai, amelyek hosszabb felezési idével
birnak a 103Ru ( T1/2 = 39,4 nap ) és a 106Ru ( T1/2 = 373,6 nap ). A 106Ru az 235U ha-
sadvany terméke, amely kiégett atomerémiii kazettakban taldlhaté meg. A kiégett ftit6-
elemek reprocesszdldsa sordn kinyerheté a 106Ru izotdp. Az utdbbi évtizedben a 106Ru
felhaszndldsa féleg az orvosi tumor terdpidban terjedt el, legjelentésebben szem- és bér-
daganatok kezelésében.

2017 szeptembertdl oktdberig terjedd idészakban tobb eurdpai radioldgiai ellener$zé
haldzat is detektdlt levegéd mintdkban mérheté mennyiségli 106Ru izotdpot. A mérési
eredményekbdl valdszindsithetd volt, hogy nagyobb mennyiség(i kibocsdtds tortént va-
lahol. Az izotép kimutathatd volt Magyarorszdgon is.

A Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsdgi Hivatalhoz tartozé Radioldgiai Ellenérzé Halézat
alapfeladatai kozé tartozik a kornyezet radiolégiai monitorozdsa is. Ennek megfeleléen
a 2017 szeptemberét kovetden a hdldzat dltal vett, tobb mint 20 darab kérnyezeti min-
tdban kimutathatd volt a 106Ru izotép. Az elsé észlelést kovetden aeroszol- és fallout
mintdkbdl vélt lehetévé a kimutatds majd az id6 elérehaladtdval olyan, ugyanebbdl a
mintavételi id6szakbdl szirmazd mds olyan kornyezeti mintdkban is kimutathaté volt az
izotop, amelyeknél szitkséges mintaelGkészitést (szaritds, hamvasztds) alkalmazni.

A 106Ru izotép detektdldsa gamma-spektroszkdpia mddszerével tortént. A hdldzathoz
tartoz6 laboratériumok nagytisztasdgu germdnium kristdlyt tartalmazd félvezetd de-
tektorokat haszndlnak gamma sugdrzd izotdpok mérésére. A 106Ru izotdp tiszta béta
negativ bomld (-K), igy béta bomldssal 106Rh (T1/2 = 29,92 s). izotéppd bomlik el, ebbdl
kifoly6lag a meghatdrozdsa az el6bb emlitett mddszerrel nem lehetséges. Ugyanakkor
a lednyeleme a 106Rh t6bb nagyobb hozami gamma fotonnal is rendelkezik, ezek jél
mérheték gamma-spektrometriai médszerrel, tovabbd a jelentds felezési id6 kiilonbség
miatt a két izotop tekinthetd egyensiilyban lévének. Igy a mennyiségi és mindségi meg-
hatdrozds egyarant gamma-spektrometriai mddszerrel tortént.

Eléaddsunkban bemutatdsra keriil a hdlézat dltal 2017. oktdber és 2018. mdjus kozott
vett kornyezeti mintdkban mért 106Ru aktivitds koncentréacidk.
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NEBIH *

*szabo.erika@univet.hu

A TEJHIGIENIA JOGSZABALYI KERETRENDSZERENEK KIALAKULASA

Szabd Erika™, Ivanyos Dorottya’, Kasza Gyula® Ozsvdri Ldszlé’

Célunk a magyar tejhigiénia szabdlyozds kialakuldsdnak torténeti dttekintése volt, a
kezdetektdl napjainkig. A torténeti dsszefoglaldt a jogszabdlyok soron kovetése alapjdn
tettiik meg, valamint a kapcsolddd irodalmak feldolgozédsdval.

A tejhigiénia szabdlyozdsdnak Magyarorszdgon tobb mint 120 éves multja van, amely-
nek sarokkove a mezdgazdasdgi termékek, koztiik a tejtermékek hamisitdsdnak tilalma-
16l 52616, 1985. évi torvény volt. Késébb ehhez a térvénycikkhez kapesolddtak a tovabbi
ellenérzési eléirdsok, amelyek folyamatosan béviiltek dj aspektusokkal (fizikai, kémi-
ai és végiil bioldgiai). A gyakorlati tapasztalatok sordn a tejvertikum Osszes szerepl6-
je (eldallitdk, feldolgozdk, szalliték és forgalmazdk) és azok tevékenysége a jogalkotdk
figyelmébe keriilt, majd a szabalyozds részévé valt. Igy jogszabalyban eléirt példaul a
termékek megnevezése, mindsége, a csomagoldsuk, azok jelolése, az eldallitds, szallitds,
forgalmazds személyi és tdrgyi feltételei, valamint higiéniai korilményei. Az Eurdpai
Unidhoz vald csatlakozdskor a tagdllamokban egységesen alkalmazandé unids jogszabd-
lyok mellett szamos, a tej higiénére vonatkozd végrehajté nemzeti szabdlyozést léptettek
életbe, valamint a szabdlyozds sordn hangsulyt kapott a piaci verseny tisztasdganak vé-
delme, tovdbb4 a termékek orszdgok kozotti szabad dramldsdnak biztositdsa.

A tejhigiénia jogszabalyi keretrendszerének magyarorszdgi kialakuldsa j6l mutatja, hogy
a feldolgozdipar és a kereskedelmi csatorndk fejlédése hogyan befolydsolja egy ipardg
véltozdsat. Az Gjabb tudomdnyos felfedezések, a gyakorlati tapasztalatok és a gazdasdgi
szliikségszeriség egyarant megjelentek ebben a folyamatban. A tejhigiéniai szabdlyozds
kiindulé pontja a hamisitds tilalma volt, majd ebbél fejlédott ki egy sokrétli, laboratdri-
umi vizsgalatokkal tdmogatott ellen6rzési rendszer, amely a fogyasztdk és a tisztességes
véllalkozdsok érdekeinek védelmében ma mar a termdé£oldtdl az asztalig nyomon koveti
a tej eléallitdsdnak az utjdt, lefedve a tejszektor teljes vertikumat, a tejtermelést, -feldol-
gozdst, -értékesitést és -fogyasztdst is. Ez a komplex ellendrzési rendszer a forgalmazott
tej és tejtermékek fogyaszték egészségére vald drtalmatlansagdat garantdlja, vagyis az
élelmiszeripar a lehetséges problémdk megelGzésére, ezzel az emberek egészségének
megtartdsara torekszik.

»A projekt az Eurdpai Unié tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tdrsfinan-
szirozdsaval valdsul meg (a tdmogatdsi szerz6dés szama: EFOP-3.6.2-16-2017-00012,
Funkciondlis, egészséges és biztonsdgos élelmiszer termékpdlya modell kidolgozdsa a
szant6foldtél az asztalig elv alapjdn, tematikus kutatdsi hdlézatban)”
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A FEJOALLAS TIPUSA ES A TEJTERMELES FOBB JELLEMZO1 KOZOTTI
0SSZEFUGGESEK MAGYARORSZAGI TEJELO TEHENESZETEKBEN

Ivanyos Dorottya*, Monostori Attila, Németh Csaba, Ozsvdri Ldszlé

A tejelé tehenészetek legfontosabb célkitizése a minél tobb és minél jobb mindségul
tej eldallitasa. Ehhez sziikséges a tejeld tehenészet szdmadra leginkdbb megfeleld fejési
technoldgia kivdlasztdsa.

A vizsgalatunk célja, hogy felmérjiik a magyarorszdgi tejeld tehenészetek fejési techno-
16gidjdt és dsszehasonlitsuk a kiillonb6zé tipusu fejédlldsokat haszndld telepeket, dllat-
létszdam, fejési dtlag, istdlld dtlag és sulyozott szomatikus sejtszdm alapjén.

Kérdéiv segitségével 394 db nagylétszamu tejelé tehenészet 2017. évi fejéstechnoldgiai
jellemzdit mértiik fel, amit 6sszehasonlitottunk az adott tehenészetek 2017. évi terme-
lésellendrzési adataival. Jelen vizsgdlat sordn a telepeket a fejéallds tipusa alapjdn cso-
portositottuk: parhuzamos, halszdlkds, karusszel és egyéb. Pdros t-prébéval 6sszehason-
litottuk a telepeket 1étszdm, fejési dtlag, istdlld dtlag és sulyozott szomatikus sejtszdm
alapjdn.

62 db telepen parhuzamos, 256 telepen halszdlkds és 41 telepen karusszel fej6éllds van,
a maradék 35 teleprél nem kaptunk adatot a fejédllds tipusdval kapcsolatban. Az dtlagos
allomdnylétszdm pdarhuzamos, halszdlkds és karusszel fej6élldssal rendelkezé telepen a
kovetkezd: 658,8,331,4 s 919,8 dllat. A fejési dtlag (kg) parhuzamos, halszédlkds és karusz-
szel fej6élldssal rendelkezd telepen 31,8 kg, 26,9 kg és 31,4 kg. Az istallé dtlag (kg) parhu-
zamos, halszdlkds és karusszel fejédlldssal rendelkezd telepen 28,0 kg, 23,3 kg és 27,7 kg.
Az dtlag sulyozott szomatikus sejtszdm (SCC/ml) parhuzamos, halszdlkds és karusszel
fejédlldssal rendelkezé telepen 346,7 SCC/ml, 4329 SCC/ml és 327,2 SCC/ml. A halszdl-
kds fejdéllasu telepek fejési dtlaga, istdlld dtlaga és sulyozott szomatikus sejtszama szig-
nifikdnsan eltér a karusszel (p<0,00001, p<0,00001, p=0,02) és a parhuzamos (p<0,00001,
p<0,00001, p=0,002) fejédllasu telepekétdl, ugyanakkor ilyen kiillonbség nem figyelhetd
meg a karusszel és a parhuzamos fejédlldsu telepek 6sszehasonlitdsakor.

A halszalkas fejéalldssal rendelkezd telepek esetén kimutatott eltérésre magyardzatot
adhat az dllomdnylétszdmok alapjdn az, hogy nagy szdmban ide tartoznak a kisebb mére-
tl tejeld gazdasdgok, ahol a tartdsi koriilmények, a takarmdnyozds, a fejés technoldgidja,
az allatok genetikdja elmarad a nagytlizemi tejeld tehenészeteknél megfigyelhetéd magas
szinvonaltdl. Tovdbbi vizsgédlatok sziikségesek annak megéllapitdsdra, hogy a fejédllds
szerkezete valdban befolydsolja a tejtermelést, illetve a szomatikus sejtszdmot.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tdrsfinan-
szirozdsaval valdsul meg (a tdmogatdsi szerz6dés szama: EFOP-3.6.2-16-2017-00012,
projekt cime: Funkciondlis, egészséges €s biztonsdgos élelmiszer termékpdlya modell
kidolgozdsa a szdnt6foldtdl az asztalig elv alapjdn, tematikus kutatdsi hdldzatban.
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*darnay.livia@univet.hu

A MIKROBIALIS TRANSZGLUTAMINAZ ENZIM SZEREPE A FELKEMENY
SAJTOK ERLELESE SORAN KELETKEZO POTENCIALISAN ALLERGEN BIOGEN
AMINOK KEPZODESENEK GATLASABAN

arna wua -, ednyansz suzsa , rriearic aszio , sSzakmar ata, acza eter
Darnay Livia™, Mednydnszky Z ® Friedrich Ldszl6® Szakmdr Kata', Laczay Péter’

A mikrobidlis transzglutamindz enzim (r6viden mTG) a tejiparban és a hisiparban szé-
les korben alkalmazott dllomdnymddositd technoldgiai segédanyag a fehérje térhdldsitd
tulajdonsdga miatt. Kutatdsunkat az alapozta meg, hogy a sajtokban eléforduld egyes
biogén aminok képzédésének kiindulé aminosavait az mTG enzim aktivitdsa révén le-
kotheti, igy meggdtolhatd azok megjelenése illetve felhalmozdddsa a sajtban.

Kutatdsunk célja az volt, hogy megallapitsuk befolydsolja-e az mTG a félkemény sajtok
érlelése sordn gyakran képzédé biogén aminok (kadaverin, putreszcin, tiramin, spermin,
spermidin és a hisztamin) mennyiségét, melyek koziil a hisztamin kiilonésen is fontos,
hiszen az érzékeny embereknél gyakran allergids tiineteket valthat ki.

A sajtok gydrtdsa és a kapcsolddd mikrobioldgiai vizsgdlatok (8sszes tejsavbaktérium
szam) az Elelmiszer-higiéniai Tanszéken tortént, a 4 hetes sajtérlelés (12-13 °C, 85% RH)
és a heti rendszerességgel végzett dllomdnymérés (TPA: dllomdny profil analizis, vizsgalt
paraméter: keménység) a SZIE-ETK Huté-és Allatitermék Technoldégiai Tanszékén vé-
geztiik, mig az analitikai mérésekre (automata aminosav analizdtorral, feltards: 1M TCA,
1 6ra, 25 °C) a SZIE-ETK Elelmiszerkémia Tanszékén keriilt sor.

Alloméanymérési eredményeink azt mutatjak, hogy a 4 hetes érlelés alatt az enzimkezelés
nem befolydsolta a sajt érés alatti puhuldsdt. Az sszes tejsavbaktérium szdm az enzim-
kezelt sajtokndl alacsonyabb volt a kontrollhoz képest, és ez az érlelés teljes idétarta-
mdra is igaz volt. A vizsgdlt biogén aminok kozill, az enzimkezelés hatdsara kevesebb
kadaverin, putreszcin és tiramin képzédott, mint a kontroll sajtokban. Ezzel szemben
a hisztamin mennyisége egyre magasabb volt az enzimkezelt sajtoknal az érlelési id6
elérehaladtdval, amelynek pontos okait tovdabbi kisérletekben, a sajt €s a savo egyiittes
vizsgdlatdval igyeksziink majd felfedni.
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ANTIBIOTIKUM-MARADVANYOK SORSA ES MENNYISEGE KULONB6Z0
TEJTERMEKEKBEN

Ldnyi Katalin®, Darnay Livia, Ldszlé Noémi, Lehel Jozsef, Laczay Péter

A kiillonbozé fert6zések megelézésére és gydgykezelésére az dllatgydgydszatban (is) az
antibiotikumok haszndlata a leggyakrabban alkalmazott megoldds. Az antibiotikum-
maradvanyok az élelmiszerekben befolydsolhatjak a fogyasztd egészségét: allergids re-
akciét valthatnak ki, jelentds bélfléra kdrositd hatdsuk lehet, és hozzdjarulhatnak rezisz-
tens baktériumtorzsek kialakuldsdhoz is. Nem kevésbé lényeges lehet az a gdtld hatds
is, amit az antibiotikum reziduumok a tejiparban, illetve a hdztartdsokban tejtermékek
eléallitasahoz felhaszndlt kiilonb6z6 starter kulturdkra fejthetnek ki.

Vizsgalatunkban arra kerestiik a védlaszt, hogy a cefalexin milyen ardnyban keril 4at a
szennyezett tejbdl a kiillonbozé tejtermékekbe a joghurt-, illetve friss sajt készités sordn.
Az MRL-érték felére, egyszeres és 6tszoros értékére mesterségesen elszennyezett nyers
tehéntejbdl kozvetlentl, illetve az adott tejterméknek megfelelé hékezelés (72 °C, 15 s
a sajtok, 92 °C, 3 perc a joghurtok esetében) utdn elkészitettitk a megfelel terméket, és
HPLC-MS/MS késziilékkel vizsgdltuk az eredeti tej, valamint a joghurt, a sajt és a savd
cefalexin-tartalmat.

Az analitikai vizsgédlatok sordn egyértelmi tendencia rajzolddott ki a cefalexin sorsdval
kapcsolatosan az egyes tejtermékek kozott. A kiinduldsi tej esetében csak a hébomlds
eredménye volt tapasztalhaté (a cefalexin a tejben kozepesen héstabil antibiotikumok
kozé tartozik), de ahogy haladtunk a tej - joghurt, illetve a tej - savé + friss sajt ird-
nyokba, ugy csokkent egyre hatdrozottabban az antibiotikum mennyisége mindhdrom
elszennyezési szinten. A joghurtok és a friss sajtok dllomdnyvizsgdlata szignifikdns el-
térést nem tdrt fel az antibiotikummal szennyezett, illetve nem szennyezett termékek
allaga kozott, de a fizikai paraméterek szdrdsa az antibiotikum tartalommal névekedett,
utalva ezzel a termék novekvé inhomogenitdsara.

Osszességében elmondhaté, hogy a kiinduldsi tej antibiotikum tartalma alapvetden be-
folydsolja a termék szennyezettségét. A tejipari gydrtdstechnoldgidra gyakorolt esetle-
ges hatdsok részletei még vizsgdlatra virnak. Az emberi egészség védelme érdekében
elengedhetetlen a jogszabdlyi €s technoldgiai fegyelem betartdsa, és a tejipari alapanya-
gok antibiotikum szintjének ellendrzése.

A kutatds az Eurdpai Unid tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinan-
szirozdsaval valdsult meg (a tdmogatdsi szerz6dés szdma: EFOP-3.6.2-16-2017-00012,
projekt cime: Funkciondlis, egészséges és biztonsdgos élelmiszer termékpdlya modell
kidolgozdsa a szant6foldtdl az asztalig elv alapjdn, tematikus kutatdsi halézatban)
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ENNI VAGY NEM ENNI? - ESSZENCIALIS FEMEK ELELMISZER-BIZTONSAGI
VONATKOZASAI TENGER GYUMOLCSEIBEN

Magyar Mdrta", Bartha Andrds®, Lehel Jozsef"

A tenger gylimolcsei népszertisége napjainkban nagymértékben novekszik, kivalé die-
tetikai tulajdonsdgaik, egészséges Osszetételitknek koszonhetéen egyre keresettebbek.
Mivel a tenger gyiimolcsei egyre nagyobb ardnyban lehetnek jelen az emberek 4ltal fo-
gyasztott éves hiusmennyiségben, igy fontos tudni, vajon megfeleléen hozzdjdrulnak-e
esszencidlis tdpanyaganyag-igényiink fedezéséhez.

Az esszencidlis fémek kis mennyiségben elengedhetetlenek szervezetiink megfeleld fi-
ziolégids mukodéséhez, igy hidnyuk kiillonbozé tlinetegyiittesek képében jelentkezhet,
amelyeket csak az adott fém bejuttatdsdval (gydgykezelés, tapldlkozds sordn) lehet meg-
szuintetni. Ugyanakkor, a fémek fokozott bevitele nem kivdnatos hatdsokat vagy akar
mérgezést okozhat.

A kagyld-, osztriga- és tintahalmintdkat 20 héten 4t gyudjtottitk kozvetlentl egy fogyasz-
toi halpiacrdl. A minta-el6készitést kovetden az dllatok esszencidlis fém-tartalmat (ko-
balt, krém, réz, mangédn, molibdén, nikkel, cink) ICP-OES mddszerrel hatdroztuk meg.
Az eredményeket statisztikailag ANOVA teszttel elemeztiik.

Az osztrigak cinktartalma (202,60+88,41 mg/kg nedves tomeg) szignifikdnsan magasabb
volt, mint a kagylékban (24,96+20,04 mg/kg) és a tintahalakban (11,32+1,60 mg/kg ned-
ves tomeg) mért értékek (p<0,001). A réztartalom is szignifikdnsabban magasabb volt
(p<0,001, illetve p<0,05) az osztrigdkban (16,46+9,87 mg/kg nedves tomeg), mint a kagy-
I6kban (1,16+0,53 mg/kg nedves tomeg) €s a tintahalakban (7,20+4,24 mg/kg nedves t6-
meg). Hasonld tendencia volt megfigyelheté a mangdntartalom esetében is (osztriga:
4,88+2,26 mg/kg nedves tomeg, p<0,001; kagyld: 1,65+1,23 mg/kg nedves tomeg; tintahal:
0,29+0,12 mg/kg nedves tomeg). A kobalt, a krém, a molibdén és a nikkel esetében a
kimutatdsi hatdr alatti értékek ardnya 50% felett volt. A nyomelemek dtlagértékei és a
beldliik szamolt kalkuldlt fogyasztds a meghatdrozott napi ajdnlott beviteli szint (RDA,
Recommended Dietary Allowance), illetve az egészségkdrosodds nélkiil maximdlisan be-
viheté napi mennyiség (UL, Tolerable Upper Intake Level) alatt maradt.

Az eredmények alapjin a tenger gylimolcsei mintdk nyomelem-tartalma 6nmagédban
nem elég a napi ajdnlott beviteli szint teljes fedezésére, de alacsony szintjik nem is
jelent egészségligyi kockdzatot a fogyasztd szamdra.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tdrsfi-
nanszirozdsdval valdsult meg (a tdmogatdsi szerzédés szama: AZ EFOP-3.6.3-VE-
KOP-16-2017-00005, cime: Tudomdnyos utdnpdtlds erdsitése a hallgaték tudomdnyos
muhelyeinek és programjainak tdmogatdsdval, a mentordlds folyamatdnak kidolgoza-
sdval).
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NEHEZFEMEK (As, Cd, Cu, Hg, Pb) VIZSGALATA VADDISZNOBAN ELELMISZER-
BIZTONSAGI MEGKOZELITESBOL

Léndrt Zoltdn', Bartha Andrds®, Lehel Jozsef'

A kornyezet-szennyezé nehézfémek jelentés mértékd szennyezddést okozhatnak vadon €16
allatok ehetd szoveteiben, igy ezek szabdlyozdsa fontos eleme a fogyasztdk egészségvédel-
me szempontjdbdl. A vadhusok fogyasztdsdnak élelmiszer-toxikoldgiai kockdzata rendkiviili
valtozatossdgot mutathat a kiilonféle szervekben torténd, eltéré mértékd, sok tényezé dltal
befolydsolt nehézfém-kumuldcié miatt. Az éllati szévetek egyfajta bioindikdtorai a kornye-
zetszennyezés mértékének, ugyanis kiilonféle eredetli antropogén tevékenységbdl adédéan
(pl. kozlekedés, mezdgazdasdg, ipar stb.) kdros anyagok halmozdédhatnak fel benniik. Ugyan-
akkor, élelmiszer-biztonsdgi szempontbdl fontos hatdrértékiik csekély mértékben szabdlyo-
zott mind az Eurdpai Unids, mind pedig a hazai jogrendben, ami jelentds kockdzatot jelenhet
a fogyasztok szamadra, kiilondsen az dtlagon feliil fogyasztok szamadra (vadasz és csalddja).

A vadon €16 allatok kozott a vaddisznd az egyik legkeresettebb vadfajta. Az egy fére juté
vaddisznéhus-fogyasztds orszagonként €s teriiletenként valtozd, de részben alacsony piaci
dra miatt, mdsrészt kedvezd dietetikai tulajdonsdgai €s ,organikusnak” tartott eredetének
koszonhetben, egyre keresettebb.

Vizsgdlatunkban kilonb6z6 nehézfémek (arzén, kadmium, réz, higany, élom) koncentra-
cidjat vizsgéltuk ICP-OES mddszerrel, vaddiszndk (Sus scrofa scrofa) izom- és zsirszovet-
ében. A 10 himbdl és 10 nésténybdl szarmazé mintdt Magyarorszdg Kozép-Dundntul régi-
6jabdl gyujtottiik. Az eredményeinket statisztikailag kétmintds €s paros t-probaval, illetve
Wilcoxon teszttel elemeztiik (R statisztikai program, 3.1.3. verzid).

A kanok és a kocdk valamennyi mintdjdban (izom, zsir) az arzén €s a higany a kimutatdsi
hatdrérték alatt volt (<0,5 mg/kg), a kadmiumhoz hasonldan (<0,05 mg/kg). A réz mennyi-
sége szignifikdnsan nem kiilonbozott (p=0,0739) az izomban (1,22+0,14 mg/kg) kocdknal,
mint a kanokndl (1,06+0,16 mg/kg), és az eredményeink nem haladtédk meg a hatdsdgilag
eldirt hatdrértéket (5 mg/kg). Hasonld tendencidt figyeltiink meg a két ivar zsirmintdinak
réztartalma esetében is (koca: 0,13+0,10 mg/kg; kan: 0,13+0,04 mg/kg; p=0,2707). Az Slom
koncentricidja az izomban (kan: 0,22+0,06 mg/kg; koca: 0,36+0,16 mg/kg) meghaladta a ren-
deletileg eldirt maximadlisan megengedhetd szintet (izom: 0,10 mg/kg), és a két ivar kozott
szignifikdns eltérés volt (p=0,0184).

Adataink alapjdn a vizsgalt vaddiszndk szoveteinek fogyasztdsa a hatdrérték feletti lom-
tartalom miatt élelmiszer-biztonsdgi szempontbdl kifogdsolhatd, illetve kockdzatot jelent
a fogyasztd szdmara.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinansziro-
zdsaval valdsult meg (a tdmogatdsi szerz6dés szama: AZ EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005,
cime: Tudomdnyos utdnpdtlds erdsitése a hallgaték tudomédnyos mihelyeinek és program-
jainak tdmogatdsdval, a mentordlds folyamatdnak kidolgozasaval).
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BAROMFIHUS ELKESZITESI SZOKASOK A FOGYASZTOK RAKKELTO
HETEROCIKLUSOS AMIN TERHELESE FENYEBEN

Oldh Bogldrka*, Ldanyi Katalin

Humadn epidemioldgiai tanulmanyok és dllatkisérletek bizonyitjdk, hogy a tdpldlkozds
fontos szerepet jatszik a rakos megbetegedések kialakuldsdban. Minden harmadik da-
ganatos eset élelmiszerekhez kothetd. A heterociklusos aromds aminok (HCA-k) poten-
cidlis mutagének, amelyek 150 C° feletti hémérsékleten keletkeznek a his természetes
Osszetevoibdl. A HCA-k keletkezésiik és szerkezetiik alapjan két csoportra oszthatdk,
ezek az aminoimidazoaroarének (termikus aminok), amelyek a Maillard-reakcié sordn
keletkeznek kreatin, redukdlé cukrok és szabad aminosavak reakcidéjabdl, és az ami-
nokarbalinok (pirolitikus aminok), melyek féleg 300°C felett, a fehérjék pirrolizise ré-
vén alakulnak ki. A keletkez6 HCA-k mennyisége nagymértékben fligg a hus tipusatdl,
valamint az elkészités koriilményeitdl, mint példdul a siitési hdmérséklet, a siités mddja
és ideje.

Kutatdsom sordn elsésorban a magyar fogyasztok HCA terhelésének felderitését tliztem
ki célul. Online kérdéiv segitségével vizsgdltam, hogy a megkérdezettek milyen médon
készitik otthonukban a baromfiételeket, esetenként mds husételekkel valé Gsszevetés-
ben. A kérdéiv az dltaldnos husfogyasztdsi és —vdsdrldsi szokdsok mellett féleg a barom-
fiételek elkészitésére fokuszdl, kiillonos hangsulyt fektetve a grillezésre. Ennek kereté-
ben vizsgaltam az elkészitési idét é€s hémérsékletet, illetve egyéb tényezdket, amelyek
befolydsolhatjdk a keletkez6 HCA-k mennyiségét (pl. pacolds, flszerek).

A kérdébivre 6sszesen 300 valasz érkezett. Az eredmények alapjdn megallapithatd, hogy
a husfogyasztds egyre inkdbb a baromfifélék irdnydba tolédik el. Bar novekszik a szako-
sitott kiskereskedelem népszertisége, a baromfihus beszerzésében még mindig a hiper-
marketek domindlnak. Népszert ételkészitési mod a baromfiételek terén a grillezés, de a
megkérdezettek jelentds része csak egyszerti és meglehetdsen uniform pacokat haszndl.
Az alacsonyabb hémérsékletl ételkészitési eljardsok ismertsége és népszertisége nem
tul magas. Mindezek alapjdn korvonalazhatd, hogy a népszeri husfajta egy igen gyakori
elkészitési mddja érdemben hozzdjdrulhat a rosszindulati emésztérendszeri daganatok
kialakuldsdhoz. Az elkészités hdmérsékletének, vagy idejének csokkentésével, illetve bi-
zonyos pacok hasznalatdval ez a veszély csokkenthetd lenne.
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A GRILLEZES SORAN KELETKEZO RAKKELTO SZERVES ANYAGOK VIZSGALATA
CSIRKEHUSBAN

Monori Kitti Dora”, Pleva Ddniel, Ldnyi Katalin

Annak ismerete, hogy az elfogyasztott élelmiszerekkel milyen nem kivdnatos anyago-
kat visziink be a szervezetiinkbe, egyre nagyobb jelentéséget nyer. Eteleinkbe nem csak
exogén mddon keriilhetnek kdros anyagok, de a feldolgozds hatdsdra is keletkezhetnek.
Ilyen, prekurzorokbdl hékezelés hatdsdra létrejové potencidlisan rakkelt anyagcsoport
a heterociklikusaminoké (HCA-k), amiket el§sz6r Sugimura és munkatdrsai mutattak ki
1977-ben, 150°C felett hékezelt hal- és husételekbdl. A HCA-k keletkezésiik és szerke-
zetlik alapjdn két csoportra oszthatdak, ezek az aminoimidazoaroarének (termikus ami-
nok) és az aminokarbalinok (pirolitikusaminok). EI6bbi csoport tagjai a Maillard-reakcid
soran keletkeznek 150-300°C kozotti hémérsékleten kreatin, redukdlé cukor és szabad
aminosavak reakcidjabdl, mig az aminokarbalinok féleg 300°C felett, fehérjepirrolizis
révén alakulnak ki.

Kisérleteim sordn célul tiiztiik ki, hogy az otthoni kérilményeket modellezve dllapitsuk
meg a grillezett csirkehusban keletkezd rdkkelté szerves anyagok mennyiségét és mi-
lyenségét. Ehhez mindkét tipusi HCA csoportbdl vizsgdlat ald vontuk a szakirodalom
szerint baromfira legjellemzébb molekuldkat.

A vizsgdlatok sordn 1 cm vastag szeletekre vagott csirkemell darabokat stitottiink kon-
taktgrillen, folyamatosan maghdmérsékleti monitorozds mellett. Hat kontrollcsoportot
vizsgaltunk, a két vizsgdlati véltozd a siitési id6 (oldalanként 5, illetve egy 10 percig) és
a sttéfelillet hémérséklete (3 fokozat) volt. A siitések sordn a maghémérséklet mérése
mellett vizsgdltuk a kiinduldsi tomeghez viszonyitott siitési veszteséget illetve a siités
eredményeként kialakuld szint is. A megkapott hismintdk HCA tartalmdt megfelel$
mintaelGkészitési eljdrdst kovetéen LC-MS/MS technikéval vizsgdlatuk.

Eredményeink alapjdan kimondhatd, hogy a siitési h6mérséklet €s a siitési idé nagysdga
Osszefliggésben van a keletkez6 rakkelté HCA-k mennyiségével. Az 10 percig grillezett
husokban mér 1-es fokozaton (85°C) is kimutathatd volt a karcinogén MelQx, aminek
ezen a hémérsékleten vald detektdldsa a szakirodalmi eredményekhez képest meglepe-
tés volt. 5-6s fokozaton (240°C) pedig mdr minden vizsgdlt csoportban jelentésen nove-
kedett a keletkezett HCA-k mennyisége. Egy nagysdgrenddel nagyobb volt a 10 perces
stitések sordn képz6dé HCA-k mennyisége az 5 perces csoporthoz képest, példaul az
egyik aminoimidazoaroarén, a PhIP esetében dtlagosan 7,97 ng/mg és 0,58 ng/mg érté-
kek adddtak. Ezekbdl az adatokbdl kovetkeztethetiink a HCA-k képzédésének hémér-
sékleti feltételei mellett a héhatds idéfaktordnak fontossdgdra is.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tdrs-
finanszirozdsdval valdsul meg (a tdmogatdsi szerz6dés szdma: AZ EFOP-3.6.3-VE-
KOP-16-2017-00005, cime: Tudomdnyos utdnpdtlds erdsitése a hallgaték tudomdnyos
muhelyeinek és programjainak tdmogatdsdval, a mentordlds folyamatdnak kidolgoz4-
sdval).
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GRILLEZETT CSIRKECOMB ES CSIRKESZARNY MINTAK KEMIAI ES
MIKROBIOLOGIAI VALTOZASAI KULONB6Z6 SUTESI HOMERSEKLET-IDO
KOMBINACIOK HATASARA

Pleva Ddniel”, Lanyi Katalin, Szakmdr Katalin, Tézsér Dora, Laczay Péter

Jelen vizsgédlatainkban a csirkecomb és a csirkeszdrny esetében vizsgédltuk a grillezés
kiilonb6z6 hémérséklet-idé6 kombindcidinak hatdsdt a rakkelté heterociklikus aminok
keletkezésére, a mesterségesen kontaminadlt mintdkban a Salmonella Enteritidis talélé-
sére és a mintdk szinének alakuldsdra.

A husmintdkat hdrom hémérsékleten (150°C, 180°C, 210°C) és hdrom idStartomdny-
ban (oldalanként 2,5; 5; illetve 10 perc) hékezeltiik. Minden kombindcid sordn elézéleg
Salmonella Enteritidis-szel kontamindlt, azonos méretd husrészek is siitésre keriltek.
A toxikoldgiai vizsgdlatok sordn a husok az dltalunk fejlesztett minta-elékészitési el-
jardson estek dt, amely utdn HPLC-MS/MS segitéségével értékeltiik a benniik taldlhaté
heterociklikus aminok mennyiségét. Mikrobioldgiai vizsgdlatainkhoz redoxpotencidl-
mérést alkalmaztunk, amit real-time PCR vizsgadlattal 6tvoztiink. Ezen kiviil szinmérést
is végeztiink a nem kontamindlt husmintdkon Konica Minolta CR-400 szinmérd beren-
dezéssel.

Eredményeink alapjdn megéllapithatd, hogy anyagtipustdl fliggben, de mind a hémér-
séklet, mind a sitési id6 hatdssal van a heterociklikus aminok keletkezésére, amit az
adott testtdjék sajdtsdgai is befolydsolnak, és ez a szinmérés eredményeivel is korrelal.
Ugyanakkor a legerdsebb stitési kombindcié sem jelent 100%-o0s védelmet a Salmonella
Enteritidis-szel szemben.

Ezek alapjdn fontos lehet tisztdzni a lakossdg felé a testrészek befolydsold hatdsit a
rakkelt anyagok keletkezésére, hogy lehetéségiik legyen a szamukra legmegfelel6bb
és legegészségesebb élelmiszer, illetve h6kezelési mddszer kivdlasztdsdra, amely ugyan-
akkor a lehetd legmagasabb szintli mikrobioldgiai biztonsdgot is biztositja a szamukra.
Az objektiv szinmérési eredmények ugyancsak segithetik az otthon siit6-f6z6 emberek
dontéseit az altaluk készitett husételek elbirdldsaval kapcsolatban.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tdrsfi-
nanszirozdsaval valdsult meg (a tdmogatdsi szerz6dés szama: AZ EFOP-3.6.3-VE-
KOP-16-2017-00005, cime: Tudomadnyos utdnpdtlds erdsitése a hallgaték tudomdnyos
muhelyeinek és programjainak tdmogatdsdval, a mentordlds folyamatdnak kidolgoza-
sdval).
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SALMONELLA ES CAMPYLOBACTER JELENLETENEK VIZSGALATA BROJLER
CSIRKEBEN A TENYESZTES ES FELDOLGOZAS SORAN

Szima Réka, Szakmdr Katalin, Tézsér Ddra

Jelen vizsgdlatainkban a brojlercsirkék, illetve a csirkehds Salmonella spp. és Campy-
lobacter spp. fertdzottségét tanulmdnyoztuk az dllattartd teleptdl egészen a kiskereske-
delmi forgalmazdsig.

A vizsgélt Salmonella szerotipusok a kovetkezék voltak: S. Infantis, S. Enteriditis, S.
Typhimurium, melyek koziil a S. Enteritidis €s a S. Typhimurium élelmiszer-biztonsdgi
szempontbdl kiemelkedd jelentdségtiek, a forgalomba kertil6 csirkehusban nem fordul-
hatnak elé.

Tovabbd vizsgaltuk a Campylobacter spp. jelenlétét is. A betelepitéstdl a feldolgozdsig
Osszesen 110 mintdt vettlink és elemeztiink. Mintdink a kovetkez6képpen oszlottak meg:
36 db minta a brojlerek kornyezetébdl, 12 db klodka minta, 12 db testfelszin minta, a
belséségekbdl dsszesen 5 db minta, a feldolgozds folyamén 15 db minta, valamint 30 db
minta a htitott, kereskedelembe hozandé csomagolt csirkehusbdl. A baktériumok azo-
nositdsdra redox-potencidl mérést, valamint real-time PCR technik4t alkalmaztunk.

A telepi mintdink 55%-a, valamint a vigéhidon vett 6sszes minta 88%-a bizonyult Salmo-
nella pozitivnak. A vigéhidon vett 6sszes minta 81% volt S. enterica pozitiv, ennek 67%-a
S. Infantis. A csomagolt termékben 100%-os pozitivitas volt tapasztalhatd. S. Enteriditis
egyaltaldn nem volt észlelhetd a teljes élelmiszerldncban. A hiitott hiusmintdkbdl S. En-
teriditis és S. Typhimurium egydltalan nem volt kimutathatg.

A Campylobacter a termelés harmadik hetében jelent meg a telepen. A telepi mintdink
15%-0s pozitivitdst mutattak, mig a vdgdhidon vett 6sszes minta 96%-a bizonyult pozi-
tivnak.

Vizsgdlataink eredményei, 6sszhangban a kordbban publikdlt adatainkkal, arra enged-
nek kovetkeztetni, hogy a két mikroba megjelenése az ivévizzel dllhat kapcsolatban.
Ennek alapjdn felmeriil az itaté rendszer fokozott ellendrzésének és fertétlenitésének
sziikségessége.
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FUNKCIONALIS ELELMISZER TERMEKPALYA TERVEZESE EGESZSEGUGYI
AGGODALMAK ALAPJAN - IDOS KORU FOGYASZTOK

Szakos Ddvid*, Ozsvdri Ldszlo, Kasza Gyula

A specidlis étrendet igényld és kovetd fogyasztdk szdmdnak emelkedése az élelmiszerek
egészséggel Osszefliggd funkciondlis tulajdonsdgainak felértékelédését vonta maga utdn.
Az élelmiszerldnc-szereplék kordn felismerték a magas hozzdadott értékkel rendelkezd
élelmiszerek fejlesztésében rejlé gazdasagi potencidlt, azonban az uj termékek jelentds
része rovid idé alatt kudarcot vallott a boltok polcain. A piaci sikertelenség f6 oka, hogy
jellemzdéen elmarad a valds fogyasztdi igények felmérése, valamint a termékpdlya szintd
szemlélet is hidnyzik, amely meggdtolja az értékldncban rejl6 lehetGségek kihasznéldsat.

A kutatds sordn célunk annak feltérképezése volt, hogy melyek azok az egészségligyi prob-
lémdk, amelyek leginkdbb aggasztjdk a magyar lakossdgot, illetve melyek azok, amelyek
megel6zésére, mérséklésére alkalmasnak tartjak a funkcionalis tulajdonsagokkal rendelke-
z6 élelmiszerek fogyasztdsat.

Az elemzés alapjdul szolgdld adatok kvantitativ mddszertannal késziilt kérdSives fogyasztéi
felmérésbdl szarmaznak. Személyes rétegzett mintavétel keretében 2018 nyardn Gsszesen
1002 6 toltotte ki a kérdSivet. A minta a valaszadék neme, életkora és lakdhelye (NUTS-2)
szerint reprezentativnak tekinthetd a teljes felnétt kord magyar lakossagra nézve a KSH
2016-0s mikrocenzus adatai alapjén.

Az eredmények alapjdn az egészségiigyi problémak koziil a lakossdgot elsésorban a latdsprob-
1émadk, a fogdszati problémdk, valamint a sziv- és érrendszeri betegségek aggasztjak, érintik.
Az eredményekbdl kidertiilt tovdbbd, hogy a funkcionalis élelmiszereket is tartalmazé étrend
betegség-megeldzésre és mérséklésre valé alkalmassdgat a valaszaddk elsésorban az emésztési
problémékhoz, a magas koleszterinszinthez, a laktzérzékenységhez és a gluténérzékenység-
hez kotik. A fogyasztdi aggodalmak és elvarasok demogréfiai tényez6k mentén torténd vizs-
gdlata ramutatott arra, hogy a 60 év felettiek jol kortilhatarolhatd csoportot alkotnak ebbdl a
szempontbdl. Az eredmények alapjdn elmondhatd, hogy az emésztési problémék, a magas ko-
leszterinszint, a cukorbetegség, tovabba a sziv és érrendszeri betegségek dltal keltett aggodal-
mak azok, amelyeket az idsebb kord fogyaszték szamadra valédi hozzdadott értékkel rendelke-
z6 funkciondlis élelmiszereket eredményezd termékpalya tervezésénél kiemelten kell kezelni.
Az ipardgi tapasztalatok alapjdn a sikeres élelmiszeripari innovécidk a fogyasztéi igények
megismerésével kezdédnek. Az idésebb koru fogyasztdk jolléte szempontjabdl nagy jelen-
tésége lehet a funkciondlis tulajdonsdgokkal rendelkezé élelmiszereknek. Eredményeink
aldtdmasztjdk, hogy a potencidlis termékelénydket a 60 év feletti fogyasztdk felismerik, és
azokat 0sszekapcsoljak a betegség-megel6zéssel, illetve az egészségi dllapot megbrzésével.
Ez egyuittal kijeloli az élelmiszeripari termékfejlesztés egyik legigéretesebb irdnydt.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinanszi-
rozdsdval valdsul meg (a tdmogatdsi szerzédés szdma: EFOP-3.6.2-16-2017-00012, projekt
cime: Funkciondlis, egészséges és biztonsdgos élelmiszer termékpdlya modell kidolgozdsa
a szantofoldedl az asztalig elv alapjdn, tematikus kutatdsi hdlézatban”
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UTCAN ARUSITOTT ELELMISZEREK KEMIAI BIZTONSAGA:
MIT ESZUNK A GiIROSSZAL?

Szijjdrto Jozsef*, Ldnyi Katalin

A husok magas hémérsékleten, nyilt ldngon torténd siitését és grillezését mdr az 6sidSk-
t6l fogva alkalmazza az emberiség. A f6zés-siités az ételek jobb emészthetdségét szolgal-
ja, javitja a mikrobioldgiai élelmiszer-biztonsdgot és az {zérzést. A hékezelés azonban
nem csak pozitiv hatdssal lehet az élelmiszerek biztonsdgossdgdra. Erre egy jellemzé
példa a rakkelt, genotoxikus heterociklusos aromds aminok (HCA) keletkezése. 1500 fe-
letti hémérsékleteken HCA-k keletkeznek a hus természetes dsszetev4ibdl. A keletkezd
mennyiség nagymértékben fiigg valtozd tényezéktdl, mint példdul siitési hémérséklet,
a siités mdédja és az ideje, a hus tipusa, a nedvességtartalom, pH, cukor, szabad amino-
savak és kreatinin koncentrdcidk, illetve az antioxiddns és a lipidoxiddcié is befolyd-
solja. Napjainkra szdmos tanulmény foglalkozik a HCA-k emberi egészségre kifejtett
hatdsaival. Mind a US FDA, mind az ENSZ WHO Nemzetkézi Rékkutaté Ugyndksége
(IARC) allasfoglaldsa szerint bizonyos HCA-k kapcsolatba hozhatdk az emésztérendszer
bizonyos daganatos megbetegedéseivel és mds rdkos betegségek kialakuldsdval. Mind-
ezek miatt a HCA-k képzdédése a siités-f6zési folyamatok sordn, illetve mennyiségiik
kontrolldldasa kiemelt jelent4ségti.

Kutatdsunk sordn utcdn drusitott gyorsételekben, giroszban és falafelben vizsgdltuk hé-
rom termikus HCA-t: DiMelIQx, MelQx, PhIP; valamint két pirolitikus HCA-t: harmant
és norharmant. Utébbi két vegyiilet kozvetlentil nem mindsiil rdkkeltének, de jelenlétiik
erdsiti az el6z6 csoport karcinogén hatdsédt. A készételeket dsszetevéik alapjan részekre
kilonitettiik el: a girosz esetében husra, pitdra és z6ldségekre, a falafel esetében a hagy-
mabdl és csicseriborsébdl késziilt golydkra, a pitdra és a z6ldségekre. A megfelelé min-
tael6készités utdn egy kordbban kifejlesztett LC-MS/MS mddszerrel vizsgdltuk a mintdk
HCA-tartalmat.

A mérési eredmények szerint a husok HCA-tartalma a legtobb esetben szignifikdnsan
magasabb volt, mint a tobbi Osszetevéé. A vizsgdlt gyorsételek teljes HCA-tartalma -
kevés kivétellel - alatta maradt az egészségligyileg veszélyesnek mindsithetd szintnek.
Ugyanakkor még a nyers zoldségek - amelyek sem osszetételiik, sem hékezelés okédn
nem tartalmazhatnanak HCA-t - sem voltak teljesen mentesek ezektdl a vegyiiletektdl.
Egyértelmien megdllapithatd, hogy a kenédéses szennyezédés nem csak mikrobioldgi-
ai, hanem kémiai szempontbdl is nagy jelentéséggel bir.
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BAKTERIOFAGOK ISMERETENEK JELENTOSEGE AZ ALLATORVOSLASBAN

Adorjdn Andrds®*, Konyves Ldszlo

Az antibiotikumok elleni rezisztencia baktériumok kozotti nagyfoku elterjedésével, a
tobb mint 100 éve felfedezett baktériumok ellen szelektiven hatd bakteriofdgok felé ird-
nyult az utébbi években a kutatdk és orvosok figyelme a bakteridlis fertézések, jarva-
nyok kezelésével kapcsolatban. Ennek lehetéségeit és elterjedésének korldtait prébdljuk
nagyvonalakban koriiljarni.

A bakteriofdgok izoldldsa, nagy mennyiségben vald elszaporitdsa, tdroldsa és jellemzése
ma rutin feladatnak mondhatd. Ez j6 lehetéséget adhat a fadgok széles koru gyakorlati
alkalmazdsdra. A gruzai Tbilisziben taldlhaté kérhdzban 1évé egyediilalld fag terdpids
centrumban, igy példdul személyre szdl6 kezeléseket alkalmaznak embereken, fagok
felhaszndldsdval évtizedek dta. A névényvédelemben is alkalmaznak mdr fagterdpids
eszkozoket. Ennek ellenére a gydgyszerpiacon jelenleg még nem léteznek fdgterdpids
gydgyszerek. Ennek okai tobbrétliek. Egyrészt a baktériumok rendelkeznek sajdt véde-
kez6 mechanizmussal, amellyel a figok ellen védettséget tudnak szerezni. Illetve a bak-
teridlis DNS-be beéptlt fagok (lizogén ciklus) is védettséget adnak az azonos fagok elle-
ni fertézés ellen a késGbbiekben. Ugyanakkor a fagok, mint virulencia faktorok hordozdi
is szerepelhetnek és ezzel novelhetik a baktériumok ellendlld- és ferté6zéképességét (pl:
diftéria toxin, cholera toxin, enterotoxin, botulinum toxin).

A fdgok terdpids haszndlata nagy tomegben, az ennek hatdsdra kialakul6 6koldgiai nyo-
mds miatt létrejové fag elleni védelem miatt, akaddlyokba titkozik még jelenleg illetve
tjabb kérdéseket vethet fel. Igy példaul az él3lények normal mikrobidtdjahoz tartozd
baktériumokra milyen hatdsai lehetnek a fagoknak, mi torténik a mar kijutatott figok-
kal, illetve a védett baktérium torzsek képesek-e ezt a tulajdonsdgot dtadni egymasnak.

Mindazondltal hasznos a meglévé tudds gyarapitdsa ezen a téren a fagokkal kapcso-
latban. Ugyanis a fdgok jobb megismerése kozelebb vihet minket az dllatok normalis
mikrobidtdjanak, belsé ckoszisztémdjanak mikodésének megértéséhez. Ezzel is hozzd-
jarulva a betegségek megel6zéséhez és esetleg egyes nem kellGen tisztdzott betegségek
kérlefolyasdanak jobb megértéséhez.
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HOVEDO FOLIA HATASA BORJUHAZAK MIKROKLIMAJARA NYARI MELEGBEN

Bakony Mikolt*, Konyves Ldszlo, Jurkovich Viktor

A szabadban tartott borjakat éré héstressz sajndlatos médon kevéssé kutatott, és azon
belil is ellentmonddsos eredményeket felmutaté teriilet. A héstressz gazdasdgi kartéte-
1ét szdmszerisitd tanulmdnyok tobbsége csak igen csekély kiilonbséget taldlt az drnyé-
kolt, illetve a napnak kitett borjuketrecekben nydron nevelt borjak egészségi dllapota és
testtomeg-gyarapoddsa kozott. Egy texasi kutatdcsoport kifejlesztett egy a borjuhdzakra
rogzithetd hévédé félidt (Cool Calf CoversTM), ami a kozvetlen napsugdrzds nagy részét
visszaveri, €s konnyebben telepithetd, mint a tetdzet, vagy a fdsitds. Minthogy hazank-
ban a legtobb telepen nem alkalmaznak drnyékoldst a valasztds el6tt dll6 borjak tartdasa
sordn, legtobbszor a technikai kivitelezés problémadi miatt, elévizsgdlatot végeztiink az
emlitett hétiikor-folia hékornyezetre gyakorolt hatdsanak vizsgdlatdra.

A vizsgdlat helyszinéiil egy olyan telepet vdlasztottunk, ahol a borjuinevelés tetével fe-
dett tertileten zajlik, igy 0ssze tudtuk hasonlitani az drnyékoldsnak, illetve a félidnak
a borjuihdz (a telepen Calf-Tel® Compact) mikroklimdjdra gyakorolt hatdsdt. A vizsga-
lat sordn haszndlaton kivili, félidval boritott, illetve nem boritott borjuhdzakban beliil,
valamint a borjuhdzak kifutdjdban napos, illetve tetével drnyékolt tertileten mértik a
sugdrzdsos, illetve szdraz léghémérsékletet, a levegd relativ pdratartalmdt, valamint a
szélsebességet. A méréseket egy nydri napon, a reggeli felhds idészakot kovetéen 10:30
és 15:30 koz6tt,10 perces id6kozokben rogzitettik.

A f6bb hémérsékleti adatokat (dtlag, min-max) az aldbbi tdbldzat kozli:

Sugdrzdsos hémérséklet (°C) | Szdraz léghémérséklet (°C)
Napos kifuté 40,9 (35,7 - 45,5) 31 (26,2 - 35,9)
Nem boritott borjihdz 33,2 (27,3 - 36,6) 32,2 (26,1 - 35,4)
Félidval boritott borjuhdz |31,3 (25 - 34,9) 30,9 (24,4 - 34,8)
Arnyékolt kifuté 28,7 (24,3 - 31,4) 27,6 (22,9 - 29,9)

A szabadban tartott dllatok kornyezeti héterhelését, illetve az drnyékolds enyhité hatd-
sdt a sugdrzasos hémérséklet joval érzékenyebben/pontosabban jelzi mint a szdraz lég-
hémérséklet. A h6védé félia hatdsdra a borjuhdzban mért hémérsékletek dtlagosan 1,5 2
°C-kal voltak alacsonyabbak, mint a félidval nem boritott hdzban. A napos kifutéban, il-
letve a borjuhdzakban mért szdraz léghémérsékleti adatok alapjdn a telepen alkalmazott
borjihdz fdlia nélkil is jé hévédo tulajdonsdgokkal rendelkezik. A hévéds félia hatdsa
mads tipusy, kevésbé korszerd borjuhdzak esetén vdrhatdan jéval elénydsebb. A kifutd-
ban is tartds drnyékot biztositd tetdzet csokkentette leghatékonyabban a héterhelést, a
gyakorlatban célszeru erre a megolddsra torekedni.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinansziro-
zasaval valdsul meg (EFOP-3.6.2-16-2017-00012). Szerz6k koszonik az NKB tdmogatdsat is.
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A MYCOBACTERIUM AVIUM SUBSP. PARATUBERCULOSIS FERTOZOTTSEG
DIAGNOSZTIZALASANAK LEHETOSEGEI A LAKTACIO FOLYAMAN TEJELO
TEHENEKBEN - ELOZETES EREDMENYEK

Bogndr Barbara®, Jurkovich Viktor

A szarvasmarhdk Johne-féle betegségének a kdrokozdja a Mycobacterium avium subsp.
paratuberculosis (MAP), amely leginkdbb a nagytizemi tejelé szarvasmarha dllomdnyokat
sujtja. Az édllatok ferté6z6dése leggyakrabban szdjon 4t torténik fertdzott bélsarral vagy focs-
tejjel. Az dllatok borjuikorban a legérzékenyebbek a fertézésre, 6 hénapos kor felett a ferts-
z6dés esélye jelentésen csokken. A lappangdsi id6 3-10 év. A betegség terjedésének fenn-
tartdsdban a klinikai tiineteket még nem mutatd, de mar a baktériumot fert6zé ddézisban
uritd dllatok jelentds szerepet jatszanak. A mentesitési programok kidolgozdsdnak egyik
nehézségét a diagnosztikai tesztek pontatlansdga adja. Nagylizemi dllomédnyok sztirése és
a fertézottség mértékének becslése a koltséghatékonysdgot szem elétt tartva ellenanyag
vizsgdlattal torténik. Az ELISA vizsgdlatok érzékenysége dtlagosan 30 %, azonban nagyban
befolydsolja az dllat életkora, az évszak, illetve az dllomdny fertézottségének mértéke is. A
baktérium tirités meghatdrozdsara a bélsarbdl torténd 1S900-s szekvencidn alapulé RT-PCR
vizsgdlat a legelterjedtebb.

Vizsgdlatunkkal a nagylizemi tejelé tehenészetekben szeretnék egy technoldgidba illeszt-
hetd idépontot taldlni a laktdcid folyamén, mely az éves dllomdnyvizsgdlatnal pontosabb
lehetdséget kindl a MAP-al fertézott dllatok sztrésére.

3 nagylizemi tehenészetben,15-15-15 dllatot kezdtiink nyomon kévetni az elléstdl kezdddden.
Avizsgalatba 2. és 3. laktdcids teheneket vdlogattunk, melyek az el6z6 laktdcidban pozitiv sze-
roldgiai eredménnyel rendelkeznek, azonban klinikai tiineteket nem mutatnak. A kivalasztott
MAP+ dllatokbdl vér, tej és bélsar mintdkat vesziink az ellés utdn 1-5 napon belil, a 10-14.
napon, a 40-60. napon, a 90. napon, a 120. napon €s a 200. napon, illetve a szdrazradllitdaskor.

A vizsgalatba mér bevont (ellett) dllatok eredményeit a laktdcid 120. napjdig tudjuk jelenleg
értékelni. Az eddigi eredményeink 6sszhangban vannak a szakirodalmi adatokkal, melyek
szerint az dllatok trithetik szakaszosan a baktériumot a laktdcid folyamadn, illetve az ellen-
anyag szintek is vdltoznak. Adataink alapjdn az dllatok 85%-a mutatott pozitivitdst ELI-
SA vagy RT-PCR mddszerrel az ellés utdni 10-14. napon, ami feltehetSen az ellést kovetd
stressz és ezzel jaré immunszupresszié okozhat. A vizsgélat sordn eddig 2 dllatot kellett
klinikai tinetek miatt kizdrni a kisérletbél, ezen dllatok az ellés utdn dtlagosan 23,4-es CT
értékkel mutattak pozitivitdst a RT-PCR vizsgalat sordn, azonban ekkor klinikai tiineteket
még nem mutattak. Feltehetd, hogy az ellés kori RT-PCR vizsgélat j6l jelzi a laktdcidban
klinikai stddiumuva vélé dllatokat és ezek idébeni selejtezése hozzdjarulhat az dllomédnyon
beliili baktériumterheltség csokkentéséhez.

A kutatds az Eurdpai Unid tdimogatdséval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinansziro-

zdsaval valdsult meg (a tdmogatdsi szerzédés szama: EFOP-3.6.1-16-2016-00024). K6szon-
juk az NKB tdmogatdsat.
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UJABB ADATOK AZ OXIDATIV STRESSZ (0S) TEJELO ALLOMANYOKBAN
TORTENO IN-VIVO MEGHATAROZASARA ALKALMAS MODSZER
VIZSGALATAHOZ

Hejel Péter”, Konyves Ldszlo

A FRAS4 eljdrdst az oxidativ stressz (OS) in vivo meghatdrozdsdra fejlesztették és elekt-
ron spin rezonancia mérésével validdltdk. Az OS a vérben 1évé reaktiv oxigén szarmazé-
kok (dAROM) mennyiségének- és a plazma antioxiddns kapacitdsanak (PAT) mérésével és
az ezekbdl szdmolt oxidativ stressz index (OSI) alapjdn hatdrozhatd meg.

Célunk a FRAS4 alkalmazhatdsdgdnak vizsgdlata tejel$ szarvasmarha dllomanyokban.

Elévizsgdlatok: az analitikai-, illetve a populdciéra vonatkozd bioldgiai variancia szdmi-
tdsa kiillonbozd élettani, illetve termelési szakaszban 1évd dllatok vérmintdibdl. (1. tab-
l4zat)

1. tdbldzat: Az eddig gyjtote 581 vermintdbol mért redox stdtuszt jellemzé eredmények cso-
portonkent

, . . ElSkészitd (EK) Ellet$ (ELL) | Fogadé (FO) Nagyteji
Termelesi cogportl | Boriak | <tanapellés eloee | (n=66) (n=139 (NT)
par - (n=121) DIM*<7 DIM* 8-30 (n=248)
dROM [uCARR]' | 144 (sd 33) 112 (sd23) 139 (sd 34) | 114(sd28) | 104 (sd 28)
2932 (sd 2538 (sd
PAT[uCOR]? 167) 2533 (sd 256) 2530 (sd 226) | 2550 (sd 240) 187)
osI® 49 (sd 1,2) 4,4 (sd 0,9) 55(sd1,4) | 4,5(sd1,2) | 4,1(sd1,1)

1 U.Car=0,08mg/100ml H202, 21 U.Cor=1.4 pmol/l Vit C, 30SI= dROM/PATx100 4DIM=laktdcids
napok szdma

A tehéncsoportok redox-dllapotdt jellemz6 paraméterek dtlagait dltaldnos linedris ke-
vert modell illesztésével Gsszehasonlitva szignifikdns kiilonbséget kaptunk a dROM
esetében: ELL-FO (p<0,01), FO-NT (p=0,011), EK-ELL (p<0,01), ELL-NT (p<0,01) csopor-
tokban; OSI esetében: ELL-FO (p<0,01), FO-NT (p=0,015), EK-ELL (p<0,01) és ELL-NT
(p<0,01) csoportokban.

Az irodalomban kéz6lt adatokhoz hasonldak az eredmények. A teheneknél az elletében
volt a legmagasabb a dROM, és a legalacsonyabb a PAT, amit az ellés OS indukdlé hatdsa
magyardzhat. A csucslaktdciéba mértiik a legalacsonyabb dROM értékeket. A csoportok
kozott A dROM és OSi esetében szignifikdns kiillonbséget taldltunk, ezért az eddigi ada-
tok alapjdn a FRAS mddszer alkalmas lehet a tehenek esetében az OS megallapitdsdra.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tdrsfinan-
szirozdsdval valdsul meg (a tdmogatdsi szerz6dés szama: EFOP-3.6.1 -16-2016-00024, cime:
Intelligens szakosodast szolgald fejlesztések az Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széche-
nyi Istvdn Egyetem Mezégazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kardnak egytittmikodésében).”
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STRESSZ PREKONDICIONALAS ALKALMAZASA AZ ASSZISZTALT
REPRODUKCIOS ELJARASOK HATEKONYSAGANAK NOVELESE CELJABOL

Losonczi Eszter™, Pribenszky Csaba’

A petesejtek, embridk vitrifikdciét kovetd, nem optimalis tulélési eredményei nagyrészt e sej-
tek kdrosito kornyezeti tényezékkel szembeni sérilékenységének a szamldjdra {rhatdk. Bar a
laboratériumi munka sordn védjiik Sket e kiilsé tényezdktél, stresszoroktdl, szamos kutatdsi
eredmény mégis azt mutatja, hogy meghatdrozott mértéku és megfelelden kivitelezett stressz
elékezeléssel, in. PTAT (Pressure Triggered Activation of Tolerance) kezeléssel javitani lehet
az ellendlldképességliket. A végsé cél a PTAT kezelés alkalmazhatdsagdnak vizsgdlata volt a
human medddségi kezelések sordn rutinszerien végzett petesejt vitrifikdcid sikeresebbé té-
telének érdekében. E célbdl dtfogé vizsgalatokat végeztiink petesejteken és embridkon, egér
és zebraddnié modellen, annak érdekében, hogy ne csak a petesejtek, hanem a beléliik kiala-
kuldé embridk esetében is megismerjiik a PTAT altal kivéltott hatdsokat, és az optimalisnak
bizonyult kezelés protokollba illesztésével novelhessiik az eljarasok hatékonysagat.

Elséként zebraddnié embridk, valamint egér embridk és petesejtek stressz tolerancidjit és
annak hatdrértékeit vizsgaltuk, majd az optimalis PTAT el6kezelés mértékét és idStartamat
igyekeztiink meghatdrozni ezen sejtek esetében. A kutatds mdsodik szakaszdban az optimé-
lisnak bizonyult PTAT protokoll hatékonysdgdt vizsgaltuk egér petesejteken, melyeket az
elékezelést kovetben vitrifikaltunk majd felmelegitettiink, intracelluldris sperma injektdlas-
sal termékenyitettiink, és nyomon kovettiik az 0sztédé embridk fejlddését. A keletkezett 779
embridbdl 46 blasztociszta dllapotd embrid sejtszdmat hatdroztuk meg, 379 embrid recipiens-
be vald betiltetését végeztiik el, majd a kutatds harmadik szakaszdban 182 négysejtes embrié
génexpresszios valtozdsait vizsgéltuk meg. Végil a kutatds negyedik szakaszdaban 800 zebra-
ddnié embridndl alkalmaztuk a kordbban optimdlisnak bizonyult PTAT kezelést, és vizsgal-
tuk, hogy ez milyen mértékben javitja a 24 éran 4t tarté 0°C-on vald tdroldsuk utdni tulélést.

Az elsé kisérlet sordan mindegyik vizsgalt sejttipusra sikertilt megallapitani az optimélis PTAT
kezelést. A médsodik kisérletben az alkalmazott kezelés hatdsdra megndtt a vitrifikalt-felme-
legitett, majd termékenyitett egér petesejtek osztdddsi ardnya és a blasztociszta ardny (PTAT
vs. Kontroll: 51% vs. 42%, 60% vs. 50%), nétt a blasztocisztdk, azon belil pedig az embridcsomé
sejtszdma (50 vs. 45, 21 vs. 17), valamint az embridatiiltetésbdl sziletd ujsziilottek ardnya is
(27% vs. 12%). A harmadik kisérletben a négysejtes egérembridk génexpresszids vizsgdlatai azt
mutattdk, hogy a PTAT kezelés hatdsdra dtmenetileg gatlodnak a sejtek novekedéssel, osz-
téddssal Osszefiiggd folyamatai, az oxidativ stresszre adott sejtszintli reakcidkkal 6sszefligg
génmtiikodések viszont aktivdlddnak. A negyedik kisérlet sordn a PTAT kezelésen dtesett zeb-
raddnié embridk nagyobb ardnyban voltak képesek a htitve tdroldst tilélni (6. napon 37% vs.
23%, 10. napon 17% vs. 4%), és morfoldgiailag normélis, szaporoddképes egyedekké fejlédni,
mig a PTAT kezelést nem kapott embridk koziil a 19. napra egy larva sem maradt életben. Az
alkalmazott PTAT el6kezelés javitott a vitrifikélt egér petesejtekbdl kialakulé embridk tovabb-
fejlédési képességén, mely eredmények felhasznaldsaval dj kutatasi tertilet nyilt a human pete-
sejtek vitrifikdcidjdban is. Emellett a PTAT kezeléssel megoldhaté volt a zebraddnié embridk
hitve téroldsa, mely mdodszer segitségével az embridk fejlédése szinkronizdlhatd, igy lehet6vé
valik nagyobb, homogén kisérleti csoportok kialakitdsa is.

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-2017-00012 kutatdsi pdlydzata tdimogatta.

@
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ATE, Egzotikusillat- és Vadegészségiigyi Tanszék' Allathigiénia
orosi.zoltan@univet.hu

A HAZAI NEMESCSINCSILLA (CHINCHILLA SP.) ALLOMANYOK SZORRAGASI
VISELKEDESENEK ELEMZESE

Orosi Zoltdn*, Marosdn Miklds

A hazai prémesillat tenyésztés legnagyobb szdmban tartott és szaporitott faja a nemes-
csincsilla (Chinchilla sp.). A telepek intenziv koriilmények kozott, klimatizalt istdllokban
felallitott specidlis ketrecekben tartjdk az dllatokat. Eurdpa szerte 2017-ben 220.000 egyedet
tartottak prémesallatként, amely egyedszambdl, mindegy 65.000 példdny prémje Magyaror-
szdgon kertlt feldolgozdsra. Vizsgdlataink szerint a hazai tenyészetekben az dllatok 2-7%-
at érinti a szérrdgds, amely viselkedés a prém értékét annak mértékétdl, lokalizdcidjatdl
figgden 90-100%-al csokkenti.

A vizsgdlat célja a telepeken jelentkezd szérragds okainak, elkeriilési lehetéségeinek vizs-
gdlata, az egyes technoldgiai kiilonbségek és a viselkedési zavar eléforduldsi gyakorisdga
kozotti parhuzamtétel.

Vizsgdlatainkat 2018. janudrjdtdl decemberig tartd iddszakban végeztiik az orszdg 20 csin-
csilla tenyésztelepén. Az dllatokat az dltaldnos technoldgiai leirdsok és jogszabalyi keretek
szerint specidlisan kifejlesztett, bakfolydsdval elldtott ketrecekben helyezték el. A csincsil-
lakat temperdlt istdllékban (8-24°C hémérséklet és 50-60% pdratartalom mellett), fényprog-
rammal elldtott koriilmények kozott tartjdk racs padozaton vagy faforgdcs alommal. A ta-
karmdnyozas technoldgia, specidlisan kifejlesztett csincsillatdpokkal torténik, amelyet ad
libitum, j6 mindségti réti széndval vagy széna pogdcsaval egészitenek ki. Egyes telepeken
fogkoptatdsra keményfa hasdabokat vagy Ytong szénsavas beton kockédkat haszndlnak. Az
allatok ad libitum, tiszta, ivéviz minéségu vizet ihatnak. A kiillondsen erds tiineteket mu-
tatd, még €16 dllatokat a rdgcesaldk klinikai vizsgdlatdnak megfeleld protokoll szerint vizs-
galtuk meg az Allatorvostudomanyi Egyetem, Egzotikuséllat- és Vadegészségiigyi Tanszék
klinikdjan, ahol az esetleges sziikséges beavatkozdsokra is sor kertlt. A hulldkat a ragcsalok
patoldgiai vizsgédlatanak a szabdlyai szerint felboncoltuk és megallapitottuk az elhulldsuk
okait. Bizonyos tenyészetekben a telepi gyakorlatoknak megfelel6en rogzithettiik a kiillon-
b6z takarmanyozasi, tartdsi killonbségeket mutatd, azonos genetikai dllomanyu populdci-
6k viselkedését. A statisztikai mintdkat r-program péros t- prébaval vizsgaltuk.

A vizsgilt telepek kozott nem volt olyan dllomdny, ahol 2% alatti a rdgott sz6rd egyedek ardnya.
A szérragds gyakorisdga 23C homérséklet felett 28C-ig celcius fokonként 1,37%-al nétt. Az ala-
csony hémérsékleti értékek viszont nem befolydsoltdk ezt a viselkedést 8-22C kozott nem volt
eltérés. Novendék példanyok esetben ivarok kozétt azonos telepeken beliil nem volt szignifikdns
kiilonbség. A tenyészéllatok viszonylatédban a ndstények éves utédszdéma mutatott pozitiv korre-
l4ci6t a viselkedési zavar gyakorisdgdval. A fogkoptatd eszkozoket haszndld telepeken a gyakori-
sdg a 2%-os minimélis értékhez tendalt, de az dllatok nem mutattak kiilonbséget ezen eszkozok
elhagydsakor sem. Az aljzattipus valtozdssal jard stressz, valamint az ad libitum takarmdnyo-
zasrdl torténd 4tvéltds a szérrdgds gyakorisdgat a korabbi érték 3,5, illetve 4x-esére is emelheti,
viszont a takarmdny rostosszetételének valtozdsara nem reagdltak a vizsgalt dllomdnyok.

Azokban a tenyészetekben, ahol a vizsgélt viselkedészavar el6forduldsi gyakorisdaga megha-
ladja a 2,05%-ot, dllategészségiigyileg és gazdasdgilag is indokolt a héttér okok felderitése.



Allatorvostudomanyi Egyetem, Allattenyésztés
Laboréllattudomanyi és Allatvédelmi osztaly'

Agrarminisztérium®

NEBIH EKI®

*bendebori@gmail.com; *fodor.kinga@univet.hu

FOGYASZTOI JELENSEGEK ES HATASUK A MAGYAR TERMELOKRE A
HASZONALLAT-TARTAS ALLATJOLLETI VONATKOZASAIBAN

Bende Borbdla™, Fodor Kinga™*, Bogndr Lajos’, Kasza Gyula®

A haszondllatok jolléte napjaink egyik legdinamikusabban fejlédé kérdéskore. Bar egye-
16re még csak a fejlett orszdgokban foglalkoznak napi szinten a probléméval, az elképze-
lések a vildg nagy részére mdr eljutottak. Sajdtossdga, hogy Eurépdn beliil is igen eltéré
hozzdéllasok és célkitlizések vannak jelen: a Nyugat- és Eszak-Eurdpai dllamok élesen
elkiilontilnek a Kozép-Kelet-Eurdpai térségtdl. Mivel Magyarorszadg ez utdbbi régié tag-
ja és ez iddig hivatalos adatgyijtés nem tortént, Tudomanyos Didkkori dolgozatomban
a jelenlegi magyar helyzet feltérképezését tliztem ki célként.

Kutatdsom sordn a keresleti és kindlati oldalt is megvizsgédltam, elsésorban a vdsarldi
tudatossagra, - igényekre és -hajlanddsdgra, illetve a termeldi észrevételekre fokuszélva.
Ennek eszkozéil egy fogyasztdi kérdbivet, valamint az el6bbi eredményein alapuld, ter-
mel6i kérdéssort készitettem el €s értékeltem ki.

Vizsgdlataim eredményei azt mutattdk, hogy a magyar vdsarld igen tdjékozatlan és bi-
zalmatlan. Ennek oka részint a kevés rendelkezésre 4ll6, hiteles informacid, részint a
megbizhatatlan, kiskapukat keresd termeléi magatartds. Az dtlagos magyar fogyasztd
ugyanakkor az dllamban bizik, igy elsésorban a hazai termékek felé fordul, nem él kell$
kritikdval ezen védjegyek irdnydba, ami tovdbbi csaldddst €s kovetkezményesen novekvé
bizalmatlansdgot okoz. Tdjékozatlansdga ellenére elvdrdsai vannak, amelyek - tudatlan-
sagdbdl kifolydlag - néha teljesen irredlisak. Mindemellett nagyon dr érzékeny, amely
azonban érdekes mddon nem feltétleniil 4llithaté parhuzamba jovedelemszintjével. A
hazai termelés ezért nehéz helyzetben van: a kotelez6 érvényli EU-s jogszabdlyok be-
tartdsa, illetve az dllatvédd szervezetek nyomdsdra bevezetett €s bevezetend$ tovabbi
allatjélléti intézkedések nem valds fogyasztdi igényt tiikroznek, igy nem tlinik racionalis
dontésnek tovdbb emelni a termelési koltségeket. Mindezek alapjén feleslegesnek tinik
allatjélléti védjegyet bevezetni, mert ez hazdnkban jelentds plusz vdsdrléi erét valdszi-
ntileg nem biztositana, pedig allatjdlléti szempontbdl kiemelten fontos lenne. Ugyan-
akkor azok a termeldk, akik exportra is termelnek, mdsképp dllnak a védjegy beveze-
téséhez. Mivel 6k nem csak a hazai fogyasztdi bdzisra tdmaszkodnak, és kiilfoldi tizleti
partnereik stabilabb bevételi forrdst biztositanak, szamukra piaci elényt is biztositana
egy ilyen kezdeményezés.
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Allatorvostudomanyi Egyetem, Allattenyésztési, Allattenyésztés
Takarményozdstani és Labordllat-tudomdnyi Tanszék

Laborillat-tudoményi és Allatvédelmi Osztaly

*annamari9202@gmail.com; **fodor.kinga@univet.hu

AZ ALLATBANTALMAZASOK FELISMERESE ES MERTEKENEK MEGITELELSE

Kiss Annamdria®, Fodor Kinga™, Fekete Sandor Gyorgy, Korsds Gabriella

Az dllatvédelem, mint interdiszciplindris tudomdnyag egyre inkdbb elétérbe kertil az éllat-
orvosi palya soran. Helyet kapott az Allatorvostudomanyi Egyetem oktatdsi tematikdjéban,
a hivatds gyakorldsa kapcsdn pedig 6rokérvényu kotelesség az édllatorvos részérdl. Az dllat-
bantalmazdsok idében torténd felismerése €s mértékének megbecslése kiemelten fontos az
allatokkal valé munka és egylittélés sordn. Egy éllat jéllétének biztositdsa az ember etikai
kotelessége, kiilonosképpen, ha zart korulmények kozott tartott, €s/vagy olyan fajokrdl, faj-
takrdl, egyedekrdl van szd, amelyek a hdziasitdsnak, a tenyésztésnek vagy a tudatos sze-
lekciénak koszonhetéen az ember gondoskoddsdra szorulnak. Mindezek tudatdban elen-
gedhetetlennek tartom, hogy az dllatvédelem minden szakteriileten megfelelé gyakorlati
tapasztalat és elmélytlt szaktudds birtokaban az dllatorvosi hivatds részét képezze.

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Laborallat-tudomanyi és Allatvédelmi Osztalyanak 4llat-
védelemmel kapcsolatos kutatdsaiba bekapcsolédva célom, hogy az dllatok bantalmazasat,
az dllati jollétet megitélhetévé tegyem olyanok szamadra is, akik laikusok ezen a teriileten.
Tovabbi kutatdsaimban szerepel, hogy a TDK munkdm sordn kidolgozott online bejelentd
feltletet tovabb fejlesztve a tarsédllatokon tdl mds allatfajok védelmét is szolgdlva gazdasagi
haszondllatok, valamint a laboratériumi éllatok jéllétét is el6térbe helyezzem.

Munkdm sordn figyelembe vettem a téma filozdfiai, élettani, dllatorvosi és jogi hdtterét,
mindezek mellett mélyinterjut készitettem olyan személyekkel, akik dllatbdntalmazdsos
esetek megitélésében aktivan szerepet véllalnak: rendérrel, jegyzével, birdval és civil dllat-
védével. Kérdéseim az dllatbantalmazdsos tigyekkel kapcsolatos teendikre, valamint ezen
esetek bejelentésének megkonnyitésére vonatkoztak. Vdlaszaikbdl egyértelmien kidertil,
hogy idészeruvé valt egy dllatbantalmazas bejelentd felillet 1étrehozdsa.

Az elkésziilt interjuk alapjdn 6sszegeztem eredményeimet €s levontam a kovetkeztetéseket
az dllatvédelem jelenlegi helyzetével kapcsolatban, valamint megfogalmaztam az dllatbédn-
talmazdsos tigyek menetének meggyorsitasara €s segitésére alkalmas lehetdségeket, melyek
alkalmazdsa akdr életmentd is lehet az dllat szdmdra és jelentds elérelépésként bevezethetd
a mindennapokba. A bejelent6 feliileten elGtérbe keriilnének az éllatok jollétére vonatkozé
etikai megfontoldsok. Amennyiben az dllattartds nem a jogi eléirasoknak megfeleléen fo-
lyik, a bejelentd kiemelkedé szerepet tolthet be az tigy kivizsgdldsdban. Az elkésziilt on-line
allatbdntalmazas bejelentd bevezetése orszagos szinten koordindlnd és Gsszesitené a beje-
lentett allatbantalmazasos eseteket, egyben 6sszehangolt rendszert képezne. Hasznosnak
tartom tobb vonalon (laikusok és szakmabeliek szdimadra) egy kattintdssal elérhetd éllatbdn-
talmazds bejelentd feliilet létrehozdsdt tdrsdllatok és haszondllatok vonatkozdsdban egya-
rant. Eredményként egy olyan online feliilet 6sszedllitdsa varhatd, mely tarolja az adatokat,
igy segitséget nyujt a hatésdgoknak az dllatvédelmi jogszabdlyok betartatdsdban, valamint
szdmos mas allatvédelemmel 6sszefliggd eset felderitésében és a megfeleld itélethozatalban
javitva ezzel tarsadalmunk kozegészségligyét és kozbiztonsagat.



Allatorvostudomdnyi Egyetem, ATL Tanszék' Genetika
Zenke.Petra@univet.hu

VADDISZNOK (SUS SCROFA) MITOKONDRIALIS HAPLOTIPUSANAK
IGAZSAGUGYI CELU VIZSGALATA

Zenke Petra®, Pintér Zita, Gdspdrdy Andrds

A vaddiszndk genetikai vdltozatossdgdanak ismerete nemcsak populdciégenetikai szem-
pontbdl fontos, hanem az orvvaddszatok nagy szdma miatt igazsdgligyi jelentéséggel
is bir. Szdmos ilyen esetben a helyszini minta (tetem maradvany), illetve a feltételezett
elkovetd haszndlati tdrgyain taldlhatd allati eredetli anyagmaradvanyok 6sszehasonli-
t6 genetikai vizsgédlata sziikséges. A mitokondridlis DNS kontroll régiéjanak (D-loop)
rovid, dtlapold szakaszokkal vald vizsgdlatdval minimdlis mennyiségi, degradalt minta
is alkalmassd vélik az analizisre. A kontroll régié szekvencidjdnak (mutdcidinak) spe-
cifikus primerpdrral torténé meghatdrozdsdval nemcsak a faji eredet, hanem az anyai
leszarmazdsi vonal (haplotipus) is megallapithatd egy ismeretlen eredetli mintdbdl. Az
eredmények helyes interpretdldsa azonban csak akkor végezhet§ el nagy biztonsdggal,
ha rendelkezésre 4ll az adott populdcid genetikai adatbdzisa.

Sajdt vizsgdlatainkat egy genetikai adatbdzis l1étrehozdsdval (n=28 minta) kezdtiik, amely
a kontroll régié 660 bazisparnyi szakaszdt tartalmazza. A szekvencidlis kiillonbségek
alapjdn hét eltéré haplotipust (H1-7) sikertilt kimutatni. Statisztikai elemzést végeztiink
a magyar vaddisznddllomdny diverzitdsdnak felmérésére, melynek eredményeként a
haplotipus diverzitds 0,664, a nukleotid diverzitds pedig 0,0043 értéket adott.

Kutatdsunk mésodik részében kidolgoztunk egy uij mddszert csekély mennyiségti, tore-
dezett DNS-mintdk vizsgalatdra. Ot uj primerpar tervezésével révid (kb. 150 bp hosszu)
atlapold szakaszokkal sokszorositottuk fel ugyanezen mitokondridlis régiét. Egy korab-
bi eseti mintdn - amely vizsgédlata nem jart sikerrel az eddigi, rendelkezésre 4116 vizsga-
lati stratégidkkal - eredményesen teszteltitk a mdodszer érzékenységét és alkalmazhaté-
sagdt az igazsagugyi genetika teriiletén.

Populdcié genetikai vizsgdlataink megalapoztdk a hazai vadsertésdllomdny diverzitd-
sanak felmérését, mely a konzervdcié- és igazsdgiigyi genetikai szempontokon tul az
élelmiszerldnc biztonsdgban is haszndlhat6 lehet, mivel az illegdlisan megszerzett vad-
disznd hus kimutatdsa élelmiszerekbdl egyre nagyobb figyelmet fog kapni a kozel jo-
v6ében az ASP hazai megjelenése kapcsdn. Rovid primerek haszndlatdra kidolgozott §j
mddszeriink lehetéséget nyujt az illegdlis kereskedelemben részt vevé huskészitmények
bevizsgdldsdra, amellyel a faji- és anyai vonal azonositdsa mellett a foldrajzi eredet is
visszavezethetd.

Koszonettel tartozunk a Normativ Kutatdsfinanszirozdsi Bizottsag (NKB) 2017-es anyagi
tamogatdsdert.

53



54

BAKTERIOLOGIA
VIROLOGIA



TARTALOMJEGYZEK

Virologia (8.30-tol)

1. MAREK JOZSEF HATASA A VIROLOGIARA
Drén Csaba, Drén Eva

2. MAGYARORSZAGI AFRIKAI SERTESPESTIS VIRUS (ASPV)
SZEKVENCIAJANAK GENETIKAI ELEMZESE
Olasz Ferenc, Mészaros Istvan, Balint Addm, Locsmandi Gabriella, Banyai
Krisztidn, Marton Szilvia, Zddori Zoltdan

3. U)J ADENO-ASSZOCIALT VIRUSOK AZONOSITASA SERTESEKBOL
GENTERAPIAS ALKALMAZASOKHOZ
Tamés Vivien, Mészdros Istvan, Balint Addm, Szlics Gabor, Zddori Zoltdn

4. MAGYARORSZAGROL SZARMAZO TELJES SERTES LEGZESI ES
REPRODUKTIV SZINDROMA VIRUS (PRRSV) SZEKVENCIAK
GENETIKAI ELEMZESE
Olasz Ferenc, Mészdros Istvan, Balint Addm, Banyai Krisztidn, Marton Szilvia,
Zdadori Zoltdn

5. HAZIKACSA (ANAS PLATYRHYNCHOS DOMESTICA) EREDETU
SEJTVONAL LETREHOZASA ES FOGEKONYSAGANAK VIZSGALATA
INFLUENZA A ES B VIRUSRA
Mésziros Istvan, Olasz Ferenc, Balint Addm, Erdélyi Kdroly, Zadori Zoltdn

6. A SCHMALLENBERG VIRUS SZEREPE A HAZI KERODZOK
VETELESEIBEN
Szeredi Levente, Dan Addm, Malik Péter, Hornyak Akos, Janosi Szildrd

7. UJJUH-ADENOVIRUS IZOLALASA ES TELJES GENOM
MEGHATAROZASA
Hornyék Akos, Szeredi Levente, Doszpoly Andor, Vidovszky Mdrton, Harrach
Baldzs

8. BOVIN ADENOVIRUS 10 ELOFORDULASANAK ELSO SZEKVENCIA
SZINTU IGAZOLASA EUROPA KONTINENTALIS RESZEN
Vidovszky Mdrton, Boszorményi Kinga, Surjan Andrds, Rénai Zsuzsanna, Ddn
Addm, Harrach Baldzs

9. U)J HAL-HERPESZVIRUS ELSO KIMUTATASA LESOHARCSABAN
(SILURUS GLANIS)
Tarjdn Zoltdn Lészld, Eszterbauer Edit, Benké Mdria

10. DENEVEREK POLIOMAVIRUSAINAK ELSO KIMUTATASA EUROPABAN
Surjdn Andrds, Vidovszky Mdrton
11. MEMBRAN-GLUKOPROTEINEK FELTETELEZETT SZEREPE
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KULONBOZO GENOCSOPORTU FERLAVIRUSOK ELTERO
PATOGENITASABAN
Papp Tibor, Gellért Akos, Maha D. Abbas, Michael Pees, Volker Schmidt,
Annkatrin Neul, J. Matthias Starck, Rachel E. Marschang

12. MACSKA RETROVIRUSOK MAGYARORSZAGI PREVALENCIAJA
Szilasi Anna, Dénes Lilla, Balka Gyula, Kristin Heenemann

13. VALTOZASOK A VIRUSOK RENDSZERTANABAN
Harrach Baldzs, Kajan Gy6z6

Bakteriologia (12.00-tdl)

1. KET UJ, AEPEC TORZS ELLEN IN VITRO HATEKONY BAKTERIOFAG
JELLEMZESE
Adorjdn Andrds, Konyves Ldszld, Téth Istvan

2. 15 EVTEHENTEJ EREDETU METICILLIN-REZISZTENS
STAPHYLOCOCCUS AUREUS TORZSEINEK VIZSGALATA - ELOZETES
EREDMENYEK
Albert Ervin, Noszaly Zséfia, Janosi Szildrd, Kovécs Péter, Kenéz Arpad, Biksi
Imre

3. ANTIBIOTIKUM REZISZTENCIA MARKEREK AZONOSITASA
MYCOPLASMA SYNOVIAE TORZSEKBEN
Beké Katinka, Kreizinger Zsuzsa, Hrivndk Veronika, Robin Achari, Christopher J.
Morrow, Gyuranecz Miklds

4. PERIFERIAS MONONUKLEARIS SEJTEK CITOKIN TERMELESENEK
VALTOZASA M. HYOPNEUMONIAE FERTOZEST KOVETOEN
VAKCINAZOTT ES NEM VAKCINAZOTT SERTESEKBEN
Felde Orsolya, Kiss Istvdn, Kreizinger Zsuzsa, Felf6ldi Baldzs, Palya Vilmos,
Gyuranecz Miklds

5. A NATRIUM-HIPOKLORIT SPOROCID HATASANAK VIZSGALATA
A HAZIMEH (APIS MELLIFERA) NYULOS KOLTESROTHADASANAK
KOROKOZOJARA
Foldi Dorottya, Fodor Ldszld, Téth Gergely, Makrai Ldszld

6. HAZAI JUH- ES KECSKEALLOMANYOKBOL SZARMAZO VERMINTAK
LEPTOSPIRA-SZEROLOGIAI VIZSGALATANAK EREDMENYEI
(2013-2018)
Hajtds Istvan, Zsigdné Lami Erzsébet, Dénes Béla

7. NEW APPROACH IN THE TREATMENT OF BACTERIAL DISEASES IN
THE AQUACULTURE
Mohamed Shaalan, Bogldrka Sellyei, Csaba Székely



10.

11.

12.

A C130_2 BAKTERIOFAG EGY UJ GENOTIPUSU, ENTEROBAKTERIALIS
KOROKOZOKAT FERTOZO MYOVIRUS

Svdb Domonkos, Linda Falgenhauer, Manfred Rohde, Trinad Chakraborty, Téth
Istvan

BIBERSTEINIA TREHALOSI OKOZTA HEVENY SZISZTEMAS
PASTEURELLOSIS ES A HAJLAMOSITO IDOJARASI TENYEZOK
Téth Gergely, Korvin Ldszld, Kecskemétiné Turcsdnyi Ibolya, Makrai Laszld,
Fodor Lészlé

KISKERODZOK LEGZOSZERVI MEGBETEGEDESEINEK
LABORATORIUMI DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATA

Téth Gergely, Bakcesa Erika, Jdnosi Szildrd2, Szeleczky Zséfia2, Sulyok Kinga
Madria3, Gyuranecz Miklds3, Makrai Ldsz161, Fodor Ldszld1

DIAGNOSZTIKAI ES BIOKONTROL POTENCIALLAL RENDELKEZO UJ
RV5 FAGOK JELLEMZESE

T6th Istvdn, Svdb Domonkos, Linda Falgenhauer, Manfred Rohde, Trinad
Chakraborty

NOVENYI SZERVESANYAG-DEKOMPOZICIOS MODSZEREK
FUNKCIONALIS ES MIKROBIALIS OSSZEHASONLITASA
Téth Zsolt, Seres Anikd, Tdncsics Andras, Kriszt Baldzs, Hornung Erzsébet
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MAREK JOZSEF HATASA A VIROLOGIARA

Dreén Csaba, Drén Eva

Marek Jézsef 150 éve sziiletett szegény foldmuves csalddban (1868.Vagszerdahely, ma
Horna Streda, Szlovdkia). Iskolai tanulmédnyait kitiné eredménnyel végezte beleértve
a Magyar Kiralyi Allatorvosi tanintézetben folytatottakat is, ahol 1892. november 5-én
megkapta dllatorvosi oklevelét. Hamarosan klinikai segédtandrrd nevezték ki és szakmai
fejlédése érdekében a berni egyetemre kiildték (1897-98), ahol a filozdfiai fakultds rendes
hallgatdéjaként bolcsészdoktori oklevelet szerzett (1898). 1898 szeptemberétdl Hutyra Fe-
renc mellet dolgozott, majd 1901-tdl nyilvdnos rendes tandrként vezette a belorvostani
tanszéket és belklinikai intézetet 1935-ig. Klinikai megfigyeléseit, kutatdsi eredményeit
6nalldan, vagy tdrsszerzékkel irt folydiratokban (154) és tobb nyelvre leforditott, tobb-
szori kiaddst megért allatorvosi szakkonyvekben kozolte, amelyek vildghirive tették mar
életében. Oktatdi €s tudomédnyos munkdssdgdt mind a hazai (Magyar Tudoményos Aka-
démiai tagsdg: 1918, 1938) mind a nemzetkdzi tudoményos kzosség szdmos formdban
elismerte.

Ma leggyakrabban hivatkozott cikke egy, szakmai pdlyafutdsa korai szakaszdban (1907)
a szdrnyasok ideggyulladdsdt és annak részletes kdrszévettandt leird cikke (Polyneuri-
tis kakasokban, Allatorvosi Lapok, 1907. XXX. 26. 315-18; Multiple Nervenentziindung
(Polyneuritis) bei Hithneren, Deutsche Tierarztliche Wochenschrift, 1907. 30. 417-421).
A betegséget tiszteletére ma is Marek-betegségnek (MB, Marek’s diseases, MD), a kér-
okozdt Marek-betegség virusanak (MBV, MDV, Mardivirus, GaHV?2) hivjdk, amelyik az
Alphaherpesvirusok alcsalddjdba tartozik és szamos kiilonleges tulajdonsdggal (onko-
gén) rendelkezik. Minden hédzityuk fogékony a fertézés irdnt,a klinikai betegség kiala-
kuldsdt azonban szdmos tényez6 befolydsolja (a virus patogenitdsa, a fert6z6dés kora, az
allat genetikai adottsdga, immunkompetencidja). Az MTA Allatorvos-tudomanyi Kutaté
Intézetében tobb MBV-t izoldltak (vakcinaként alkalmas vdltozatokat is). Elkiilonité kor-
jelzésre alkalmas immunhisztokémiai mddszert dolgoztak ki. Az MB ellen kifejlesztett
nem ,sterilizdl¢"vakcindk (a betegség kialakuldsa ellen védenek, a fertézéssel szemben
nem) csak jarvanyvédelmi intézkedésekkel és ellendllébb fajtdk kitenyésztésével csok-
kentik az MBV okozta gazdasdgi veszteségeket. Paradox médon, a hatékony védekezés
ellenére, egyre virulensebb MBV vdltozatok alakulnak ki, ami a védekezés tovabbi javi-
tdsdt igényli. Ebbél fontos kovetkeztetést kell, illetve lehet levonni a fert6zé betegségek
elleni védekezés tovdbbi tokéletesitésére.
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MAGYARORSZAGI AFRIKAI SERTESPESTIS ViRUS (ASPV) SZEKVENCIAJANAK
GENETIKAI ELEMZESE

Olasz Ferenc™, Mészdros Istvdn’, Bdlint Addm®, Locsmdndi Gabriella®, Bdnyai Krisztidn',
Marton Szilvia', Zddori Zoltdn'

Az afrikai sertéspestis (ASP) az egyik legmagasabb elhulldsi ardnnyal jard sertésbetegség: a
magas virulencidju torzsek kozel 100%-os haldlozasi ratdval rendelkeznek. Az ASP-t el8sz6r
Kenyédban irtdk le 1921-ben, az elsd eurdpai esetet Portugdlidban regisztraltdk 1957-ben. Az
afrikai sertéspestis virus (ASPV) 2007-ban jelent meg a kelet-eurdpai térségben, elészor
Gruzidban, majd onnét Oroszorszdgon keresztil terjedt Kézép-Eurdpa felé; Magyarorsza-
gon eldszor 2018-ban azonositottdk elhullott vaddisznékbdl. Az ASPV az Asfarviridae csa-
ladon belilli Asfivirus nemzetség egyetlen tagja, nagyméretd, burkos virus, dtlagos datméré-
je 200 nm. A genomja egy duplaszald, linedris, 190 kilobdzis hosszusdgi DNS. Ismereteink
szerint tobb mint 200 fehérje kédold szakaszt (open reading frame (ORF)) tartalmaz. Az
ASPV-t szerotipusokba €s genotipusokba sorolhatjuk. A szerotipust féleg két gén hatdroz-
za meg, az EP153R és az EP402R, a genotipusos besorolds a B646L gén szekvencidja alapjan
torténik. A genom varidbilis régidiban taldlhaté multigene family (MGF) gének szerepet
jatszanak a patogenitds €s a virulencia kialakitdsaban.

Célunk egy hazdnkban izoldlt ASPV torzs teljes genomjdnak szekvenadldsa és genetikai
jellemzése volt.

A szerv dorzsoléket 1 ml-nyi sertés alveoldris makrofagokat (PAM) tartalmazé RPMI-1640
tdpoldatba inkubaltuk, majd a feliiliszébdl hdrom nap milva DN4z-os és RNéz-os kezeléssel
eltdvolitottuk a sertés genombdl szdrmazd nukleinsavakat. Ezt kovetGen Roche High Pure
Viral Nucleic Acid kittel kitisztitottuk a virdlis DNS-t. Ennek mennyiségét a mintdban aspe-
cifikus DNS amplifikdcidval (REPLI-g Mini Kit) néveltiik, majd a szekvendldst Ion Torrent
PGM platformon végeztiik. A kapott szekvencidk illesztése a Geneious szoftverrel tortént.

Az ASPV-t sikeresen izoldltuk, majd szekvenaltuk egy elhullott vaddiszné szovetmintdjabdl. A
kapott szekvencidt (ASFV_HU_2018) osszevetettiik a GenBankban elérhetd 6sszes, teljes ASPV
nukleotid szekvencidval. A szekvendlt izoldtum a 2-es genotipusba tartozik, és 99% egyezést
mutat a Griziabdl, Esztorszagbdl és Lengyelorszagbdl szarmazé torzsekkel (Georgia 2007/1,
ASFV/POL/2015/Podlaskie, Estonia 2014). Az ASFV_HU _2018 EP153R, EP402R és B646L gén-
jeiben nem taldlhaté mutdcid a Georgia 2007/1 szekvencidjdhoz képest. A filogenetikai elemzé-
sekre haszndlt A238L és KP177R gén szekvencidi is teljesen megegyeznek az elsé kelet-eurdpai
izoldtuméval (Georgia 2007/1). Viszont a vdltozékony MGF géncsalddban szdmos eltérés azono-
sithatd. Egy delécid taldlhaté a MGF 360-1L génben és egy frameshift a MGF 360-16R génben.
Ezek a véltozdsok nincsennek jelen Georgia 2007/1-ben, de pontosan megegyeznek a 2015-ben
izoldlt lengyelorszdgi torzsben (ASFV/POL/2015/Podlaskie) megjelent mutdcidkkal.

Megallapitottuk, hogy az ASFV_HU_2018 kozeli rokona a Gruzidban azonositott ASPV-
nek (Georgia 2007/1). A virus konzervativ génjeiben nem taldlhatd véltozds, a mutdcick
tobbsége a véltozékony MGF génekben azonosithatd. Ezen genetikai jellegek alapjan az
ASFV_HU_2018 a GenBank-ben elhelyezett ASPV izolatumok szekvencidi koziil a lengyel-
orszdgi ASFV/POL/2015/Podlaskie-val mutatja a legszorosabb rokonsdgot.
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UJ ADENO-ASSZOCIALT ViRUSOK AZONOSITASA SERTESEKBOL
GENTERAPIAS ALKALMAZASOKHOZ

Tamds Vivien'”, Mészdros Istvdn", Bdlint Addm®, Sziics Gdbor®, Zddori Zoltdn'

A génterdpidban leggyakrabban hasznalt virdlis vektorok kozé tartoznak az adeno-asszo-
cidlt virusok (AAV), azonban génterdpidban valé alkalmazdsukat megneheziti, hogy em-
bereknél a populdcié nagy része mar rendelkezik human AAV elleni ellenanyagokkal. A
sertésekben taldlhaté AAV-k viszonylag j6l képesek a emberi retina sejteket transzdukdl-
ni, és a humdn populdciékban ellentik dltaldban nem taldlhatdak ellenanyagok. Az AAV-k
egyik jellemzé tulajdonsdga, hogy un. helper virusok (adeno- vagy herpeszvirusok) nélkiil
nem tudnak replikdlddni in vitro. Jelenleg nincsenek megbizhatd adataink arrdl, hogy az
AAV-k kizardlag helper virusok jelenlétében tudndnak szaporodni in vivo, ezért az AAV-k
életciklusdanak jobb megértéséhez tovabbi kutatdsok sziikségesek.

Célunk egyrészt AAV és helper virusai kapcsoltsdgdnak vizsgdlata hdzi sertés és vaddisz-
n6 populdcidk vérmintdiban, masrészt pedig ezekbdl a vizsgalatokbdl kiindulva olyan uj
sertés AAV (poAAV) védltozatok kiszirése, amelyek génterdpids vektorként alkalmasak le-
hetnek retindlis 6rokletes betegségek kezelésére.

Az AAV, tovdbba az adeno- és herpeszvirusok eléforduldsdanak vizsgédlatdra PCR reakcidt
haszndltunk. Az adeno- és herpeszvirusok kimutatdsat két koros diagnosztikai PCR-rel
végeztiik a szakirodalom alapjdn, az AAV-k detektdldsdra pedig sajdt tervezésu primereket
haszndlunk. A vizsgdlati anyagot sertés és vaddisznd savomintdkbdl kivont DNS mintdk
szolgdltattdk. Az 4j génterdpids virusvektorokhoz sziikséges plazmid létrehozédséhoz az
4j valtozatok diagnosztikai PCR-el torténd azonositdsa utdn elészor dtfedé darabokban
amplifikdltuk a mintdkbdl a teljes VP1 szekvencidkat, majd az egyesitett (joining PCR)
VP1 szakaszokat AVV2 alapu plazmidokba klénoztuk.

Osszesen 312 vaddisznd és 192 hdzi sertés mintdn végeztiink diagnosztikai vizsgalatot
AAV-ra. A vizsgalt vaddiszné mintdk kozott 28 bizonyult pozitivnak helper virusra. Az
AAV és helper-virusai elé6forduldsanak 9sszefliggését csak a vaddiszné mintakban tudtuk
statisztikailag vizsgdlni, mivel a hdzi sertés mintdk k6zott mindossze 1 AAV pozitivat ta-
laltunk, mig a vaddiszné mintdk kozott 7-et. A statisztikai analizis (Fisher-egzakt teszt,
Barnard-prdba) szoros dsszefliggést mutatott ki a helper virusok €s az AAV-k virémids
eléforduldsa kozott. Hat djonnan azonositott AAV véltozatbdl sikeriilt szekvencidt kinyer-
ni. Eddig hdrombdl sikertilt génterdpids vektorhoz sziikséges rekombindns plazmid konst-
rukcidkat eldallitani. Az 4j AAV viltozatok transzdukcids hatékonysdgat jelenleg egerek
retindjdn vizsgdlja a ndpolyi egyetemen dr. Auricchio csoportja.

Diagnosztikai vizsgdlataink alapjdn kijelenthetd, hogy vaddiszndban a helper virusokkal
fert8zott allatok kozott nagyobb valdszintséggel taldlunk AAV pozitiv egyedeket. Megal-
lapitottuk, hogy a vaddiszndk kivald forrdasként szolgdlhatnak uj AAV vdltozatok azono-
sitdsdra, amelyekbdl varakozdsaink szerint hatékony génterdpids vektorok készithetiink.
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MAGYARORSZAGROL SZARMAZO TELJES SERTES LEGZESI ES REPRODUKTIV
SZINDROMA VIiRUS (PRRSV) SZEKVENCIAK GENETIKAI ELEMZESE

Olasz Ferenc', Mészdros Istvdn’, Bdlint Addm”, Bdnyai Krisztidn', Marton Szilvia', Zddori
Zoltdn'

Magyarorszdgon 1995-ben jelent meg a sertések reprodukcids zavarokkal és [égzdszervi tiinetek-
kel jard szindrémadjanak virusa (PRRSV). A 2000-es évek kozepére a PRRS fert6zottség mértéke
elérte a nagylétszamu dllomédnyokban a 20-25%-ot, és egy genetikailag és virulencidjdt tekintve is
rendkiviil valtozatos PRRSV populdcid alakult ki hazdnkban. A komoly gazdasdgi kdrok kovetkez-
tében 2014-ben a Nemzeti PRRS Mentesitési Program keretében megkezdédott a sertésdllomé-
nyok szervezett mentesitése a betegségtdl.

Diagnosztikai célbdl orszdg killonb6zé megyéiben taldlhatd sertéstartd telepekrdl vérsavé mintdkat
kaptunk, hogy megallapitsuk a PRRSV fertdzottség mértékét és a pozitiv mintakbdl virust izoldljunk.

Avérsavé mintakbdl QIAamp cador Pathogen Mini Kittel vontuk ki a nukleinsavat, majd a PRRSV
fertézottségliket OneStep RT-PCR Kkittel, diag_F (GAATGGCCAGCCAGTCAATC) és diag_R
(TCGCCCTAATTGAATAGGTGACT) primerpdrral hatdroztuk meg. A filogenetikai elemzés-
hez sziikséges ORF5 gént ORF5EU-uniF (CAATGAGGTGGGCYACAACC)és ORFSEU _uni_R2
(GGGCAGGGGCCAGAAT GTAT) primerpdrral sokszorositottuk, majd szekvendltattuk. A vér-
savo feliiliszokbdl 100 pl-t sertés alveoldris makrofagokat (PAM) tartalmazé 1 ml RPMI tdpoldat-
ban inkubaltunk, majd 3 nap elteltével ebbdl a QIAamp Viral RNA Mini Kittel kivontuk a virélis
RNS-t, amelyet DNS-sé random primerek segitségével Superscript III enzimmel {rtuk dt. Az j
generdcids szekvenadlds 316-os szekvendld chipen Ion Torrent PGM platformon tortént. A szek-
vencidk illesztését a Geneious szoftverrel végeztiik. Filogenetikai elemzésekhez Mega6 szoftvert
alkalmaztuk. A rekombindcids események felderitése céljabdl, az izoldtumainkat egymdshoz és a
két legkozelebbi ismert rokonukhoz hasonlitottuk SimPlot elemzéssel.

2016-ban 72 sertéstartd teleprdl szarmazd mintdt teszteltiink, ebbédl 46 bizonyult PRRS virusra po-
zitivnak. Osszesen 60 darab pozitiv mintabdl sikeriilt részleges ORF5 szekvencidt kinyerni. A szek-
vencia adatok fényében kivdlasztottuk azokat a vérsavé mintdkat, amelyekben taldlhaté PRRSV-k
egymdstdl eltértek. Ot izolalt virusnak hatdroztuk meg a teljes nukleotid szekvencidjat. Az ORF5
szekvencidk alapjdn feldllitott filogenetikai torzsfan két torzset (HU19401, HU19483) a 3D klad-
ba, mdsik kettét (HU18755, HU18861) a 3F-be és a HU24924 az 1G-be soroltuk. A Genbankban
taldlhatd legkozelebbi rokon virus torzsnek a Lelystad bizonyult. Az izoldtumaink kozil a legna-
gyobb nukleotid egyezést a Lelystad virussal a HU19401 mutatta (88,1%) a legnagyobb kiilonbséget
a HU18755, az egyezés mértéke csak a 84,7% volt. Megallapitottuk, hogy az HU18755 és a HU 18861
rekombindns virus, €s valészinusithetd, hogy a HU19401 is hordoz egy rekombindns fragmentet.

Magyarorszagon genetikailag valtozatos PRRSV torzsek fordulnak eld, amelyek egy része szekvencia
szinten akdr 14%-kal is eltérhet az eddig ismert teljes szekvenciaktdl. A nagy szdmban taldlt rekom-
bindnsok jelenlétének egyik magyardzata az lehet, hogy a magyar sertéstelepek egy részében kiilon-
b6z6 forrdsokbdl tobbféle torzs is jelen van. Ezt az elméletet az is erdsiti, hogy 11 olyan gazdasdgot
taldltunk a 46-bdl, amelyekben két egymdstdl eltérd torzset is észleltiink ORF5 szekvencidk alapjan.

A munkadt az NKFI K-119381 pélydzat tamogatta.

@
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HAZIKACSA (ANAS PLATYRHYNCHOS DOMESTICA) EREDETU SEJTVONAL
LETREHOZASA ES FOGEKONYSAGANAK VIZSGALATA INFLUENZA A ES B
ViRUSRA

Meészdros Istvdn™, Olasz Ferenc', Bdlint Addm?, Erdélyi Kdroly”, Zddori Zoltdn'

Az influenza A virus szegmentalt, egyszdld RNS genommal rendelkezd, burkos virus. A fel-
szini glikoproteinek antigenitdsa alapjan 18 hemagglutinin és 9 neuroaminiddz szubtipusa
kiilonithetd el, melyek szinte az 6sszes lehetséges varidcidban eléfordulhatnak. A szubtipusok
az antigenitds mellett patogenitdsukban is kiillonbozhetnek, azonban koz6s tulajdonsdguk,
hogy mind fenntarthatdk hazityik embrionalt tojdsban. Az embrionalt tojasok hdtrdnya, hogy
bizonyos mezei izoldtumok alacsony hatékonysdggal replikdlddnak benntink, igy kimutatdsuk
is nehézkes. Tovdbbi probléma, hogy sorozat passzélds esetén a virus adaptalédik a tojashoz:
a folyamat sordn mutdcidk keletkeznek a hemagglutinin génjében, megvaltoztatva a fehérje
glikolizdcids mintdzatdt, antigenitdsdt. A fenti okok miatt az influenza A virus fenntartdsdahoz
szamos immortalizalt sejtvonalat haszndlnak. Koziiliik a Vero-t mind a virusizoldldsnal, mind
avakcina gyartdsban széleskorien hasznéljak, habdr szamos hdtrannyal is rendelkezik (pl. las-
st virdlis ciklusidé, alacsony titer).

Célunk volt egy 4j, hazikacsa eredett sejtvonal l1étrehozdsa viroldgiai vizsgalatokhoz, valamint
fogékonysdgdnak vizsgélata influenza A és B virusra.

Hadzikacsa embridkbdl eltdvolitottuk az ovdriumokat, a sejteket tripszines emésztéssel elva-
lasztottuk egymadstdl, majd tapfolyadékban tenyésztettiik. A konfluens tenyészeteket 3 napon-
ta passzdltuk. Maddreredetli HIN1, H3N8, H5N1, H5SN2, HSN9, H7N1 és H10N4-es szubti-
pusok véghigitdsdval, immunofluoreszcens festéssel meghatdroztuk az izoldtumok titerét az
altalunk létrehozott DuO240 és Vero sejteken. Az eredményekbdl kovetkeztettiink a sejtvo-
nalak érzékenységére. Két humdn influenza A virus vakcina torzzsel (MS01/17 NYMC X-275
(HIN1) és MS-03/18 IVR-186 (H3N2)), valamint egy influenza B virus vakcina torzzsel (MS-
05/18 NYMC BX-69A) végzett fert6zés utdn a fertézés 72. rdjdban hemagglutindcids teszttel
meghatdroztuk a termel8dott virusok mennyiségét (HA titer). A hdzikacsa eredetu sejteket
sikeresen immortalizaltuk: jelenleg a 90. passzdzst tartjuk fenn beldle (2018.12.06.-i adat).

A madér eredetd mezei izoldtumokkal végzett fertézések sordn a DuO240 sejtvonal az Gsszes
vizsgélt szubtipussal fertézhetének bizonyult. Minden izoldtumbdl magasabb véghigitdsban
detektaltunk virust a DuO240-en mint a Vero sejteken. A kiilonbség, szubtipustdl fiiggéen egy
és hdrom nagysdgrend kozott véltozott. A vakcina torzsekkel végzett kisérletek sordn az X-275
és az [IVR-186-0s torzsekkel 32, illetve 16-0s HA titert értiink el, mig a BX-69A torzzsel 128-aa
HA titert. A DuO240-es sejtvonal alkalmasnak bizonyult az 6sszes altalunk vizsgalt madarere-
detd influenza torzs izoldldsara. A véghigitdsi vizsgdlatok alapjdn az Gsszes izoldtumra érzé-
kenyebbnek bizonyult, mint a Vero sejtvonal. Ez a nagyfoku érzékenység alkalmassa teheti a
virus diagnosztikai haszndlatat a gyakorlatban. Ugyanakkor tovabbi vizsgédlatok sziikségesek
a termel$dott virusok mennyiségének meghatdrozasdra.

A HA titerek alapjdn a DuO240-es sejtvonalon, viszonylag nagy titerben szaporithaté a hdrom

altalunk vizsgdlt humdn influenza vakcina torzs, ami arra utal, hogy tovabbi fejlesztések utdn
a sejtvonal alkalmas lehet a vakcinagyartdsban alkalmazott embrionalt tojdsok kivaltdséra.
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A SCHMALLENBERG ViRUS SZEREPE A HAZI KERODZOK VETELESEIBEN

Szeredi Levente*, Ddn Addm, Malik Péter, Hornydk Akos, Jdnosi Szildrd

2011-ben egy uj megbetegedés jelent meg Eurdpdban, amely tehenekben ldzat, hasme-
nést és tejcsokkenést okozott. A betegséget egy az orthobunya virusok kozé sorolt uj vi-
rus, a Schmallenberg virus (SBV) idézte el4. A késébbiekben a fertézés vemhes tehenek-
ben és juhokban vetélést és torzfejlddést okozott. A virus igen gyorsan elterjedt egész
Eurdpdban. Hazdnkban ez elsé SBV okozta vetélést 2012-ben mutattdk ki.

A kutatds sordn azt vizsgaltak, hogy a budapesti ADI-ba 2011 és 2017 kozott kiildott
szarvasmarha-, juh- és kecske-vetéléseknél milyen szerepet jdtszott az SBV fertézés.

Az intézet archivumdbdl 6sszesen 537 esetet vdlasztottak ki (387 szarvasmarha, 112 juh
és 38 kecske). Ezekben az esetekben részletes kérbonctani, kérszovettani, immunhisz-
tokémiai é€s PCR vizsgdlatra keriilt sor a hazdnkban potencidlisan eléfordulé vetélést
okozd kérokozdk valamint az SBV kimutatdsa céljdbdl.

Fert6z4 eredett vetélést taldltak dsszesen 160 (30 %) esetben, mig nem fert6zé eredetd
vetélést 11 (2 %) esetben dllapitottak meg. A vetélési ok 366 (68 %) esetben nem valt is-
mertté. Az eredmények a tdbldzatban részletezve lathatdak.

Vetélési ok (%) szarvasmarha | juh kecske
Baktérium okozta vetélés (negativ baktériumizoldlds mellett) 10 (11) 1(2) 0
Chlamydiaceae 0 33 (57) 4(31)
Coxiella burnetii 1(1) 0 0
Escherichia coli 2(2) 0 0
Leptospira spp. 2(2) 0 0
Listeria monocytogenes 2(2) 0 0
Salmonella spp. 2(2) 0 0
Streptococcus uberis 1(1) 0 0
Trueperella pyogenes 10 (11) 0 0
Yersinia pseudotuberculosis 0 1(2) 0
Gomba 4(5) 0 0
Neospora caninum 6(7) 0 0
BVDV 4(5 0 0
SBV 34 1(2) 0
Fertézésre gyanut keltd 42 (47) 22 (37) 9 (69)
Osszesen 89 (100) 58 (100) | 13 (100)

A hdzi kérédzék természetes eredetl vetéléseinél az SBV csak sporadikusan mutathaté
ki hazdnkban. A 160 fert3z4 eredet(i vetélés koziil csupdn 4 (2,5 %) esetben igazoltdk az
SBV jelenlétét, amely messze mogotte marad a baktériumok okozta vetélések eléfordu-
lasi gyakorisdgdnak (69 eset, 43 %). Az SVB fert6zésbdl ered6 gazdasdgi kartételben a
vetélés okozta kar csak aldrendelt szerepet jdtszik.

63



NEBIH Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatdsag' Viroldgia
MTA ATK Allatorvos-tudoményi Intézet®
*akoslsz6@gmail.com

UJ JUH-ADENOVIRUS IZOLALASA ES TELJES GENOM MEGHATAROZASA

Hornydk Akos™, Szeredi Levente’, Doszpoly Andor?, Vidovszky Mdrton®, Harrach Baldzs®

Egy 2017-ben az ADI-ba kiildott szopds kosbarany hulldban baktériumos fertézéssel
szov6dott, virusos fertézésre jellemzd silyos foku tiidégyulladast allapitottunk meg. A
rutinszertien alkalmazott PCR mddszerekkel, valamint a szekunder borju here sejtte-
nyészeten elvégzett virusizoldldsi kisérlettel nem tudtuk megerdsiteni az immun-hiszto-
kémia (IHC) dltal jelzett adenovirus jelenlétét a tiidébdl. Végul specidlis DNA-polimerdz
és IVa2 géneket célzo primerekkel, valamint OA3 juh here sejtvonalon sikertlt kimutat-
ni egy eddig le nem irt, 4j juh-adenovirust és igy megerdsiteni az IHC adenovirus pozitiv
eredményt. A részleges polimerdz és [Va2 gén szekvencidk nem utaltak ismert, kozeli
rokon adenovirusra.

A szovettenyészeten elszaporitott juh-AdV-bdl kivont DNS szekvendldsdt Illumina
Uj-generdcids (next generation sequencing - NGS) szekvendld platformon végezték. A
szekvencidk osszeillesztését CLC Genomics Workbench programmal végeztiik, ami két
nagyobb kontigot (6sszefiiggé genom-szekvencia részlet) eredményezett. Az adatok bio-
informatikai elemzése (homoldgia keresés) sordn egy kisebb folytonossdgi hidnyt azo-
nositottunk a genomszekvencidn az 55K gén elhelyezkedésének helyén. Ezt a szakaszt
specifikus primerek tervezésével PCR-rel hidaltuk dt, majd , primer séta” mddszerrel
szekvendltuk. A genomvégek (ITR-ek) pontos meghatdrozdsa szintén specifikus, a nyert
szekvencidk alapjan tervezett primerekkel tortént.

Az igy meghatdrozott AdV genomja 36.206 nt hosszinak bizonyult és tipikus mastade-
novirus genomszervezddést mutatott, tartalmazva a mastadenovirus specifikus [X-es és
V-6s géneket is. Az ITR 93 nt hosszd. A genom 70% GC ardnyd, ami meglepéen magas
szdzalék. Az dltaldban igen véltozatos E4 régiéban 4 ORF-et taldltunk, melyek homo-
16gidt mutatnak a bovin adenovirus 3 (BAdV-3) hasonlé elhelyezkedésti ORF-jeivel. A
szintén nem konzervativ E3 régidban hidnyzik a 12,5K gén, ami a legtobb mastadenovi-
rusban megtaldlhatd, mig a nem mindig jelenlévé U exon azonosithatd volt. Az E3 régid
csupan egy ORF-et tartalmaz. Ez a méret nem jellemzé a tobbi juh- és szarvasmarha-
AdV-ra. Ilyen rovid E3 régiot eddig csak ragcsdld- €s denevér-AdV-okban tapasztaltunk.
Az 1j juh-AdV hexon szekvencidja meglehetésen hasonlit a juh-AdV-6 hexonjdra, mely
virusbdl csak ez az egyetlen gén ismert. Ugyanakkor, a teljes hexon kb. 95%-0s azonos-
saga miatt (mig az antigenitdsért elsésorban felel6s loop 1 szakasz madr csak 81% azonos-
sdgot mutat) ez az \j izoldtum feltehet8en 4j szerotipus is (OAdV-8), bar valdszintleg
ugyanabba (a még meg nem alapitott) fajba lehet majd besorolni (Ovine mastadenovirus
C). Uj juh-adenovirust 1983 éta nem izoléltak, s6t nem irtak le PCR kimutatdssal sem.

Kutatdsainkhoz az NKFIH NN128309 sz. palydzata nyujt anyagi tdimogatdst.
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BOVIN ADENOVIRUS 10 ELOFORDULASANAK ELSO SZEKVENCIA SZINTU
IGAZOLASA EUROPA KONTINENTALIS RESZEN

. , 1 o o ;. . . 1 . s 1 ’ . 2 s {77...2
Vidovszky Mdrton *, Bészorményi Kinga ', Surjdn Andrds’, Rénai Zsuzsanna’, Ddn Addm”,
s 1
Harrach Baldzs

Az elmult két évben Magyarorszag nyugati régidjaban taldlhatd szarvasmarhatelepeken a
4-6 hénapos borjak szérvanyos elhulldsdval jard, kronikus betegség eléforduldsat tapasztal-
tdk. A megbetegedések vezetd klinikai tiinete az erds, ritkdn véres hasmenés volt. Az elhu-
z6d6 eseteknél tovdbbi tiinetek, fogyds, gyengeség €s levertség is észlelhetd volt. Az érin-
tett allatok kozil néhdny révid idén belil elhullott, mig a tilélék zome felépiilt, de egyes
egyedek senyvessé véltak. A kezeld éllatorvos kiilon kérésére adenovirusok (AdV) esetleges
jelenlétére is szurtiik a vizsgdlatra érkezett mintdkat.

Hérom elhullott borjui szévetmintdja, valamint egy hasmenéses, legyengiilt egyed bélsdr-
mintdja PCR-rel AdV pozitivnak bizonyult. A pozitiv mintdk kiillonbozé telepekrdl szar-
maztak. A PCR termékek nukleotid-sorrendjét el6szor kozvetlentil, majd molekuldris klo-
nozdst kovetden is meghatdroztuk. A nukleotid (nt) szekvencidk elemzése az 6sszes esetben
bovin adenovirus (BAdV) egy vagy tobb tipusdnak jelenlétét igazolta. Harom édllatban a
BAdV-10-ével azonos szekvencidt kaptunk. Ezek kozil két mintdban a BAdV-10 mellett
egyidejtileg a BAdV-6 is jelen volt. A negyedik esetben egy eddig csak az Egyesiilt Allamok-
ban (Wisconsinban), szarvasmarhatelepek PCR-es szlirése sordn kimutatott €s leirt AdV
szekvencidval (BAdV-Wa) azonos szekvencidt kaptunk. A tovdbbi, azonos korilmények ko-
z6tt elhullott dllatok mintdinak sziirése (4db) negativ eredménnyel zdrult.

A BAdV-6 el6forduldsat hazai kérédzékben mar kordbban megfigyelték. Ezzel szemben ez
a BAdV-10 és BAdV-Wa legelsé magyarorszagi kimutatdsa. A BAdV-10 prototipus torzsét
borjak elhulldsaval jaré enteralis megbetegedés kapcsan izolaltdk Uj-Zélandon. Par évti-
zeddel kés6bb sporadikusan jelentkezd, fibrines-véres hasmenés kovetkeztében elhullott
hizébikakbdl tovabbi BAAV-10 torzseket izolaltak Eszak-Irorszagban. A BAdV-10 speci-
fikus kimutatdsdra kidolgozott in situ DNS-hibridizéldsi eljardssal nagyszabdsu sztirést
hajtottak végre kiilonb6z6 orszdgokbdl, borji hasmenéses esetekbdl szdrmazd, archivalt
szovettani anyagon. E felméré vizsgédlat sordn kanadai és holland eredetd, paraffinba dgya-
zott bélmintak is pozitivnak bizonyultak BAdV-10-re. Legijabban PCR-rel is kimutattdk a
BAdV-10 jelenlétet az USA-ban, majd ismét Uj-Zélandon.

Jelen vizsgdlatunk képviseli az elsé, valds id6ben, nt szekvencidval is aldtdmasztott BAdV-
10 kimutatdst Magyarorszagon, €s egyben a kontinentdlis Eurdpdban is. A virusok szovet-
tenyészeten vald izoldldsdra tett kisérleteink nem jartak sikerrel. Az ij BAdV tipus (BAdV-
Wa) tovabbi genomrészleteinek szekvenaldsét és filogenetikai elemzését tervezziik a jové-
ben. A kimutatott BAdV-oknak a hasmenéses megbetegedésekben jatszott esetleges oktani
szerepének tisztdzdsdhoz tovdbbi vizsgdlatok sziikségesek, mivel jelenlétiiket az esetek egy
jelentSs hdnyaddban nem lehetett igazolni.

Kutatdsaink anyagi feltételeit az NKFIH NN128309 sz. palydzat tdimogatdsdval biztositotta.
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UJ HAL-HERPESZVIRUS ELSO KIMUTATASA LESOHARCSABAN (SILURUS
GLANIS)

Tarjdn Zoltdn Ldszlé*, Eszterbauer Edit, Benké Mdria

A les6harcsa (Silurus glanis) himl8szerd, proliferativ bérelvdltozdsdnak makroszkdpos,
fény- és elektronmikroszkdpos megfigyeléseken alapuld, elsé leirdsa magyar kutatdk ne-
véhez flizédik (Békési €s mtsai, 1981), akik feltételezték, hogy a kéroktanban herpeszvi-
rusok jatszhatnak szerepet. Ezt azonban vizsgédlataink elétt molekuldris adatokkal még
sehol nem erdsitették meg. Munkdnk célja a nemrégiben hazdnkban djra felbukkant
betegség herpeszvirusos eredetének tisztazdsa volt.

Az elmult néhdny évben, egy hazai tégazdasdgban a két-, illetve haromnyaras harcsak
6szi lehaldszdsakor a testszerte jellegzetes bérelvdltozasokat mutatd egyedeket kiselej-
tezték, és viroldgiai vizsgdlat céljdra dtadtdk kutatdcsoportunknak. Az elvdltozott bér-
szovetbdl vett mintdkban PCR segitségével kiséreltiik meg herpeszvirus jelenlétének
kimutatdsat. Harom dltaldnos (konszenzus primerekkel mikédé) PCR-t alkalmaztunk,
melyeket a halak és kétéltliek herpeszvirusainak besoroldsdra létesitett Alloherpesviri-
dae csaldd tagjainak egy-egy megdrzott génjére terveztek. A keletkezett DNS-fragmen-
tumok nukleotid-sorrendjét kozvetlentl, majd molekuldris klénozds utdn is meghata-
roztuk. Az Gjonnan nyert szekvencidk alapjdn ujabb PCR-ekhez oligonukleotid primere-
ket terveztiink tovdbbi genomszakaszok kinyerése, illetve szekvendlds céljabdl. A szek-
vencidk alapjdn bioinformatikai mdédszerekkel filogenetikai elemzéseket végeztiink.

Makroszkdpos vizsgdlattal a halak testén véltozd mértékben kiterjedt, helyenként tér-
képszertien 6sszefolyd, gobos, proliferativ bérelvaltozasok voltak ldathatdk. A felszinbél
kiemelkedé, vildgossziirke, kerek, esetenként hdmhidnyos illetve vérzéseket is tartalma-
z6 képleteket a b6rrél nem lehetett levédlasztani. A belsd szervekben nem volt elvdltozas.
Szovettani vizsgdlattal az érintett hdmszovet hyperplasidjat lehetett megfigyelni. A hal-
herpeszvirusok dltaldnos kimutatdsdra alkalmas PCR két gén esetében is pozitiv ered-
ményt adott, st egy harmadik génbdl véletlenszerlen sikeriilt kinyerniink egy szakaszt.
A homoldgiakeresé program az Alloherpesviridae csaldd Cyprinivirus nemzetségének
tagjaiban leirt virusokkal jelzett legkozelebbi rokonsdgot. Egy hosszabb (15 kb) genom-
részletet is sikeresen felerdsitettiink a feltételezésiink szerint kozelebbi két génszakasz
kozott. Ennek szekvenadldsa jelenleg még folyamatban van. A szekvencidk elemzése egy
eddig ismeretlen alloherpeszvirus jelenlétére utalt. A kédolt fehérjék aminosav sorrend-
je alapjdn készitett torzsfa-rekonstrukcidk azt mutatjak, hogy az Gjonnan taldlt virus egy
4j virusfaj képviseldje, amely legkozelebbi rokonsdgban az angolna és a ponty herpesz-
virusaival 4ll. Tovdbbi adatok sziikségesek annak eldontéséhez, hogy a harcsa-herpesz-
virus a Cyprinivirus nemzetségbe, vagy egy ahhoz kozeli, elkiiloniilé klddba sorolhaté-e.

Két év kiilonbséggel vett mintdkban ugyanannak a virusnak a jelenlétét detektdltuk.
Eredményeink az elsé molekuldris adatok a les6 harcsa herpeszvirusdra vonatkozdan.

A kutatdsainkra benydjtott K17-124511 pédlydzatot az NKFIH nem tdmogatta.
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DENEVEREK POLIOMAVIRUSAINAK ELSO KIMUTATASA EUROPABAN

Surjdn Andrds*, Vidovszky Mdrton

A denevérek szamos virus €s egyéb kdrokozd jelentds rezervodrjai és terjesztéi. Az dllati
és humadn szempontbdl veszélyes virusok mellett (példaul: Ebola, veszettség, SARS), sok
kevésbé jelentss korokozé hordozdi is lehetnek. E tanulmény célja denevér-polidmavi-
rusok kimutatdsa, diverzitdsuk vizsgdlata és filogenetikai viszonyaik elemzése.

A polidmavirusok (PyV) buroknélkiili, cirkuldris, kettésszalu DNS virusok. Genomjuk
meérete kb. 5000 bp, amelyen éltaldban 5-7 gént kddolnak mindkét irdnyban. Orvosi fon-
tossdgukat féképpen tumorindukald képességiik adja. Denevérekben eddig féleg afrikai
és dzsiai fajokban vizsgdltdk jelenlétiiket, igy munkédnk az els¢ Eurépdban is igazolt PyV
jelenlét kimutatdsa denevérekben.

A PyV kimutatdsdra, a virus protein 1 (VP1) gén egy rovid (kb 250 nt) szakaszdt felerd-
sit6 kettds (nested) PCR mdédszert alkalmaztunk. Huszonhdrom denevérfaj 65 bélsar és
szervmintdjat vizsgdltuk a degeneradlt primerekkel.

Mintdink koéziil 10 bizonyult polidmavirusra pozitivnak (15,4%). Ezek mindegyike sima-
orrd denevér (Vespertilionidae) minta volt. Hat denevér-fajbdl hét uj, ideiglenes PyV ti-
pusba sorolhatd polidmavirus-szekvencidt mutattunk ki. Eurépédban elséként igazoltuk
poliémavirusok jelenlétét denevérekben. A polidmavirusok nagy diverzitdst mutatnak.
A VP1 génszakaszon alapul6 filogenetikai elemzésiink alapjan az uj polidmavirusok leg-
inkdbb a t6bbi denevér-polidmavirushoz hasonlitanak, de taldlhaték kozottik humén
illetve mds féemlds poliémavirusokkal kozeli rokon virusok is.

Mindezek alapjdn feltételezhetd, hogy a polidmavirusok gyakran vélthatnak gazddt de-
nevérek és mds emlésok kozott. A denevérek potencidlis virusrezervodr szerepiik miatt
nagyon érdekesnek bizonyulnak viroldgiai kutatdsok szempontjabdl, igy célszerdi az eu-
ropai denevérek tovabbi vizsgédlata. Az eddig kimutatott virusok tovébbi, lehetdleg teljes
genetikai elemzését tervezzik.

A kapott mintdkért koszonetet mondunk dr. Boldogh Sdandornak. Kutatdsainkat anyagi-
lag az NKFIH NN128309 sz. pdlydzata tdimogatta.
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MEMBRAN-GLUKOPROTEINEK FELTETELEZETT SZEREPE KULONB6Z0
GENOCSOPORTU FERLAVIRUSOK ELTERO PATOGENITASABAN

Papp Tibor™, Gellért Akos", Maha D. Abbas®, Michael Pees®, Volker Schmidt®, Annkatrin
Neul®, J. Matthias Starck®, Rachel E. Marschang®

A Ferlavirus nemzetség tagjai a hiilllék paramyxovirusai (PMV). Ezek vildgszerte, els6-
sorban kigyokban eléforduld, suilyos 1égzdszervi és idegrendszeri tiinetekkel jaré meg-
betegedést és elhulldst el6idéz6 kérokozdk. Az eddig leirt izoldtumokat, masok rendsze-
rezését folytatva, kordbbi kézleményeinkben 4 genocsoportba soroltuk be. Az A-, B- és
C-csoportok tagjai f6képp kigyokbdl és gyikokbdl, valamint kivételesen egy teknésbél is
kimutathatdk voltak; mig az ezektdl tdvolabbi ,teknds sajat PMV” csoport (T) egyetlen
tagja csak tekndsbdl ismert.

Munkénk sordn szerettiik volna a kigyé-gyik csoportok tagjainak hosszabb genomré-
szét meghatdrozva, a szdrmaztatott aminosav szekvencidk alapjdn, fert6zésre kivdlasz-
tott virusok membrédn-glilkoproteinjeinek (fizids protein - F, hemagglutinin-neurami-
niddz - HN) in silico modelljeit elkésziteni. Kivancsiak voltunk, hogy taldlunk-e olyan
a fehérjemotivumokat, melyek feleldssé tehetdk esetleges patogenitdsi kiilonbségekért.
Pdrhuzamosan egy-egy A-, B- és C-csoportbeli izoldtummal ugyanis dllatfert6zési kisér-
letet végeztek német kollégdink.

Hét kigy? €s két gyik PMV izoldtum 5.3 kb hosszisdgi genomrészletét hatdroztuk meg
primer-séta mddszerrel. E szekvencidk alapjan SDT analizissel feldllitottunk egy javasolt
virusfaj- és genocsoport demarkdcids kritériumot. A 3 genocsoport egy-egy kivdlasz-
tott virusdnak F és HN fehérjéjérdl készitettiink tobbféle részletes szerkezeti modellt
és vetettiik 6ket 6ssze egymadssal. Az dllatfertézési kisérletek sordn e 3 virust sszesen
42 gabonasiklé bevondsaval vizsgédltak. Klinikai tinetekbdl, kérbonctani, kérszévettani,
bakteroldgiai és EM eredményekbdl dllt 6ssze a szarmaztatott patogenitdsi index.

A fert6zési kisérletek egyértelmu kiilonbségeket mutattak - -kritériumunk alapjin -
egyazon virusfaj hdrom eltéré reprezentdnsa kozott. A B-csoport tagja volt a legpatogé-
nebb, mig az A csoportbeli izoldtum a legkevésbé. E kiilonbségekért esetlegesen felels-
sé tehetd eltéréseket mutatunk ki a fuzids fehérje furin-kété motivumdnak kornyezet-
ében, valamint a HN fehérje aktiv k6té helyének a szomszédsdgdban is. Hipotézisiink,
hogy ezek a finom szerkezeti és elektrosztatikai eltérések kapcsolatba hozhatdk - a sejt-
kotédés és membranfuzid eltérd dinamikdjan keresztiil - a megfigyelt patogenitdsi kii-
lonbségekért, mds nemzetségek virusaiban mar leirt jelenség. Jelen nemzetség esetében
tovdbbi in vitro kisérletek sziikségesek ennek bizonyitdsdra.

A németorszdgi szerzdk kdszénetet mondanak a Deutsche Forschungsgemeinschaft dltal
nyujtott 6sztondijnak (PE 877/2-2), valamint P.T. a Bolyai Kutat6i Osztondij timogatdsdért.
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MACSKA RETROVIRUSOK MAGYARORSZAGI PREVALENCIAJA

Szilasi Anna™, Dénes Lilla’, Balka Gyula’, Kristin Heenemann®

A macskak retrovirusok altal okozott fertézései koziil a leukdzis virus (Feline leukemia
virus, FeLV) és a macska immunhidny virusa (Feline immunodeficiency virus, FIV) okoz-
za vildgszerte a legnagyobb kdrokat. Kordbban a FeLV-fertézéshez kothetd betegségek
okoztdk a hdzi macskdk korében a legtobb elhulldst, ez mdra némileg csokkent. A FIV
jelenleg is szdmos kutatds targyat képezi - mint az emberi immunhidny virusa (Human
immunodeficiency virus, HIV) - modellje, mivel sok vonatkozdsban nagyon hasonlé tu-
lajdonsagokat mutatnak.

A kordbbi adatainkat dsszevetve az ijabb mintagyijtési eredményekkel, 6sszegeztiik az
emlitett két virus magyarorszagi eléforduldsi prevalencidjat. A kébor éllatokat most is
kizdrtuk a mintagydjtésbdl. A mintavételre dsszesen 21 klinikdt jeloltunk ki az orszag
egész teriiletérdl. A kozremiikodé praktizdld kollégdk a kutatdsban részt vevé tiinetmen-
tes vagy tlinetekkel rendelkezé hdzi macskakbdl vért vettek, helyben elvégezték a rapid
immunomigracidn alapuld gyorstesztet (WITNESS® FeLV-FIV, Zoetis), majd a vérmin-
tdkat és adatokat bekiildték a Patoldgiai Tanszékre, ahol hagyomdnyos PCR eljdrdsnak
vetettiik 6ket ald. A FIV pozitiv mintdkat genetikai szekvencia-analizisre kildjtk filo-
genetikai rendszerbe illesztéstk végett, el6zetes adatok madr itt is rendelkezésre dllnak.

A kozel 400 vérminta gyorsteszt €s PCR eredményeinek statisztikai elemzése folyamat-
ban van, amellyel megtudjuk a két virus magyarorszagi prevalencidjdt a tulajdonossal
rendelkezd hdzi macska populdciéra vonatkoztatva.

Kutatdsunk f6 célja, hogy feltérképezziik a FeLV és FIV elterjedtségét, és a kiilonbozd
altipusok megoszldsdt Magyarorszdgon, eredményeink igy hasznos informdciét nyujta-
nak majd mind a kutatd, mind a praktizald dllatorvosoknak.

Koszonetemet szeretném kifejezni mindazoknak, akik nélkil a kutatdsom nem zajlana
ilyen hatékonyan: kdrszévettani szakasszisztensiinknek, Pop Rendtdnak, valamint tan-
sz€ki kollégaimnak a tdmogatdst, Solymosi Norbertnek és Kriké Eszternek a statisztikd-
ban nyujtott segitségiiket.
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VALTOZASOK A ViRUSOK RENDSZERTANABAN

Harrach Baldzs*, Kajdn Gy6zd

2018 oktdberében a Nemzetkozi Virusrendszertani Bizottsdg (ICTV) jelentés valtoztatdso-
kat fogadott el, melyek messzemend hatdssal lesznek a kovetkez6 években. Az eddig hasz-
nélt, 6sszesen 5 taxon szint mellett (melyek kozil a legmagasabb a ,rend” volt), djabb 10
szintet fogadtak el. [gy most a legmagasabb szint a , realm” (,birodalom”) lett. Javaslat szii-
letett valamennyi RNS virus egy birodalomba (,,realm Riboviria”) soroldsdra. Ezen beliill mar
el is fogadtdk a ,phylum Negarnaviricota” torzset a negativ szalu RNS virusok (,Baltimo-
re-féle V. csoport) szdmara. Kialakitottak 2 altorzset, melyeket tovdbb osztottak Gsszesen 6
osztélyra és 7 rendre. Hasonld javaslat még nincs a tobbi Baltimore-féle ,viruscsoportra”.
A kozeljovo feladata lesz ezeknek a gyokeres véltoztatdsoknak a minél szélesebb korben
torténd ismertetése és elfogadtatdsa. Varhato tovabbd a DNS virusok osztdlyozdsdnak meg-
Ujitdsa is az Uj, magasabb taxon szintek bevezetésével. Az ezzel kapcsolatos, megoldandé
problémdk kozott szerepel példdul, hogy mely génekre alapozédhatna egy ilyen jovébeli
beosztds, mivel nem létezik minden virusban egységesen el6fordulé gén, rdaddsul a virusok
kozott rekombindcidk is eléfordulnak.

A virusok nevezéktandban évek dta vitatott kérdés a tobbi €l6lény esetén alkalmazott, Lin-
né-féle binomiélis elnevezések bevezetése. Jelenleg 4 958 hivatalos virusfajt tartunk szimon.
(A valdjdban absztrakt ,faj” nem tévesztendd Gssze a valds virusokkal, izolatumokkal vagy
genetikai varidnsokkal, melyek szdma sokkal magasabb!) A Linné-féle binomiélis nevezék-
tan bevezetése a kozel 5 ezer virusfaj dtnevezését igényelné. Szemben a jelenleg elfogadott
virus faj nevekkel, az 4j rendszerben az elsé tag lenne a genus név. Pillanatnyilag eldontetlen
még, hogy latinositott vagy inkdbb angol nevek bevezetése lenne ésszertibb, illetve a tobbség
szamara elfogadhatdbb. Napjaink virus neveiben a két nyelv vegyesen fordul eld.

A legtobb viruscsaldd esetében vitatott kérdés, hogy milyen szabatos, objektiv kritériumok
felelnek meg az egyes virusfajok egyértelmu elkiilonitésére. Tobb nagy DNS virushoz ha-
sonldan az adenovirusok esetében a DNS-polimerdz fehérje aminosav sorrendjének igyne-
vezett paronkénti 6sszehasonlitdsa (Sequence Demarcation Tool ,,pairwise comparisons”)
kindl j6 alapot. Mds viruscsalddoknal egyéb megdrzott gének bizonyultak erre alkalmasnak,
illetve jelenleg is folyamatban van a demarkacids kritériumok finomitasa. A megkozelités
eldénye, hogy bizonyos foku automatizmust tartalmaz, konkrét és konnyen végrehajthatd.
Viszont a mddszer hédtrdnydnak tekinthetd, hogy az evolucidt felderité hatékonysdga el-
marad az Osszes ismert (adeno)virus 6sszehasonlitdsdn és gondosan kidolgozott pontozasi
tédbldzatokon alapuld filogenetikai szdmitdsokétdl.

A homoldgia vizsgdlatok alapjdn virus eredetlinek impondlé nukleinsav szekvencia ada-
tok rohamos novekedése magdval hozta az igényt ezek rendszertani besoroldsdra is. Az
ICTV jelenlegi dllaspontja szerint a virusként val hivatalos elfogadds feltétele, hogy a ge-
nom-szekvendlds vagy metagenomikai vizsgédlatok soran kinyert virus genom szekvenciak
megfeleléen komplettek legyenek ahhoz, hogy hatékony replikdcijukat legalabb elméleti
szinten lehetségesnek tekinthesstik.

Kutatdsainkhoz az NKFIH NN128309 sz. pélydzata nydjt anyagi tdmogatdst.
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KET UJ, AEPEC TORZS ELLEN IN VITRO HATEKONY BAKTERIOFAG
JELLEMZESE

Adorjdn Andrds™, Konyves Ldszlé", Toth Istvdn®

Az atipikus enteropathogén Escherichia coli (aEPEC) térzsek nagy gyakorisdggal for-
dulnak elé a vdgott baromfi testfeliiletén vildgszerte, igy lehetéséget adva zoondzisok
létrejottére. Mindamellett ezen toérzsek gyakran hasonlitanak egyes humén patogén
Escherichia coli torzsekre valamint gyakori az antibiotikum rezisztencia jelenléte az
aEPEC torszekben.

Egy aEPEC propagéldtorzs felhaszndldsaval, lagyagaros dntéssel izoldltunk figokat ba-
romfi béltartalombdl, amelyeket tovabbi dtoltdssal tisztitottunk és valasztottunk szét
egymdstdl. Az {gy nyert homogén fdg szuszpenzidk kozotti kiilonbségeket restrikcids
enzimemésztéssel és spot-assay gazda spektrum vizsgédlattal térképeztiik fel. Az egy-
mdstdl killonbozd fagok nukleotid szekvencidjat NGS-sel hataroztuk meg. A morfolé-
gidjukat transzmisszids elektronmikroszképos vizsgdlattal (TEM) hatdroztuk meg. Az
in vitro novekedés gatldst, aEPEC t6rzson, optikai denzitds (A = 600 nm) érték valtozds
alapjdn értékeltiik. A fag torzsek PFU értékeinek valtozdsdt 1 hdnapig nyomonkovetve 4
°C, 20 °C, 37 °C-on, fdg életképesség vizsgdlatot hajtottunk végre.

A fag gytjtés sordn egy baktérium szuszpenziéban spontdn aktivalédott fagot (C6RD)
és egy aEPEC torzson izoldlt fig (B36®) bizonyult alkalmasnak tovabbi vizsgdlatokra az
ot fagbdl. A 36 sajat aEPEC torszon végzett olddsi kisérlet alapjan a B360 fag az 0108,
a C6RO fdg az O14 és 045 szerocsoportu torzsekkel szemben volt hatékony. Morfoldgi-
ailag a Myoviridae (B36®) és a Syphoviridae (C6R®) csalddba tartoznak. A két fag szek-
vencia adatai 83%-os (B360) és 73%-os (C6R®) legmagasabb homoldgidt mutattak a mar
eddig leirt fagok szekvencia adataival. Egy aEPEC t6rzson végzett in vitro novekedés
gatlds sordn a B36® tartdsan (6 6ra) akaddlyozta a névekedést a kontrollok exponencidlis
novekedése mellett. A PFU értéke a C6RO esetében mindhdrom hémérsékleti értéken
véltozatlan maradt, mig a PFU értéke a B36(0-nak 4 °C-on nem véltozott (181016 PFU/
ml), 20 °C-on kettd, 37 °C-on négy nagysdgrenddel csokkent 1 hénapot kovetden.

Megéllapithatd, hogy két uj aEPEC ellen in vitro hatékony fagot sikerilt izoldlnunk és
jellemezniink, amelyek eltéré gazdaspektrummal rendelkeznek. Ezek életképessége a
madarak testhémérsékletéhez kozeli értéken is jo, lehetéségiik van a hosszu idejl per-
zisztaldsra. A fagok eredetiiket tekintve olyan dllomdnybdl szarmaztak, amelyben aE-
PEC torzseket nem sikeriilt izoldlnunk, igy megldtdsunk szerint szerepiik lehet ezen
torzsek in vivo kontroljdban is.
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15 EV TEHENTEJ EREDETU METICILLIN-REZISZTENS STAPHYLOCOCCUS
AUREUS TORZSEINEK VIZSGALATA - ELOZETES EREDMENYEK

Albert Ervin', Noszdly Zsdfia’, Jdnosi Szildrd®, Kovdcs Péter®, Kenéz Arpdd®, Biksi Imre’

Allati eredetti meticillin rezisztens Staphylococcus aureus-t (livestock associated MRSA,
LA-MRSA) el8szor 1972-ben, éppen tehéntejbél izoldltak. Azéta Eurdpa szdmos orszagabdl
jelentették szubklinikai és klinikai tégygyulladds esetében egyardnt. Az MRSA betérhet
az élelmiszerldncba, és sporadikusan kimutathatd kiskereskedelmi tejtermékekbél, igy -
genotipustdl fliggden - kockdzatot jelenthet az emberi egészségre nézve is. Az LA-MRSA
hazai tejiparban vald el6forduldsat illetéen nem dllnak rendelkezésre naprakész adatok.

A hazai tej eredetli MRSA genetikai variabilitdsdnak és prevalencidjdnak elézetes becslé-
séhez retrospektiv vizsgdlatot, illetve passziv surveillance-t is végeztiink. A retrospektiv
szakaszban a budapesti Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésag (ADI) MRSA torzs-
gyljteményét vizsgaltuk az elmult 15 évre visszamenden. A passziv surveillance sordn két
tejmikrobioldgiai laboratdrium 2017 juiliusa, illetve 2018 juliusa kozott gytijtott 455 egyedi
SA torzsét vizsgaltunk molekuldris biolégiai modszerekkel. Az ADI térzsgytijteményébdl
szdrmazo, és az Gjonnan izoldlt MRSA torzsek esetében is részletes genotipizald (spa-tipi-
zalds, MLST, SCCmec-tipizdlds), illetve 18 hatdanyaggal antibiotikum-rezisztenciavizsga-
latot végeztiink. Eredményeinket a torzsek kiegészitd adatait figyelembe véve értékeltiik.

2003 és 2018 kozott 6sszesen 10 tejeld szarvasmarha dllomédnybdl szarmazd 27 MRSA tor-
zset helyeztek el az ADI torzsgyiijteményében. Tobbségiik (20 torzs) az ST1-t127-1V geno-
tipushoz tartozott. Ezen torzsek 3 dllomdnybdl szdrmaztak. A t6bbi gazdasdgban egyéb,
kiillonféle genotipusokat azonositottunk sporadikus esetekbdl. A 35 gazdasagbdl szarmazé
455 SA izoldtum sziirése sordn csupan 4 MRSA torzset taldltunk. A 4 torzs 3 gazdasag-
bdl szdrmazott, és mindegyik az ST398-as szekvenciatipusba tartozott. Mig a tetraciklin,
ciprofloxacin, klindamicin, illetve sztreptomicin rezisztencia gyakori, addig mds, humén-
egészségligyi jelentéségli hatéanyagokkal szembeni rezisztencia ritkdnak szdmit a vizsgélt
torzsek esetében.

A tej eredetli MRSA jelenléte Magyarorszdgon sporadikusnak tlinik az elmult 15 évben.
Ezzel egyiitt bizonyos kis gazdaspecifitdsu genotipusok, mint pl. az ST1 és ST398 szintén
eléfordulnak. Szakirodalmi adatok alapjan ezek a genotipusok képesek megtelepedni vagy
akdr fert6zést is okozni az emberben, foglalkozasi drtalmat jelentve a tejipari dolgozdk és
az dllatorvosok szamadra. A vizsgdlt torzsek esetében tapasztalt széles rezisztenciaprofil
ismételten felhivja a figyelmet az allattenyésztésre, mint a mikrobidlis rezisztenciagének
lehetséges forrdsdra.

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinansziro-
zdsdval valdsul meg (a timogatdsi szerz6dés szama: AZ EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005,
cime: Tudoményos utdnp6tlds erdsitése a hallgaték tudoményos mihelyeinek és program-
jainak tamogatdsdval, a mentordlds folyamatdnak kidolgozdsaval).
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ANTIBIOTIKUM REZISZTENCIA MARKEREK AZONOSITASA MYCOPLASMA
SYNOVIAE TORZSEKBEN

Bekd Katinka', Kreizinger Zsuzsa', Hrivndk Veronika', Robin Achari’, Christopher J.
Morrow”? Gyuranecz Miklos",*

A baromfitenyésztésben komoly gazdasdgi kdrokhoz vezethetnek a Mycoplasma synoviae
okozta fertézések. A vildg szdimos részén a mycoplasmosis elleni védekezés az antibiotikum
haszndlaton alapul. A széleskoru és gyakran nem megfelel$ antibiotikum haszndlat miatt
a M. synoviae torzseknek, valamint a gazdafajban el6forduld egyéb baktériumoknak csok-
kenhet az érzékenysége az egyes antibiotikumokkal szemben. A rezisztencia terjedés elleni
kiizdelem egyik pillére az antibiotikum érzékenységi vizsgalaton alapuld célzott terdpia.
Mycoplasma fajok antibiotikum érzékenységi profiljanak meghatdrozdsdra jelenleg azon-
ban csak id6igényes, az izolalt kdrokozdn elvégzett vizsgalatok segitségével lehetséges.

Vizsgéltunk célja a M. synoviae torzsek egyes antibiotikumokkal szembeni rezisztencidért
felelés genetikai markereinek azonositdsa, melyek célpontul szolgdlhatnak PCR alapu di-
agnosztikai mddszerek fejlesztésére.

Munkédnk sordn 72 M. synoviae izoldtum és a tipus térzs (NCTC 10124) antibiotikum ér-
zékenységét vizsgaltuk 2 fluorokinolonnal, 3 tetraciklinnel, 2 aminoglikoziddal/amino-
ciklitollal, 3 makroliddal, 1 linkozamiddal, 2 pleuromutilinnel, 1 fenikollal, valamint egy
antibiotikum kombindcidval (linkomicin-spektinomicin) szemben. A minimaélis gdtld kon-
centracié (MIC) értékeket mikroleves-higitasi mddszer segitségével hatdroztuk meg. Az
mutdcidk azonositdsdhoz a torzsek teljes genom szekvendldsdt kovetSen a rezisztencidért
felels gének szekvencidit hasonlitottuk 6ssze. Fluorokinolok esetén a DNS-giraz, illetve a
topoizomerdz IV enzimeket kddol6 géneket (gyrA, gyrB, parC, parE), a bakterialis riboszé-
ma 308S alegységét gatld antibiotikumok esetében a 16S rRNS-t kdold rrs3 és rrs4 géneket,
az 508 alegységhez kot6dé antibiotikumokndl pedig a 23S rRNS-t kddold rrl3 és rrl4 géne-
ket vizsgaltuk.

A vizsgdlt szekvencidkban szdmos nem-szinonim mutdcidt azonositottunk. Potencid-
lisan rezisztencia-kapcsolt pontmutdcidkat taldltunk a gyrA (C25A, A566G, T1340A),
gyrB (C1247A, G1250A), parC (C254T, G1354A, G1798A, C2442A), rrs3/rrs4 (A953C,
A993T, C1332T), valamint az rrl3/rrl4 (A2058G) génekben.

Az dltalunk azonositott pontmutdcidk alkalmas célpontok lehetnek Mismatch Amplifi-
cation Mutation Assay (MAMA) és High Resolution Melt (HRM) rendszerek tervezésé-
hez, melyek alkalmazdsa lehetévé tenné az antibiotikum-érzékenység gyors meghatdro-
z4sdt, el@segitve a célzott antibiotikum terdpidt.

A kutatds anyagi fedezetét Lendilet (LP2012-22), a K_16 (119594) és FK_17 (124019) pa-
lydzatok biztositottdk. Kreizinger Zsuzsa és Gyuranecz Miklés munkdjat a Bolyai Janos
Kutatdsi és a Bolyai+ Osztondijak tdmogattak.
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PERIFERIAS MONONUKLEARIS SEJTEK CITOKIN TERMELESENEK VALTOZASA
M. HYOPNEUMONIAE FERTOZEST KOVETOEN VAKCINAZOTT ES NEM
VAKCINAZOTT SERTESEKBEN

Felde Orsolya™, Kiss Istvdn® Kreizinger Zsuzsa', Felfoldi Baldzs®, Palya Vilmos®,
Gyuranecz Miklos'’

A M. hyopneumoniae vildgszerte elterjedt kérokozd, amely tobb gazdasdgilag jelentds
légzdszervi kérkép kialakitdsdban is részt vesz. A vakcinds védekezés alkalmas a M.
hyopneumoniae fertézés okozta tiinetek kivédésére, enyhitésére, de a baktérium meg-
telepedését nem képes megakaddlyozni. A fertézések sordn megfigyelheté immunvélasz
kialakitdsdban fontos szerepet jatszanak a citokinek, mint példdul a tumornekrdzis-fak-
tor (TNFa) vagy az interleukinok (IL-1pB, IL-8 és IL-10), melyek részt vesznek a gyulladdsi
reakcicdk kialakitdsdban és az antigén prezentald sejtek aktivdldsdban.

Kutatdsunk célja vakcindzott és nem vakcindzott sertések periférids mononukledris sejt-
jei (PBMC) altal termelt citokinek mennyiségének 6sszehasonlitdsa volt M. hyopneumo-
niae fertézést kovetden.

Vizsgalatunk sordn 30 darab, 3 hetes malacot 3 csoportra osztottunk (vakcindzott és
fertézott; csak fertdzott; nem vakcindzott és nem fertézott). PBMC izoldlds céljabdl vér-
mintdt gydjtottiink a vakcindzds eldtt, 2 héttel a vakcindzds utdn valamint a fertézést
kovetd héten. A vizsgdlat 63. napjdn az allatokat levagtuk és pontoztuk a tiidész6veten
fellelhetd elvdltozdsokat. Az izoldlt PBMC-k citokin termelését M. hyopneumoniae an-
tigén hozzdaddsdval serkentettiik, a bekovetkezd valtozdsokat pedig MagPixTM plat-
form segitségével ProcartaPlexTM Immunoassay Kit felhaszndldsdval vizsgaltuk.

A kezeléseket megeldézd citokin értékek minden esetben szignifikdnsan alacsonyabbak
voltak, mint barmely késébbi mérés sordn, de nem taldltunk szignifikdns kiillonbséget a
vakcindzast és a fertézést kovetd vizsgdlatok eredményei kozott. Az elvdltozdsok mérté-
ke szignifikdnsan alacsonyabb volt a negativ kontrol csoport esetén, a citokinek szintjé-
nek valtozdsa nem mutatott Osszefiiggést a tidGszoveten megfigyelt elvdltozdsok mér-
tékével. A TNFa vizsgdlata sordn a pozitiv kontrol csoport szignifikdnsan alacsonyabb
értékeket mutatott a tobbi csoporthoz képest.

A citokinek szintjének emelkedése a vakcindzdst és/vagy M. hyopneumoniae fertézést
kovetSen megfelel a kordbbi szakirodalmi adatoknak, a vakcindzott és nem vakcindzott
csoportok kozti markdns kiillonbség hidnya, a fert6zést kovetd rovid vizsgdlati id6 va-
lamint az alacsony mintaszam egyarédnt lehet. Szakirodalmi adatok szerint a fertézést
kovetd citokin szint emelkedése csupdn dtmeneti, ami magyardzatul szolgdlhat a TNFE
vizsgadlata sordn tapasztalt, fert6zést kovetd, szignifikdnsan alacsonyabb értékekre.

Avizsgalatokhoz az anyagi fedezetet részben a Lendiilet palydzat (LP2012-22) biztositot-

ta. Kreizinger Zsuzsa és Gyuranecz Miklés munkdjdt a Bolyai Janos Kutatdsi és a Bolyai+
Osztondijak tdmogattdk.
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A NATRIUM-HIPOKLORIT SPOROCID HATASANAK VIZSGALATA A HAZIMEH
(APIS MELLIFERA) NYULOS KOLTESROTHADASANAK KOROKOZOJARA

Foldi Dorottya’, %, Fodor Ldszlé", Téth Gergely’, Makrai Ldszlé™

A nyulds koltésrothadds a haziméh (Apis mellifera) legfontosabb, bejelentési kotelezett-
ség ald tartozo bakteridlis fert6z6 betegsége. Kérokozéja a Paenibacillus larvae a F6ldon
minden kontinensen eléfordul. A P. larvae pélca alaky, csillds, aerob endospérit képzé
Gram-pozitiv baktérium. Fert6z6 formdja a nagy ellendllé képességui endospéra. A hé-
ziméh ldrvak korilbelil 2 napos korig fogékonyak a betegségre. A baktérium spdrak az
elfogyasztott méhpempével jutnak a larvik kozépbelébe, ahol kicsirdznak, a vegetativ
baktériumok elszaporodnak, majd az epitéliumon dtjutva a larva testiiregében oszlanak
el. Miutdn a ldrvat elpusztitjak millidrdnyi spdrat tartalmazé pork marad hdtra a 1épsejt-
ben. A nyulds koltésrothadds klinikai tiineteit mutaté méhcsaladokat a kaptdrral egytitt
jogszabdlyban foglalt el6irdsok alapjédn el kell égetni, illetve egyes fertézott eszkozoket
(pergetd, fémedények, kaptdrvas) fertStleniteni kell. A méhek antibakteridlis szerekkel
vald kezelését jogszabadly tiltja.

Vizsgalataink sordn a Na-hipoklorit fertétlenité hatdsdt vizsgdltuk P. larvae spdrdkkal
szemben. Azért vdlasztottuk a hdztartdsi hipdt, mert biztonsdgosan haszndlhatd, olcsé,
konnyen beszerezhetd fertdtlenitdszer, ellentétben a jelenleg javasolt forré ndtronliggal
vagy forrd szddaoldattal.

A Na-hipoklorit sporocid hatdsdt harom hémérsékleten (5 °C, 22 °C, 37 °C) vizsgaltuk
szerves szennyezGdés hidnydban, illetve méz és virdgpor szennyezés jelenlétében, 10 P.
larvae torzs bevondsdval. A kisérleteket vizes kozegben végeztiik el; hipét, desztilldlt vi-
zet és a szerves szennyezdéanyagok vizes oldatdt kevertiik 6ssze a spéraszuszpenzidkkal,
majd meghatdrozott ideig inkubdltuk, ezt kovetéen pedig tdaplevesbe oltottunk beldle,
hogy megfigyeljiik a spérdk életképességét. A tdplevesekbdl egy hét inkubdlds utdn tép-
talajra oltottunk, és vizsgaltuk a kérokozé szaporoddsat.

Az eredményeink alapjdn a ~5x10-3 mol/liter aktiv klértartalmu hdztartdsi hipd szerves
szennyezés hidnyaban, illetve 10% méz szennyezés jelenlétében mind a hdrom vizsgalt
hémérsékleten hatékonyan tudja gdtolni a Paenibacillus larvae spdrak kicsirdzasat ma-
ximum 15 perc behatdsi idé alatt. 10% virdgpor jelenlétében azonban az édltalunk vizsgalt
egyik hémérsékleten sem biztositott 100%-os gétldst, de 37 °C-on jelentésen csokken-
tette a sporak életképességét, és a vizsgdlt torzsek spordinak kicsirdzdsat 80%-ban ga-
tolta 2 dra alatt.

Eredményeink értelmében a hdztartdsi hipo alkalmas fertétlenitdszer lehet a Paenibac-
illus larvae spdrédk elolésére és ezzel a hdziméh nyulds koltésrothadds betegség kialaku-
lasdnak megel6zésére. A kapott eredmények alapjdn ugy gondoljuk, hogy érdemes lehet
a hdztartdsi hipdn kiviill mds, a kereskedelmi forgalomban kaphatd fertétlenitészerek
sporocid hatdsdt is vizsgdlat tdrgydvd tenni a P. larvae spérdinak bevondsdval.
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HAZAI JUH- ES KECSKEALLOMANYOKBOL SZARMAZO VERMINTAK
LEPTOSPIRA-SZEROLOGIAI VIZSGALATANAK EREDMENYEI (2013-2018)

Hajtés Istvdn™, Zsigdné Lami Erzsébet’, Dénes Béla®

A mérsékelt égov orszdgaiban a juhok és a kecskék klinikai tiinetekben, elhulldsban/ ve-
télésben megnyilvdnuld leptospirosisa a ritkdn diagnosztizdlt fert6zé betegségek kozé
tartozik. Hazdnkban az elmult 60 évben a novendék bardnyok vérfertdzéses pomona-lep-
tospirosisdrdl (Bokori és mtsai,1958) az anyajuhok L. grippotyphosa és L. sejroe okozta ve-
télésérdl (Hajtds és mtsai, 1983), a kosok tiinetmentes, enzootids L. hardjo fert6zottségérdl
(Nagy Gy., 1992), valamint a kecskedlloményok szérvanyos, tiinetmentes L. grippotyphosa,
L. saxkoebing és L. australis fert6zottségérdl (Hajtds €s mtsai, 1994) szamoltak be.

Az elmuilt hat évben (2013. janudr 1. és 2018. szeptember 30. kézott) a NEBIH ADI la-
boratdriumaiba kiildott juh- és kecskevérmintdk szeroldgiai vizsgdlatanak (az ASZIR
adatbdzisban rogzitett) eredményei alapjdn a kiskérédzék tiinetmentes leptospira ferts-
zottségének hazai eléforduldsdt elemeztiik.

A juh- és kecskevérmintak szeroldgiai vizsgdlata a Nemzetkozi Allat-egészségiigyi Hi-
vatal diagnosztikai kézikonyvének (OIE Manual, 2014) eldirdsai szerint mikro-aggluti-
ndcids probaval tortént a L. Grippotyphosa, a L. Hardjo és a L. Pomona tipusokbdl ké-
szitett antigének felhaszndldsdval. A szeroldgiai vizsgdlatok donté részben dllatszallitdst
megeléz6 hatdsdgi eljardshoz kapcsolddtak.

Az elmult hat évben 422 esetben 25 391 juhvérminta szeroldgiai vizsgdlatdt végezték
el a NEBIH ADI laboratériumaiban. A vizsgalt leptospira tipusokra vonatkozd pozitiv
eset- és vérmintaszamok a kovetkezék voltak: L. Grippotyphosa 43 eset (10,2 %) 192 vér-
minta (0,76 %), L. Hardjo 14 eset (3,3 %) 38 vérminta (0,15 %), L. Pomona 5 eset (1,2 %) 12
vérminta (0,05 %).

Azonos idészakban 77 esetben 570 kecskevérminta szeroldgiai vizsgédlata sordn az elébbi
leptospira tipusokra vonatkozd pozitiv eset- és vérmintaszamok pedig az aldbbiak vol-
tak: L. Grippotyphosa 1 eset (1,3 %) 4 vérminta (0,70 %), L. Hardjo 1 eset (1,3%) 1 vérminta
(0,17 %), L. Pomona 1 eset (1,3 %) 1 vérminta (0,17 %).

A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy a juhok és a kecskék fenti leptospira tipu-
sokra visszavezethetd tiinetmentes fertézottsége hazankban tovdbbra is szérvdanyosnak
tekinthetd. A tliinetmentes fert6zottség szerény mértéke kozvetve magyardzza azt is,
hogy a gyakorlatban miért olyan ritka a kiskérédzdk klinikai tinetekben megnyilvanulé
leptospirosisa.

Eléaddsunk tisztelgés a hazai leptospirosis kutatds nemzetkozileg elismert képvisel6jé-
nek, dr. Kemenes Ferenc (1920-1989) egyetemi docensnek emléke elétt.
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NEW APPROACH IN THE TREATMENT OF BACTERIAL DISEASES IN THE
AQUACULTURE

Mohamed Shaalan’, Bogldrka Sellyei*, Csaba Székely”

Flavobacterium spp. are Gram-negative, oxidase-positive, indole-negative, yellow-pig-
mented, and non-fermenting rods with gliding motility which are common worldwide
in aquatic environments. Several species, including F. johnsoniae, F. psychrophilum, F.
branchiophilum, and F. columnare, have been associated with clinical disease in fish and
represent major threats to aquaculture industry.

Prevention of flavobacteria epizootics is difficult due to their ubiquitous presence in wa-
ters and due to decreased susceptibility to many antimicrobial agents routinely used in
aquacultural environments. The identification of multidrug resistant (MDR) strains, that
was reported in different countries worldwide including Hungary, indicates that the con-
trol of disease outbreaks caused by Flavobacterium spp. remains a significant challenge.

There is an increasing need to reduce the dependence on conventional antibiotics for
control of bacterial infections in animal farms and aquaculture. One of the novel alter-
natives for antibiotics being investigated is the use of nanoparticles. Silver nanoparti-
cles exert their antimicrobial activity via different mechanisms. They interact with the
bacterial cell membrane causing its disruption, produce reactive oxygen species (ROS)
and interfere with the microbial DNA and protein synthesis. In addition, they modulate
signal transduction in the bacteria.

In previous studies, silver nanoparticles showed potential antibacterial activity against
different fish bacteria in vitro, including Aeromonas hydrophila, Aeromonas salmonici-
da, Proteus sp, Pseudomonas fluorescens, Vibrio harveyi and Yersinia ruckeri.

In the field of fish diseases research, few studies were reported about the in vivo antibac-
terial activity of nanoparticles.

In our study we conducted the following methodologies: a.) In vitro screening of the anti-
bacterial activity of silver nanoparticles against different isolates of F. johnsoniae. We in-
cubated the silver nanoparticles in different concentrations with four isolates of F. john-
soniae, the minimum inhibitory concentration was 34 pg/mL. b.) Toxicity assessment by
incubating silver nanoparticles with fish cell lines (EPC, KF-1, BF-2) and applying crystal
violet staining for cell viability determination (still in progress). c.) In vivo fish experiment
by experimental infection of the fish with F. johnsoniae and application of silver nano-
particles (by immersion and intraperitoneal injection) to evaluate the antibacterial activ-
ity (by assessing mortalities percent) and their effect on fish tissues (by histopathology).

We acknowledge the TEMPUS scholarship awarded to Mohamed Shaalan (AK-00362-
002/2018). The research costs were covered by the European Regional and Development
Fund and the Government of Hungary within the project GINOP-2.3.2-15-2016-00025.
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A C130_2 BAKTERIOFAG EGY UJ GENOTiPUSU, ENTEROBAKTERIALIS
KOROKOZOKAT FERT6Z0 MYOVIRUS

Svdb Domonkos™, Linda Falgenhauer?, Manfred Rohde®, Trinad Chakraborty®, Téth Istvdn’

Vildgszerte egyre nagyobb gondot jelent a bakteridlis kérokozdk, koztiik az élelmiszer-kozve-
titette patogének antibiotikum-rezisztencidja. Az elleniik torténd védekezés egyik alternativ
lehetGsége a litikus bakteriofdgok, mint antibakteridlis dgensek élelmiszerbiztonsagi cély, un.
biokontroll alkalmazasa. Ennek eléfeltétele minél tobb j bakteriofdg izoldldsa és minél részle-
tesebb jellemzése, mely fontos adatokkal szolgél genetikai véltozatossdguk megismeréséhez, és
a gazda-fag kolcsonhatdsok mechanizmusainak megértéséhez is.

Célunk volt élelmiszerbdl enterdlis patogéneket, elsésorban Escherichia coli intesztindlis pa-
totipusu torzseit oldani képes bakteriofdgok izoldldsa, és esetleges biokontroll dgensnek valé
alkalmassdguk meghatdrozdsa. Jelen munka targyat a C130_2 jelzésu, uj genotipust képviseld, a
Myoviridae csalddba tartozd bakteriofdg jellemzése képezte.

A C130_2 bakteriofdgot egy sajtmintdbdl elédusitasat kovetGen E. coli K-12 C600 torzson tor-
tént lagyagaros rétegzéssel (spot assay) izolaltuk. Ugyanezen mddszerrel végeztiik a fig gazdas-
pektrumdnak és gazdaspecifikus olddsi hatékonysdganak (EOP, efficiency of plating) meghatd-
rozdsdt tobb patotipust képviseld E. coli, Shigella és Salmonella térzseken.

A fdg morfoldgidjat transzmisszids elektronmikroszkdpidval hatdroztuk meg. A genom szek-
vencia meghatdrozdsa Illumina NextSeq platformon tortént, a szekvenciaillesztés CLC Genomic
Workbench 9.0 programmal, az annotdciét a RAST szerver segitségével végeztiik. A nukleotid- és
fehérjeszekvencia 6sszehasonlitd vizsgdlatokhoz a BLASTN, PSI-BLAST és EasyFig programo-
kat hasznaltuk. A teljes genom alapu filogenetikai vizsgdlat a VICTOR programmal t6rtént.

Az djonnan izoldlt bakteriofdg morfoldgidja alapjan a Myoviridae csalddba tartozik. Az izoldldshoz
haszndlt E. coli K-12 t6rzson kiviil, bar alacsonyabb EOP-vel, alkalmas gazddjanak bizonyult szd-
mos patogén E. coli torzs, koztiik enterohemorrhagids (EHEC) O157:H7 szerotipust, enteroinvaziv
E. coli (EIEC), tovdbba Shigella sonnei és S. dysenteriae, torzsek. A fig genomja 41.775 bp hosszusé-
gu, 59 ORF-et tartalmaz, dtlagos GC ardnya 554%. A genetikai 6sszehasonlit6 vizsgalatok azt mu-
tattdk, hogy bér két hasonlé genomi felépitésii bakteriofdgot korabban mar jellemeztek, dm nukle-
otid-szinten még a leghasonldbb szakaszokon is legfeljebb 80%-os egyezés tapasztalhatd velikk. A
teljes genom alapu filogenetikai vizsgalat pedig megmutatta, hogy a C130_2 a Caudovirales rend
minden mds ismert csoportjdval is csak igen tdvoli rokonsdgban all. A C130_2 bakteriofdg, habar
morfoldgiailag ismert csalddba sorolhatd, genetikai alapon uj fajt, s6t feltehetdleg 1j nemzetséget
képvisel a Myoviridae csaldd tagjai kozt. A fag viszonylag széles, €s jelentds enterdlis kérokozdkat
is tartalmazd gazdaspektruma, tovabbd szigordan litikus életciklusa, valamint ismert virulencia- és
rezisztenciagénektdl vald mentessége jo jeloltté teszi jovébeni biokontroll-kisérletekhez.

Jelen munkat az NKFIH 124335 szdmu projekt tdmogatta, az élelmiszermintdk gyijtése a EU

FP7 PROMISE 26587 projekt keretében tortént. Svib Domonkos az MTA Bolyai Janos Kutatasi
Osztondijanak tdmogatdsdban részestilt.
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BIBERSTEINIA TREHALOSI OKOZTA HEVENY SZISZTEMAS PASTEURELLOSIS
ES A HAJLAMOSITO IDOJARASI TENYEZOK

Toth Gergely™, Korvin Ldszld”, Kecskemétiné Turcsdnyi Ibolya®, Makrai Ldszl6", Fodor
Ldszlé’

A Bibersteinia trehalosi fakultativ patogén baktérium, amely klinikailag egészséges dlla-
tok orr- és garat nydlkahdrtydjdn is megtaldlhatd, és novendék juhokban és kecskékben
rendszerint a téli, kora tavaszi id§szakban, heveny szisztémas pasteurellosist okoz. Bar
szamos fert6z6é betegség esetén felmertl az id6jdrdsi tényez6k hajlamosité hatdsa, de
ennek adatokkal aldtdmasztott vizsgélata ritka. Vizsgdlatunk célja az volt, hogy egy he-
veny szisztémads pasteurellosis megbetegedés esetén felmérjiik a hajlamositd tényezdk
szerepét €s az azt kovetd baktériumhordozast.

Egy 200 anyajuhot szamldld, hagyomédnyos koriilmények kozott tartott dllomédnyban 35
allat megbetegedésével és 10 dllat elhulldsdval jaré heveny szisztémds pasteurellosis
jelentkezett, amelyet a NEBIH ADI Debreceni Laboratériuma a kérokozd izolalasaval
megerdsitett. Két héttel a megbetegedések eldtt ugyan 2 kost behoztak az dllomdnyba,
de semmi, a betegség kialakuldsdra hajlamosité esemény nem tortént.

Az utolsé megbetegedések utdn 9 nappal 15 dllatbdl orr- és garattampon, valamint 8 4l-
latbdl vérmintdt vettiink. A tamponmintdkbdl kitenyésztett baktériumokat tenyésztési,
morfoldgiai és biokémiai tulajdonsdgaik meghatdrozdsa utdn a 16S rRNS gén vizsgdla-
tdval azonositottuk. Az izoldtumok szerotipizaldsdt és a vérsavok szeroldgiai vizsgdlatdt
passziv hemagglutindcids probédval végeztik. A meteoroldgiai adatokat (napi dtlaghd-
mérséklet, légnyomads, csapadék, fronthatds) az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat bo-
csatotta rendelkezéstinkre.

A vizsgdlt 15 dllat mintdibdl csak egy, a betegséget kidllt bardny garattamponjdbdl izo-
laltunk B. trehalosit, 5 dllatb6l Mannheimia haemolyticét, 6-bdl pedig egyéb Mannhei-
mia fajokat tenyésztettiink ki. Sem az elsé megbetegedésekbdl, sem az dltalunk izolalt
B. trehalosi szeroldgiailag nem volt besorolhatd. A 8 vérmintdbdl 1 savé tartalmazott B.
trehalosi elleni ellenanyagokat.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat adatai szerint a megbetegedések el6tti napokban
a légnyomds hirtelen leesett 1026-rél 1006 Hgmm-re, 10,6 mm esé esett, vdltozé front-
hatds, el6szor kettds-, majd labilis meleg-, utdna labilis hidegfronti hatds érvényestlt,
a megbetegedések idején pedig a hémérséklet hirtelen 6°C-rél 15,2°C-ra emelkedett.

A kéreldzmény alapjdn a vizsgdlt esetben a B. trehalosi okozta megbetegedések hdtteré-
ben az dllomdnyba két Uj kos érkezése, vagy az idéjdrdsi koriilmények, esetleg mindkettd
egylittesen dllhattak. A két klinikailag egészséges kos negativ vizsgdlati eredményei és
az egyéb hajlamositd tényezdék hidnya jelen esetben az id6jdrds hajlamositdé szerepét
valdszintsitik.
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KISKERODZOK LEGZOSZERVI MEGBETEGEDESEINEK LABORATORIUMI
DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATA
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A juh- és kecskedllomdnyokban jelentés gazdasagi kart okoznak a kiilonféle 1égzészervi
betegségek. Vizsgdlataink célja az volt, hogy felmérjiik az e megbetegedésekben kdrtani
szerepet jatszo baktériumok gyakorisdgdt €s a kdrtani elvéltozadsok jellegét. Intézeti di-
agnosztikai vizsgdlatra kildott, tudégyulladds miatt elhullott, kiskérédzékbél szarmazé
tidémintdk kérbonctani és kdrszovettani vizsgélatdt végeztiik el, és az elvdltozdsokbdl
véresagarra oltdssal és Mycoplasma tdplevesben kiséreltitk meg a kdrokozdk izoldldsat.

A 74 feldolgozott mintdbdl 60 esetben észleltiink jellemzd gyulladdsos elvédltozast.
A leggyakoribb a kruppos pneumonia volt (24); ezt kovette a lymphohistiocytds bronchi-
tis, peribronchitis (12); a hurutos, hurutos-gennyes bronchopneumonia (11), az intersti-
tialis pneumonia (7); a granulomatosus pneumonia (4) és a gécos, multiplex gécos pneu-
monia (2). Hat esetben atelectasidn és tiidéemphysemadn, madsik 6 esetben heveny panga-
sos bévériségen, tovabbd 3 esetben tid6vizenydén kivil mdst nem észleltiink, 3 esetben
az eddigi kategdridkba be nem sorolhatd elvaltozdsokat lattunk. Tiz esetben egyidejiileg
tobbféle gyulladdsos elvdltozdst is meghigyeltiink.

A bakterioldgiai vizsgdlat sorin Mannheimia haemolyticdt 12, Pasteurella multociddt 7,
Bibersteinia trehalosit 5, Streptococcus-fajokat 4, Corynebacterium pseudotuberculo-
sist 3 mig Trueperella pyogenest 2 esetbél izoldltunk. Osszesen 45 minta eredménye ne-
gativ lett. A ldtott elvédltozdsok alapjdn 23 esetben tortént Mycoplasma-tenyésztés, ebbdl
15 esetben izoldltunk Mycoplasma fajokat: M. arginini (12), M. ovipneumoniae (1), M.
bovigenitalium (1), Mycoplasma sp.(1). A kértani elvaltozdsok ellenére a mintak 60%-4bdl
nem tudtunk kdérokozét izoldlni, ami egyéb kérokozdk (virusok, Chlamydia) szerepével
vagy antibiotikumos kezeléssel magyardzhatd. Az egyes kérokozdkat dltaldban a rdjuk
jellemzd tipikus elvaltozasokbdl izoldltuk, de kivételek is eléfordultak. A leggyakoribb
kérokozé M. haemolyticdt példdul 8 esetben a fajra jellemzé kruppos tiidégyulladdsos
elvéltozadsbdl, de 1-1 esetben tlidévizenyd, hurutos bronchopneumonia és peribronchi-
tis, interstitialis pneumonia €s peribronchitis valamint egyediil peribronchitis esetbdl
tenyésztettiik ki, ami a bakteriolégiai vizsgdlatok fontossdgdra utal atipusos elvéltoza-
sok esetében is. A Mycoplasma-izoldlds kevésbé korreldlt a szévettani elvaltozdsokkal.

Koszonettel tartozunk a NEBIH ADI szovettani laboratériumédnak a metszetek elké-
szitéséért, valamint Glavits Robertnek értékes tandcsaiért. A vizsgdlatokhoz az anyagi
fedezetet részben a Lendiilet pdlydzat (LP2012-22) biztositotta. Gyuranecz Miklés mun-
kdjdt a Bolyai Janos Kutatdsi és a Bolyai+ Oszténd{jak tAmogattak.
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DIAGNOSZTIKAI ES BIOKONTROL POTENCIALLAL RENDELKEZO UJ RV5
FAGOK JELLEMZESE

Toth Istvin’, Svdib Domonkos’, Linda Falgenhauer®, Manfred Rohde’, Trinad
Chakraborty”

A bakteriofdgok evolicidbioldgiai szerepének megértése mellett szintén rendkivil fon-
tos 4j litikus fadgok azonositdsa, azok terdpids, biokontroll és diagnosztikai potencialja-
nak a felderitése, hiszen a virulens / litikus fdgok antibakteridlisszerként vald alkalmaz4-
sa antibiotikumok és kemoterdpids szerek alternativdjaként szolgdlhat.

Elelmiszer mintakbdl izolaltunk litikus fagokat. Vizsgaltuk a figok gazdaspektrumait.
Elektronmikroszképpal meghatdroztuk két, jelentdés gazdaspektrumu fig morfoldgidjat.
Vizsgaltuk a fagok fizikai (hémérséklet és pH) stabilitdsdt, szaporoddsat, in vitro és in
situ hatékonysdgdt. Meghatdroztuk a fag genomok nukleotid sorrendjét. A genomok
annotéldsdt kovetben elvégeztiik a fagok filogenetikai besoroldsat.

Flggetlen élelmiszer mintdkbdl izoldltunk, és jellemeztiink két 4j rv5-szer(i fagot, me-
lyeket eredetiikre utalva C203 és P206-nak neveztiik el. A linedris duplaszali DNS ge-
nomok mérete 138 073 bp volt, ami 213 ORFet 6 tRNS gént kddolt. A két genom nukle-
otid dsszetétele teljesen megegyezett, de a gének sorrendjében volt egy 10,7 kb méret
eltérés. A fig genomok GC tartalma 43,7% volt és jelentds egyezést mutattak ismert rv5
fagokkal, azonban a genomokban egy uj endonukledzt kodolé ORF-et is azonositottunk.
A fagok replikdcids ideje 60 perc volt és sejtenként kb 1000 fag termelédott. A fagok pH
5 és pH 10 tartomdnyban, valamint 25 - 42 °C stabilnak bizonyult. Elektron-mikroszké-
pos vizsgalataink szerint a C203 és P206 a Myoviridae csaldd 4j tagjai. A fdgok azonos
és igen széles gazdaspektrummal rendelkeztek. Oldottdk az enterohaemorrhdgids E. coli
(EHEC) 0157 és muli - drog rezisztens (MDR ) és egyéb szero és pathotipusu E. coli
torzseket, valamint Shigella sonnei, S. flexneri és S. dysenteriae torzseket is. A P206 in
vitro hatékonyan gédtolta az EHEC 057:H7 Sakai torsz novekedést és in situ, rendkiviil
magas csira szimmal mesterségesen fert6zott hisban is jelentés mértékben redukalta az
€l6 EHEC baktériumok szdmat.

Osszegezve, a C203, P206 fagok rendkiviil széles gazdaspektruma, fizikai stabilitdsa, ro-
vid latens ideje, hatékony replikdcidja, litikus életmddja és kedvezd genomi jellemzédi
- virulencia és rezisztencia gén mentessége - alapjdn alkalmas biokontrol dgensek lehet-
nek élelmiszerrel terjed6 EHEC és egyéb pathogén enterdlis baktériumokkal szemben.

Jelen munkdt az NKFIH 124335 szamu projekt tdmogatta, az élelmiszermintdk gytjtése
az EU FP7 PROMISE 26587 projekt keretében tértént. Svab Domonkos az MTA Bolyai
Janos Kutatdsi Osztondijanak tdmogatdsaban részesiilt.
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NOVENYI SZERVESANYAG-DEKOMPOZiCIOS MODSZEREK FUNKCIONALIS ES
MIKROBIALIS O0SSZEHASONLITASA

Toth Zsolt™, Seres Anikd’, Tdncsics Andrds®, Kriszt Baldzs*, Hornung Erzsébet’

A talajban jdtszodd lebontd folyamatok nyomon kovetése a klimavdltozds kapcsdn ki-
emelt jelentséguivé vdlt az utdbbi években. A novényi szervesanyag-dekompozicié
eredményeként felszabadulé tiveghdz gdzok ugyanis nagymértékben befolydsoljdk a
globdlis szénforgalmat.

Kutatdsunkban a leggyakrabban hasznalt szervesanyag-bomlds vizsgdlati mddszerek
(avartasak, minikonténer, teafilter) elsésorban mikrobidlis, mdsodsorban funkciondlis
osszehasonlitdsdt tiztik ki célul, kiilonds tekintettel a dekompozicids folyamatokban
domindld talajmikrobdk genetikai diverzitdsdra, illetve k6z6sségi dsszetételére.

A szervesanyag-bomlds vizsgdlat a Szent Istvdn Egyetem G6doll6i Botanikus Kertjében
kijelolt 2x2 m-es parcelldban 2015 decemberében indult, mely sordn 10 db avartasak,
minikonténer és teafilter (kereskedelmi forgalomban kaphatd, piramis alaky, mianyag)
kertilt eldsdsra a talaj 0-5 cm-es rétegében. El6bbiek dshonos nvénybdl (kocsdnytalan
tolgy - Quercus petraea) szdrmazo szerves anyagot (intakt és apritott formdban), mig
utébbi idegenhonos névényi anyagot (rooibos - Aspalathus linearis) tartalmazott. Félév-
vel ezutdn, 2016 juniusdban megtortént a mintdk visszagytjtése. Ezek egyik felét a szer-
vesanyag-bomlds id6ébeni alakuldsanak nyomon kovetésére, mig masik felét mikrobidlis
diverzitds (16S rDNS T-RFLP molekuldris ujjlenyomat mddszer) és kozosségszerkezeti
vizsgdlatokhoz (shotgun metagenom elemzés) hasznaltuk fel.

A mintdkat minden esetben a bakteridlis eredetti szekvencidk domindltdk (94-99 %). A
gombdk ardnya a teafilter (5,98 %) és minikonténer (5,46 %) mintdkban volt a legma-
gasabb, de itt sem érte el a 6 %-ot. Az Archaea domén még ennél is elhanyagolhatdbb
mértékben volt képviselve (0-0,1 %), és nem volt szdmottevd kiilonbség a mintdk kozote.
Mind a gombdk, mind a baktériumok esetében jelentds taxonbeli eltéréseket tapasz-
taltunk, amik vélhetéen azok enzimtermelési sajdtossdgaival hozhatdk Gsszefiiggésbe.
Megfigyelheté volt, hogy a nehezebben bonthaté (magasabb celluldz és lignin tartalmu)
detrituszt (rooibos) elsésorban csak a komplex enzimrendszerrel biré mikroorganizmu-
sok kolonizdltdk. A dekompozicié ennek megfeleléen a teafilter esetében volt a legki-
sebb mértékd. Ez utébbi novényi anyagdban olyan mikrobafajt (Mycena chlorophos) is
sikeriilt kimutatni, mely biogeogrdfiailag idegennek szamit Magyarorszdgon, valamint
olyan allati patogén kérokozdt (Pseudogymnoascus destructans), ami dllategészségiigyi
és természetvédelmi kockdzatot is hordozhat.

Koészonettel tartozunk Révész Fruzsina, PhD hallgaténak (SzIE, KTDI) a laboratériumi
munkdkban vald segitségéért. Munkdnkhoz a Normativ Kutatdsfinanszirozdsi Bizottsdg
(NKB 2017) nyujtott anyagi timogatast.
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KULLANCSOK ALTAL TERMELT PROTEAZ-INHIBITOR ALAPU TOXINOK
ADAPTIV FUNKCIOJA

Apari Péter™, Foldvdri Gdbor'?

Szamos kullancsfaj esetében kimutattak, hogy a ragadozé életmddot folytatd skorpidk-
hoz és pdkokhoz hasonldan erds, esetenként haldlos toxinokat termelnek. Mig azonban a
kordbban emlitett két csoport esetében a méreg termelésének oka egyértelmien a zsdk-
mdnyallat minél hatékonyabb megélése, addig a kullancsokndl betéltott funkcidja ho-
malyos, hiszen ezek a pdkszabdsiak parazita életmddot folytatnak. A kutatdsunk célja,
hogy ramutassunk a kullancstoxinok adaptiv funkcidjdra, amely fontos eredmény lehet
mind a gydgyszertudomdnyban, toxikoldgidban €s természetesen a parazitolégidban is.

A kutatds sordn alkalmazott mddszer egy, a bioinformatikdban alkalmazott uj megkoze-
lités, az un. konceptuadlis bioldgia. Ennek lényege a szakirodalomban fellelhet$ hatalmas
mennyiségu lekozolt tény djszert felhaszndldsa. Mivel a bioldgia és az orvostudomdny
természeténél fogva hdldzatos felépitést, és az egyes szakteriiletek teljesen mds nyel-
vezetet haszndlnak, igy bizonyos szintézisek nehezebben jonnek létre, ezdltal vadonat-
4j hipotézisek generdlhaték. A publikélt irodalomban tehdt rengeteg , rejtett 4j tudds”
tdrhatd fel. E mddszer nemcsak hipotézisgenerdldsra alkalmas, hanem madr 1étezé hipo-
tézisek predikcidinak tesztelésére is (olyan megfigyelések felkutatdsdval, amelyeket az
elmélet feldllitdi nem ismertek vagy nem vettek figyelembe).

A szakirodalombdl szdrmazd fontos érvekkel sikeriilt megtdmogatnunk azt a hipotézi-
stinket, miszerint a protedz-inhibitor alapu toxinok elsédleges funkciéja nem a gerinces
gazda immunmoduldcidja, ahogy a jelenleg elfogadott paradigma tartja. Mi ugy gon-
doljuk, hogy ezen kullancstoxinok feladata a gazddban talalhatd, sokszor a kullancsot
is kdrositd, kullancs vektorral terjedd patogének szaporoddsdnak akadélyozdsa, vagy a
kérokozdk elimindldsa. Ennek segitségével egyfajta megel6z6 csapdsként még a gazda-
szervezeten belill nydjtanak védelmet ezek a protedz-inhibitorok a kullancs szdmadra.
A silyos toxikus hatds pedig azzal magyardzhatd, hogy a kullancsnak a gazda csupdn
wegyszer haszndlatos”, ami azt jelenti, hogy nincs szelekcids hatds arra vonatkozdan,
hogy a patogén ellenes molekuldk gazddra kdros mellékhatdsat az evolicid sordan csok-
kentse a kullancs. Szintén aldtdmasztja az elméletiinket az a megfigyelés, hogy bizonyos
kérokozdk molekuldris mimikrit alkalmaznak, azaz a gazdaszervezet fontos molekuldit
utdnozzak abbdl a célbdl, hogy elrejtézzenek a toxinok eldl. Ez feltételezhetéen a prote-
dz-inhibitor jellegt toxinok hatdsdra kialakult valasz.

Kutatdsunk a GINOP-2.3.2-15-2016-00057(,,az evolicid fényében elvek és megolddsok”)
projekt keretében valdsul meg.
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PAKISZTANI KULLANCSOK ES KULLANCS KOZVETITETTE KOROKOZOK
MOLEKULARIS ES FILOGENETIKAI VIZSGALATA

Jehan Zeb, Szekeres Sdndor” *, Takdcs Nora®, Kontschdn Jené®, Hornok Sdndor”

A kullancsok kiemelked6 koz- és dllategészségligyi jelentdségu, vérszivé ektoparazitdk.
Ennek oka, hogy nemcsak vérszivdsukkal gyengitik gazdaszervezeteiket, hanem vector-
borne kérokozdkat is terjeszthetnek. A kullancsok modern, molekuldris mdédszerekkel
végzett parazitoldgiai kutatdsa tobbrétl lehet. Ezek kozé tartozik szekvencia alapu 6sz-
szehasonlitdsuk és filogenetikai vizsgdlatuk, amely kiegészité ismereteket nydjthat ha-
gyomdnyos, morfolégiai azonositdsukhoz és rendszertani besoroldsukhoz. Mdsrészt a
nagy érzékenységli molekuldris mddszerek megkonnyithetik a benniik 1évé kérokozdk
kimutatdsat is.

Kutatdsunk sordn pakisztdni szarvas-marhdkrdl gydjtott kullancsok genetikai
Ossze-hasonlitdsdt végeztiik el, tovabba az egysejtl parazitdk egy fontos csoportja, a
piroplasmék jelenlétét is megkiséreltiik kimutatni. Pakisztin Dél-Azsia egy olyan tér-
sége, ahol a kullancs-fajok és az dltaluk kozvetitett kérokozék modern kutatdsa csak
az utébbi években indult meg. Idén jelent meg egy dtfogd tanulmdny a pakisztdni Rhi-
picephalus microplus molekuldris filogenetikai vizsgdlatdrdl, viszont hidnyosak az is-
mereteink a térségben honos Hyalomma-fajokrdl. Hasonléképpen, bér az orszagbdl hat
Theileria- és négy Babesia-faj ismert, a piroplasmdak molekuldris vizsgdlatdval még var-
hatdak uj eredmények.

Morfoldgiai alapon dsszesen 69 Rhipicephalus microplus (67 ndstény és 2 nimfa) és 44
Hyalomma anatolicum (17 him és 27 ndstény) kullancsot azonositottunk. Fajuk moleku-
laris megerdsitésére €s tovabbi elemzésére az e célra kivdlasztott kullancsok végtagjai-
bol DNS-t vontunk ki, majd PCR, szekvendlds €s filogenetikai vizsgdlat révén 6sszeha-
sonlitottuk citokrém c oxiddzt kddold (cox1) gén haplotipusukat. Genetikailag a R. mic-
roplus faju kullancsok egységesnek, mig a H. anatolicum faju kullancsok heterogénnek
bizonyultak.

A kullancsokbdl faji azonositasukat kovetéen egyedenként DNS-t vontunk ki. A DNS
mintdk koziil a 18S rRNS gén egy szakaszdnak felerdsitése alapjan 22 minta volt pirop-
lasma PCR pozitiv. A mintdk tilnyomo része Theileria annulata faj DNS-ét tartalmazta,
amely 100%-ban megegyezett tobb génbanki szekvenciaval.

A mintdkat rickettsidk jelenlétére is megvizsgdltuk a citrdt szintdz (gltA) gén egy sza-
kaszdnak felerdésitése alapjan. Bar t6bb pozitiv eredményt kaptunk, a szekvenalds nem
tudta megerdsiteni rickettsidk jelenlétét.
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HUMAN- ES ALLATEGESZSEGUGYI SZEMPONTBOL NEM PARAZITIKUS
POLOSKAK MINT EMLOSOK ALKALMI PARAZITAI

Hornok Sdndor™, Kontschdn Jend”

A magyar természettudomdnyban régi hagyomanya van a parazitikus életmddot folyta-
td, vérszivé poloskdk (Hemiptera: Cimicidae) kutatdsdnak, 4j fajok leirdsdnak. A hazai
allatorvosi parazitolégidban az utébbi néhdny évben ismét felerésodott ez az irdnyzat, a
modern molekuldris médszerekben rejld lehetéségeket kiaknazva. Ezeknek koszonhetd-
en, tehdt a hagyomdnyos morfoldgiai vizsgédlatokat szekvencia analizissel és a filogene-
tikai viszonyok tisztdzdsdval kiegészitve Uj fajt is sikeriilt felfedezniink az dgyi poloska
(Cimex lectularius) fajcsoportjaban.

A poloskdk rendjének ilyen dltaldnossdgban mér ismert parazitoldgiai vonatkozasain tul
az elmult idészakban fény deriilt olyan hazai és kulfoldi esetekre, amikor életmddjukat
tekintve - legaldbbis humdn- és dllategészségligyi szempontbdl - nem parazitikusnak
tartott csoportokban alkalmi parazitizmusra utald jelenségeket figyelhettiink meg. 2015
és 2018 kozott ugyanis tobb esetben kaptunk értesitést illetve folytattunk vizsgdlatot
azzal kapcsolatban, hogy eml6s6kon nem parazitikus poloskdk emberek bérét szdjszer-
viikkel dtszurtdk, és akdr tartds (hetekig perzisztdld) bérelvaltozast okoztak. A két leg-
utdbbi (egy hazai és egy kiilf6ldi) eset az idegenhonos, invdzids n6vényi parazita nyugati
levélldbu poloska (Leptoglossus occidentalis) fajhoz kotddott. Jollehet a széban forgd
ragadozd, illetve névényi nedvekkel tdpldlkozé poloskak metabolikusan nem figgenek
alkalmi emlés gazddjuktdl, azt kdrosithatjak, sét abbdl szévetnedveket is felvehetnek.

Erdemes lehet az ilyen eseteket hosszabb tdvon evolicidelméleti szempontbdl is meg-
vizsgalni, mivel feltételezések szerint a poloskdk egyes csoportjaiban fitofdg életmddbdl
alakulhatott ki a ragadozd, illetve vérszivé parazitikus élet-mdd. Mdsfelél az sem ismert,
hogy jelentenek-e az ilyen kivételes esetek kockdzatot vector-borne emberi és dllati kor-
okozdk bérbe oltdsa szempontjdbdl (mikézben a névényi nedveket szivd poloskdk nové-
nyi kérokozok terjesztésében betoltott szerepe régéta bizonyitott tény). Tovabb noveli e
téma tudomadnyos értékét annak interdiszciplindris jellege.
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A NAGY AMERIKAI MAJMETELY ES EGYEB ENDOPARAZITAK JELENLETENEK
VIZSGALATA A SZEKSZARDI-DOMBSAG NAGYVADJAIBAN

Suddr Dora

A vadon él6 dllataink szdmos parazita hordozdi lehetnek, sét j6 néhdny kozegészségiigyi
jelentéséggel bird parazitozoondzis esetén rezervoarként vesznek részt a fertézés fenn-
tartdsdban. Az elmult években szdmos kornyezé orszagban végeztek felméréseket a pa-
razitak felderitésére, koztiik a szomszédos Szerbidban, Horvdtorszdgban, Romdnidban
és Ukrajndban is. Magyarorszdgon a leggyakrabban vizsgélt teriilet a Gemenc vaddsz-
teriilete, ahol az elmult években tobb parazita jelenlétét és kartételét sikeriilt igazolni.
A nagy amerikai mdjmétely (Fascioloides magna) mar évtizedek 6ta jelen van a gemenci
szarvasokban, de még mindig nagyon keveset tudunk a redlis kdrtételérdl és tovabbi
elterjedésének mértékérdl.

A Szekszdrdi-dombsdg az orszdg déli részén, Tolna megyében teriil el a Dundntuli-
dombsdg részeként. Vaddszhatd vaddllomdnya féként gimszarvasbél, dimvadbdl, 6zbdl
és vaddiszndbdl dll. Mivel a két teriilet nagyon kozelvan egymadshoz, kivdnesiak voltunk
a parazita faundban fellelheté hasonldsdgokra, illetve kiillonbségekre. Kiilonésen nagy
hangsulyt fektettiink a kiillonb6z6 mételyfajok megtalaldsara, igy a mdjmintdk vizsgdlata
elsédleges fontossaggal birt.

A kutatdsunk sordn 2016 madrciusdtdl 2018 augusztusdig folyt a mintagyijtés, illetve
a vizsgdlatok. A vaddszszezon alatt lehetség volt zsigeri mintdk vizsgdlatdra is, mig
szezonon kiviil féként bélsarmintdk értékelésébél szdrmaztak az eredményeink. Ossze-
sen 48 mdjmintdt €s 63 bélsarmintdt vizsgaltunk, valamint tid6é- és bendémintdkat is,
melyek alapjdn sikertlt dltaldnos kovetkeztetéseket levonni a teriilet parazita-fertézét-
tségével kapcsolatosan. A megtaldlt parazitdk a kovetkezék voltak: Trichostrongylida
spp. (Cooperia sp., Nematodirus sp., Marshallagia sp.), Protostrongylida spp., Monezia
benedeni, Elaphostrongylus cervi, Dicrocoelium dendriticum, Fascioloides magna, Me-
tastrongylus sp., Trichuris sp., Bunostomum sp., és valdszinusithet$ a Fasciola hepatica
jelenléte is. E parazitak egyike sem okozott feltiinden nagy intenzitdsu vagy extenzitdsu
fertézést a vizsgélt dllatokban. Jelenleg az itt €16 szarvasok fertézottsége joval alacso-
nyabb szintli, mint a gemenci szarvasok fert6zottsége. A két teriiletet az autdpalya izo-
lalja egymadstdl, igy szdndékos vadtelepités nélkiil a teriilet vaddllomdnydnak jelenlegi
alacsony fert8z6ttsége megdrizhetd.
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VIZSGALATOK A GEMENCI SZARVASOK FASCIOLOIDES MAGNA
FERTOZESENEK TERJEDESEVEL KAPCSOLATBAN

Juhdsz Alexandra

Az amerikai nagy mdjmétely (Fascioloides magna) morvaorszagi behurcoldsat kovetéen féleg
a Duna mentén terjed Eurépdban. Magyarorszdagon a Szigetkoz és gemenci erdék agancsos
vad allomanya a legfert6zottebb. Mivel a parazita koztigazddja, a Galba truncatula csiga egész
Eurdpdban, igy Magyarorszdgon is mindeniitt megtaldlhatd, és mocsaras, ldperdds teriiletek is
vannak szerte az orszdgban, amelyek a mételyes fert6zés endémids tertiletei lehetnének, kell
lennie valamilyen sajdtos oknak, ami miatt kiilondsen nagy intenzitdsu és prevalencidju méj-
métely fertézottség alakult ki ezen a két helyen. Mig a szigetkozi fert6zottség nagy mértéke
konnyen magyardzhatd azzal a ténnyel, hogy a Szigetkoz és a Csallokoz szarvasai egyardnt a
sekély medrii Oreg-Duna sdros partjan szeretnek tartézkodni, ahol a G. truncatula csigdk vi-
szonylag gyakoriak, a nagyobb kiterjedésti gemenci erddségekben az ott joval mélyebb medri
Duna nem jdtszik ilyen fontos szerepet a fert6zés koriilményeinek elésegitésében, mivel ott az
agancsos vad inkdbb a holtdgak erdéségeiben tartézkodik, mint a nagy Duna partjdn.

Mir Kotldn Sdndor mult szdzad eleji vizsgélataibdl is ismert, hogy a G. truncatula csiga Ma-
gyarorszdagon is kétféle populdcids formdban tud megjelenni: az dllandd, természetes él6he-
lyein gyér egyedstiriiségben fordul eld, ezzel szemben a szamadra csak bizonyos idéjarasi ko-
rilmények kozott benépesithetd, ugynevezett idGszakos éléhelyein nagy egyedstirtiiséget érhet
el. E jelenséggel magyaraztdk kordbban a kozonséges mdjmétely idénként nagy kértételt oko-
z6, nagy intenzitdsu eléforduldsat is, mivel a Fasciola hepatica kozigazddja is a G. truncatula
csiga. Kézenfekvének tint, hogy Gemencen is megkeressiik azokat a helyeket, ahol a csiga a
legnagyobb egyedsuruségben él, mert feltételezhetd volt, hogy a métely miracidiumainak és
a csigdknak itt a legnagyobb a taldlkozdsi valdszinisége. Csakhogy amig a helyhez kotott hé-
zidllatok legeldin a csigdk szaporodasi helye viszonylag konnyen felfedezhetd, a természetes
él6helyeken €16 vad kornyezetében jéval nehezebb az ilyen jellegt kutakodas.

Tobb mint egy évtizedes kutatds nyomadn kidertlt, hogy a G. truncatula-k legnagyobb egyed-
szamu dllomdnyai nem az emberi tevékenységtdl tdvol esé helyeken vannak, példdul a holt-
agak, erdei drkok, vagy a kis tavak partjan, hanem furcsa médon a jarmuvek kerekei nyomdn
kialakult ddléuti pocsolydkban. Ezek a csigapopuldcidk rendszeresen megsemmisiilnek vagy a
katyuk kiszdraddsa vagy a fat szdllitd, nehéz jarmiivek kerekei altal, de a vegetdcids idészakban,
amikor sem favagds, sem vaddszat nem folyik az drtéri erdékben, hosszu ideig perzisztdlnak a
nydri es6k vagy az alkalomszerd draddsok vizpotld hatdsa kovetkeztében. A pocsolydkat mind
a vaddisznd, mind a szarvas gyakran hasznédlja dagonyédnak, és az utébbi dllatok mételypete
tartalmu rtilékét is gyakran meg lehet figyelni a sdr felszinén maszkald csigak kozott.

A kérdés csak az, hogy hogyan jutnak ilyen gyakran a csigak az uti pocsolydkba, ha el6bb- utébb
minden ilyen idészakos populdciéjuk megsemmistil. Feltételeztiik, hogy maguk a dagonydzé
allatok juttatjék el a csigdkat egyik helyrdl a masikra, ugy, hogy azok a szériikre tapadnak. Ki-
mutattuk, hogy a vaddisznd képes hurcolni csigdkat a testére tapadt sdrban, ezért hozzdjdrul a
G. truncatula terjesztéséhez és a szarvasok mételykdrjanak fenntartdsahoz.

Koszonetet mondunk a Gemenci Erdé- és Vadgazdasdg Zrt. szakembereinek hathatds tech-

nikai segitségéért, ami nélkiil e kutatds nem valdsulhatna meg. A kutatdst 2018-ban az NKB
39P14AI03 témaszdmu kutatdsi timogatdsa is segitette.
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HALELOSKODO NYALKASPORASOK DE NOVO GENOM SZEKVENALASANAK
EDDIGI EREMENYEI

Eszterbauer Edit',*, Sipos Déra’, Orbdn Ldszlé”, Siddharth Singh®

A mikroszkopikus méretud nydlkaspdrds (Cnidaria: Myxozoa) haléléskodé fajok tobbsége
kéros elvdltozasok nélkiil fertézi gerinces gazddjdt, azonban néhdny fajuk jellegzetes
tlineteket és jelentds mértéki elhulldst okoz. Gazdasdgi és 6koldgiai kartételiik ellenére
hatékony védekezési eljdrds vagy terdpia nem all rendelkezésre e parazitézisok kezelé-
sére. Ennek tobbek kozott oka lehet, hogy a nydlkaspérdsok laboratériumi fenntartdsa
rendkiviil koriilményes, és in vitro tenyésztéstiik sem megoldott.

A parazitaellenes terdpia kidolgozdsdahoz sziikséges gének azonositdsdra az djgenerd-
ciés szekvendldsi mddszerrel torténd teljes genom szekvendlds jelenthet megolddst. A
szabadon él6 csalanozdkon kiviil, melyek kozil tobb faj teljes genomja mdr azonositott,
eziddig hdrom tengeri, és egy tdvol-keleti, halastavi kérnyezetben el6forduld nyédlkaspd-
rds fajrdl dllnak rendelkezésre részleges genom adatok.

Kutatdsunk egyik f6 célja ezért az, hogy meghatdrozzuk egy hazdnkban is gyakori, édes-
vizi Myxobolus faj teljes genomjdt, mely tobbek kozott lehetéséget ad csoportszintl ge-
nom Osszehasonlitdsra, valamint terdpids célgének azonositdsdra.

A DNS szekvendlds egymolekulds, valds ideji DNS szekvendldsi (single-molecule real-
time; SMRT) technoldgidval PacBio Sequel Ujgenerdacids szekvendl$ rendszeren tortént.
A szekvendlds tobb mint 7,5 Gb (gigabdzis) mennyiségl adatot szolgdltatott. A 1,6 millié
leolvasott szekvencia darab dtlagos hossza 9250 bp volt. A nem megfelelé6 mindségd, il-
letve a kontamindld szekvencidk szirése utdn, az illesztés (assembly) FALCON, HGAP4
és Canu 1.6 szoftverek segitségével tortént. A PacBio szekvendldssal kapott szekvencidk
illesztése 150 Mb koriili genom meéretet és extrém magas AT-tartalmat jelez. A munka
folyamatban van, a meglévé genomadatokat Illumina HiSeq rendszeren végzett szek-
venaldssal tervezziik kiegésziteni, és a genomillesztést ezdltal finomitani.

A kutatdst az NKFIH NN124220 sz. palydzat tdmogatdsaval végeztik.
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AKVAKULTURABAN TENYESZTETT PONTY (CYPRINUS CARPIO)
EGYEDEK IZOMSZOVETEBEN ELOFORDULO METELY-METACERKARIAK
ELETKEPESSEGENEK VIZSGALATA

Sdndor Didna*, Molndr Kdlmdn, Varga Addm, Székely Csaba, Cech Gdbor

A Holostephanus Szidat, 1936 (Digenea: Cyathocotylidae) fajok metacerkdridi gyak-
ran természetesvizi és akvakultirdkban nevelt halak izommetacerkdrids fertézottségét
okozzdk. A genuszba tartozd fajok morfoldgiai és molekuldris vizsgdlatairdl, illetve zoo-
ndtikus képességérdl csupan néhdny publikdcid ad informacidt, igy kevésbé ismertnek
szamitanak.

Magyarorszdg négy halgazdasdgdnak (észak-dundntili, dél-dundntuli, észak-alfoldi, dél-
alfoldi) 258 egynyaras, majd a legfertézottebb haldllomdnnyal rendelkezé gazdasagbdl
(észak-alfoldi) 30 két - €s haromnyaras ponty egyedének izomszovetét vizsgaltuk dt. A
ParaFishControl projekt keretén belil vizsgdltuk a tégazdasdgi pontyokat kdrositd, po-
tencidlisan zoondtikus métely-metacerkaridk jelenlétét. Természetes végleges gazdak
hidnya miatt a Holostephanus metacerkadridk ivarérett alakjainak kinevelésére napos-
csibe (N=2), az esetleges zoonotikus képesség megéllapitdsdra pedig kis emlds (fehér
egér (N=2) és sziriai aranyhorcsog (N=4)) kisérleteket alkalmaztunk. 5 kétnyaras ponty
egyedbdl izoldlt metacerkdridk tulélési képességének felmérését végeztik el kiilonb6z6
fizikai (- 18 °C, + 20°C, + 40°C, + 60°C hémérsékleti kezelések) és kémiai (5 % és 10 %-os
ecetsav, 10 %-os NaCl oldat) eljarasokkal, amelybdl kovetkeztethetiink az egyes tartdsi-
tdsi modok mételeyekkel szembeni hatdsossdgdra. 15 metacerkdria fénymikroszkdppal
jol detektdlhaté morfolégiai bélyegeinek méretét rogzitettem, majd DNS-t izoldltam
a molekuldris azonositdshoz. A sikeresen elvégzett larvélis alakok morfoldgiai azono-
sitdsa, illetve 5 (HS17, HS1, HSS, HS20, HS11) mintdbdl nyert szekvencia alapjdn, az
észak-alfoldi tégazdasdg eléfordulé métely faj a Cyathocotylidae csalddba, feltehetéen
a Holostephanus genuszba tartozik. A baromfi- és emlds fertézési kisérletek negativ
eredménnyel zdrultak, {gy kifejlett mételyek morfoldgidjat nem tudtam tanulmanyozni,
illetve a potencidlis zoondzis lehet3ségét sem lehetett megerdsiteni. A tilélési kisérle-
tek sordn a 10%-os ecetsavas kezelés, illetve a - 18 °C-on torténé fagyasztds bizonyult
a leghatdsosabbnak.

Tdmogatds: Horizon 2020 Parafishcontrol (grant agreement no. 634429)
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MOLECULAR AND MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF MYXOZOAN
PARASITES OF WILD INDIAN FISHES

Goswami Urvashi',”, Cech Gdbor’, Chaudhary Anshu®, Molndr Kdlmdn', Singh Hridaya
Shanker®, Székely Csaba’

Myxozoans are highly specialized metazoan parasites of aquatic animals with a rather
strict host range. Interest in the group has increased along with the development of aq-
uaculture since many species cause serious losses in farmed fish species, in both marine
and freshwater environments. They can also have a severe impact on wild fish stocks as
well. In India, molecular tools were applied only recently in Myxozoan studies, therefore
only a few data are available in the GenBank regarding Myxozoan species from India.

During the present study our aim was to find myxospores of Myxozoan spp. parasitizing
of selected fish species at the sampling sites in India and to make attempts for identify-
ing their invertebrate alternate hosts. An additional purpose was to follow their devel-
opmental cycle in experiments and characterize their seasonal occurrence.

For better identification using the molecular techniques were planned to compare 18S
rDNA sequences of the observed species. Our primary task, a survey on wild fishes in-
fected with myxozoans in the tributaries of River Ganga at the district of Hastinapur and
Bijnor, Uttar Pradesh, India in 2017-2018 resulted in finding a new Myxobolus species.
Myxobolus ompok n. sp. (70.3% prevalence) was found in the kidney tissue of Ompok
pabda (Siluridae) and the data has been published. Another already known species, iden-
tified as M. cylindricus (78.5% prevalence) was recorded from gill lamellae of Channa
gachua (Channidae). Besides Myxobolus spp. two Henneguya spp. (72% and 81.2% prev-
alence respectively) were found from gill lamellae of Notopterus notopterus (Notopteri-
dae) and Mystus vittatus (Bagridae). The publication of M. cylindricus along with Hen-
neguya sp. of Mystus vittatus is in processing. The phylogenetic analysis of above-men-
tioned species will be described in the presentation. Of the less studied myxosporeans,
Myxidium sp. (66% and 60% prevalence respectively) were found from the kidney tissue
of Channa punctata (Channidae) and Monopterus cuchia (Synbranchidae) and a Myxobi-
latus sp. (60% prevalence) was found from kidney tissue of Anabas testudineus (Anaban-
tidae). The molecular results are in processing for species level identification.

Acknowledgements: The work was supported by SZIU Stipendium Hungaricum Schol-
arship for UG and the European Regional and Development Fund and the Government
of Hungary within the project GINOP-2.3.2-15-2016-00025.
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ERENYOVEK ES PARZASI DUGOK CSERELODESI RATAJA KIS APOLLO-
LEPKEKNEL (PARNASSIUS MNEMOSYNE)

Gor Addm*, Kis Jdnos

Az dllatvildgban az ivari konfliktus a nemek eltéré szaporoddsi érdekébél ered, amely-
nek szamos evoluicids vagy koevolucids kovetkezménye van, adaptdcidk és ellenadapta-
ciék sorozata. A himek adaptdcidi kozé tartozik tobbek kozott az idében kiterjesztett
parérzés, mivel sok esetben, ha a néstények tobbszor parosodnak életiik sordn, akkor
gyakran az utolsé him ivarsejtjei termékenyitik meg a legtobb vagy az 6sszes megmaradt
petesejtet. Az idében kiterjesztett parérzés gyakori formdja a pdrzdsi dugd készitése,
ami elzdrja a parzdnyildst és megakaddlyozza a mds himektdl szdrmazé himivarsejtek
bejutdsdt. A parérzésnek egy igen extrém formdja egyes lepkéknél az erény6v vagy mas
néven sphragis, amelynek van egy a parzényilasban rogzité dugé része €s egy jol latha-
toé pajzsi része, ami mechanikai akaddlyt jelent a dugé eltdvolitdsdaval szemben. A Par-
nassius génuszban ez igen elterjedt, a kis Apollé-lepkéknél (Parnassius mnemosyne) a
testméretekhez képest nagy, lireges, csupasz és dltaldban vildgos képlet. Azonban nem
minden pdrzds sordn készill erényov, esetenként a himek csak kisebb, szabad szemmel
nem vagy alig lathaté dugékat vagy filamentumokat készitenek.

Azt feltételezem, hogy az id6ben kiterjesztett parérzésben az erényov készitésének kolt-
sége és hatékonysdga az apasdg biztositdsa szempontjdbdl magasabb, mig a kisebb du-
g6ké alacsonyabb €s a filamentumoké a legalacsonyabb. Kérdésem, hogy hatékonyabban
tudja-e monopolizdlni a him kis Apollé-lepke a ndstényt pajzzsal, mint egyéb pdrzdsi
dugdval. Vizsgdltam, hogy (i) a parzdsi dugdk és a filamentumok gyakrabban vesznek-e
el, mint a pajzsok, (ii) a rovidebb pajzsok nagyobb valdszintséggel vesznek-e el, mint a
hosszabbak, illetve (iii) milyen a ndstényekben ldthatdé pajzsok és egyéb képletek egy-
maéshoz képest észlelt szezondlis eloszldsa és dinamikdja?

A vizsgdlat 2014 és 2018 kozott zajlott a Visegrddi-hegységben. Minden jeldletlen nds-
tény egyedet megprébaltunk befogni, egyedi azonositét és szinkddot kaptak, valamint
ha pajzsot viseltek, akkor megjeldltiik azt nyomonkéovetés céljabdl. A dugdkat és a fila-
mentumokat egyedi morfoldgidjuk alapjan tudtuk nyomonkévetni rendszeres visszafo-
gdsok és makrofényképek készitésének segitségével.

Az apasdg biztositdsa szempontjdbdl a pajzs bizonyult a leghatékonyabb monopoliza-
cids eszkoznek, a feltételezhetd koltségessége ellenére. Tovabb és nagyobb valdszint-
séggel marad fenn a ndstényeken, illetve ritkdbban vész el, mint a kisebb képletek. Ezen
beliil is az elveszett pajzsok rovidebbek, mint a populdcids dtlag. A pajzsok inkdbb sze-
zon elején jellemzbek, mig az egyéb képletek a szezon vége felé novekvé ardnyt mutat-
nak, amit az idében eltolt ivarardny is okozhat; a himek inkdbb szezon elején kelnek (és
ilyenkor 4ll rendelkezésiikre tobb energia), mig a néstények a kozepe és vége felé, ezért
repilési idészak elején nagyobb a him versengés, igy jobban megéri a feltételezhet6en
koltségesebb, de hatékonyabb pajzsot késziteni.

Kutatdsunkat az NKB 69POORHO® és az UNKP-'7->-11-ATE-' szdmu paly4zat finanszirozta.
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KIS APOLLO-LEPKEK NEKTARNOVENY-LATOGATASA EGY HOSSZU
PARTACSOVU VIRAGFAJON

Vajna Fléra™, Szigeti Viktor®, Kis Jdnos'

A legtobb lepke nektdrt fogyaszt és vdlogat a virdgfajok kozott, ezt tobb tényezd befo-
lyasolja, pl. a lepke podornyelv és a virdgkehely egymashoz viszonyitott hossza. A kis
Apolld-lepke (Parnassius mnemosyne) sok id6t tolt a tdpldlkozdssal, egyes fajokat gyak-
ran, mdsokat ritkdbban ldtogat. Az enyves szegfti (Silene viscaria) kiemelkedik a t6bbi
nektdrnovény kozul magas nektdrtartalmaval és a nyelvhez hasonlé méretu kelyhével.

A nyelv- és kehelyhossz 6sszefliggését és ezek éves valtozatossdgdt tanulmanyoztuk.

Egyedileg jelolt lepkék tdpldlkozdsdt figyeltiik meg és €16 egyedekrdl mértiik a hosszu-
sagokat.

Jelentds egyedi kiillonbségeket taldltunk mindkét hosszban és évek kozotti valtozatossa-
got mutattunk ki a nyelvhosszban, és egyes nektarnévények kehelyhosszaiban. A nyelv-
hossz meghatdrozza a virdgvalasztast: hosszabb nyelvvel a kis Apollék nagyobb valdszi-
niséggel és gyakrabban ldtogatjdk az enyves szegfiivet.

A hosszusdgok éves és egyedi vdltozatossdga befolydsolhatja a forrdsfelhasznadldst.
A tdpldlkozdsi siker befolydsolja a fitneszt. A hatékony fajvédelemhez pedig sziikség van
a trofikus és morfoldgiai kapcsolatok megértéséhez.

Kutatdsi finanszirozds: Vajna Fléra NKB kerete (kotelezettségvdllalds szdama:
2018/007819), és PhD kerete (kotelezettségvallalds szdma: 2018/344)
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A TESTMERET KAPCSOLATA A TULELESSEL KIS APOLLO-LEPKENEL

Zorkdczy Orsolya Krisztina®, Kérosi Addm, Kis Jdnos

Egy élélény fitneszének ismerete kulcsfontossdgu lehet egy faj vagy egy populdcié meg-
Srzésének szempontjabdl. Kiillondsen igaz ez veszélyeztetett fajok esetében. Szamos faj
esetében a fitnesz kozvetleniil nem mérhetd, ezért mds, azzal szoros kapcsolatban 1évé
véltozdkon keresztill kell becstilntiink egy egyed potencidlis szaporoddsi sikerét. Ilyen
véltozdk példdul a tilélés és a testméret. Rovarok esetében a nagyobb testl, nagyobb
tomegU egyedek dltaldban termékenyebbek €s hosszabb ideig élnek, a hosszu élet pedig
lehetdséget ad nagyobb mennyiségu tojds lerakdsdra.

Vizsgalatunk sordn arra voltunk kivdncsiak, hogyan valtozik idében a testtdmeg €s a tor-
szélesség, és a tilélés milyen kapcsolatban dll morfoldgiai valtozdkkal, mint a szdrny-,
és nyelvhossz, a torszélesség, illetve a testtdmeg és ezek a vdltozék egymdssal milyen
kapcsolatban dllnak kis Apolld-lepkénél (Parnassius mnemosyne). Hasonl6 kérdéseket
mindeddig csak labor kortilmények kozott vizsgdltak, természetes lepke populdcidkban
nem.

Méréseinket 2016-2018-ig a Visegrddi-hegységben taldlhaté Hegyesden végeztiik. Jelo-
1és visszaldtds adatokat gytjtottiink. Lemértitk az egyedek torszélességét, testtomegét,
szdrny- és nyelvhosszdt, az el6bbi kettérdl 3-4 naponta visszamérési adatokat is vettiink.
Ezutdn elvégeztik a tilélésbecsléseket, valamint elemeztiik a torszélesség- és testto-
megvaltozds adatokat.

Mind a ndstények, mind a himek testtomege és torszélessége csokkent a korral egyed és
populdcids szinten egyarant. EbbSl mind az egyedi, mind a populdcid szintd 6regedésrél
képet kaphattunk. Eredményeink azt mutatjdk, hogy az ivarok kozotti kiillonbség nem
allandd, a hdrom vizsgdlt év mindegyikében eltéré volt.

Misik fontos eredményiink, hogy a tulélésben a testméretnek meghatdrozé szerepe
volt néstényeknél, de egyes években a himek esetében is. A tilélés és testméretvdltozok
kozotti kapcsolat mértéke nem konstans és a hdrom vizsgdlati év kozott jelentds kii-
lonbségek voltak mindkét ivarndl. A nyelvhosszal 2016-ban és 2017-ben nétt, 2018-ban
csokkent a tulélés.

Eredményeink azt sugalljak, hogy a testméret tilélésre gyakorolt hatdsa sok mds kor-
nyezeti tényezdvel egylittesen hatdrozza meg a tilélést, és ezdltal - egymds hatdsdt gyen-
gitve vagy erdsitve - a lepkék szaporoddsi sikerét.

Kutatdsunkat az NKB 69POORHO03 és az UNKP-17-2-1I-ATE-1 szamu palydzat finanszi-
rozta.
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VIZSGALATA FUNKCIONALIS MAGNESES REZONANCIA
VIZSGALATRA (FMRI) BETANITOTT KUTYAKBAN
Gunde Eva, Czeibert Kdlman, Arany-Téth Attila, Kubinyi Eniké



10.

11.

12.

13.

LOVAK NYIRCSONTI BURSAJANAK TU-BURSOSCOPIAS VIZSGALATA
DIREKT ES TRANSTHECALIS FELTARASSAL ALLO HELYZETBEN
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A VETSCAN AG-TESZT DIAGNOSZTIKAI ERTEKE A KUTYAK D. IMMITIS ES D.
REPENS OKOZTA EGYIDEJU VAGY ONALLO FERTOZOTTSEGBEN

Becker Zsolt™, Vorés Kdroly', Hollé Noémi®, Dudds Gyorki Zoltdn', Reiczigel Jen6®, Takdcs
Nora®, Farkas Robert*

A kutydk Dirofilaria immitis okozta szivférgességének megdllapitdsdban lényeges szere-
pe van az ivarérett, néstény férgek antigénjének (Ag) kimutatdsdra szolgald szeroldgiai
teszteknek, de ezek nem mindig adnak egyértelmud eredményt. A biztos diagndzist a
mikrofildridkbdl kivont DNS PCR-vizsgélata teszi lehetévé, amellyel igazolhaté a ha-
zdnkban is elé6forduld D. immitis, D. repens, valamint az egyiittes fert6zottség. Az Ag-
tesztek diagnosztikai érzékenységérdl szamos nemzetkozi kozleményben tuddsitottak,
azonban csak hdrom olyat ismeriink, amelyek keretében bérférgességgel fertdzott vidé-
keken €16 kutydkat vizsgaltak. Olyan eseteket is leirtak, amikor az Ag-teszt szivférges-
ségre pozitiv volt, mig a PCR-vizsgalat csak D. repens fertzottséget igazolt. A szerzék
felvetették, de nem igazoltdk a két Dirofilaria-faj antigénjei kozotti keresztreakeid, illet-
ve az okkult szivférgesség fenndlldsdnak hipotézisét. llyen esetben PCR-rel nem dllapit-
haté meg a D. immitis okozta fertzottség, amicrofilaraemia miatt.

Retrospektiv kutatdsunkban a Vetscan (VS2-HW) Ag-teszt szenzitivitdsat és specificitd-
sat tanulmdnyoztuk a D. immitis €s a D. repens okozta fert6zottség kiilonalld és egyidejd
eléforduldsakor. Ismételt szeroldgiai vizsgdlatokkal vdlaszt kerestiink arra a kérdésre is,
hogy dllhatott-e okkult szivférgesség a D. immitis kimutatdsdra irdnyuld, esetlegesen
negativ PCR-eredmények hdtterében. Osszesen 71 olyan kutya szerepelt a vizsgélatban,
amelyeknél egyardnt sor kertilt a VS2-HW Ag-tesztre, valamint a D. immitis és a D. re-
pens azonositdsara PCR-rel.

A PCR-eredmények alapjdn 26 kutya (1. csoport) D. immitis pozitiv és D. repens negativ
volt, mindkét fajra pozitiv lett 21 dllat (2. csoport) és D. repens fordult elé 24 egyed-
ben (3. csoport). Az 1. és a 2. csoportot dsszevonva hatdroztuk meg a VS2-HW Ag-teszt
szenzitivitdsdt, amit 97,7%-osnak taldltunk (95%-os Blaker-féle konfidencia intervallum
89,0%99,8%). A 3. csoportbdl dllapitottuk meg az Ag-teszt specificitdsdt, ami 66,7%-nak
bizonyult (95%-o0s Blaker-féle konfidencia intervallum 45,6% - 83,1%). Hat (8%) kutyanal
az Ag-teszt pozitiv lett, mig a PCR-vizsgédlat D. immitis negativitdst és D. repens pozi-
tivitdst mutatott. Ezeknél elvégeztiik az antigén kimutatdsdt tobb gydrté Ag-tesztjeivel
is, és minden alkalommal pozitiv eredményt kaptunk, ami valdszintsiti, hogy ilyenkor
okkult szivférgességrél és egyideju D. repens fert6zottségrdl lehetett szé. A VS2-HW
Ag-teszt szenzitivitdsa kitlinének bizonyult, mig a specificitds kdzepes mértéki volt a
szakirodalmi adatokhoz képest, a D. repens egyidejui elé6forduldsa esetén.

Munkaénkat a 2017. évi, KK 69P02RMO06 €s a 2018. évi NKB pdlydzat keretében végeztiik.
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* vizi.zsuzsanna@univet.hu

EGESZSEGES KUTYAK SZERUM HEPCIDIN SZINTJENEK VIZSGALATA LC/MS
MODSZERREL

Vizi Zsuzsanna™, Ldanyi Katalin®, Bagi Melinda, Balogh Ndndor®, Laczay Péter?, Sterczer
Agnes'

A hepcidin (hepatic bactericid protein) egy majban termelédé antimikrobialis tulajdon-
sagu fehérje, amely a vashdztartds szabdlyozdsdban jdtszik fontos szerepet. A hepcidin
bélhdmsejtek és macrophagok membrdnjiban 1évé ferroportin-csatorndk vastransz-
portjanak gatldsdval csokkenti a szérum vaskoncentrdcidjat. A szervezetet megtdmado
mikroorganizmusok eldl elzdrja a sziikséges vasforrdsokat, igy segit elimindlni a kéroko-
zokat. A szérum alacsony vaskoncentrdciéja miatt a voros csontveld vorosvérsejtképzése
csokken és nemregenerativ anaemia jon létre. A human kutatdsok mdr igazoltdk, hogy a
heveny és idiilt gyulladdsos betegeknél a szérum hepcidin szint megemelkedik, és a vas-
szekvesztracié kovetkeztében nemregenerativ anaemia alakul ki.

Jelen kutatdsunkban egészséges kutydk szérum hepcidin koncentrdcidjdt vizsgéltuk a
humadn gyakorlatban ,gold standardnak” mindsiilé, folyadék kromatografids - tomeg
spektrometrids (LC/MS) mddszerrel. A kutatdsba 114 kutydt vontunk be. Az egészséges
egyedek kivdlasztdsdnal a fizikdlis és laboratériumi vizsgdlatok (hematoldgiai és bioké-
mia paraméterek, vérkenet morfoldgia, rutin vizeletvizsgdlat) eredményeit is figyelembe
vettliik. Az LC/MS mérésben igy 86 kutya szérum mintdjat haszndltuk fel, amelyek koziil
44 szuka és 42 kan volt. A mérések sordn kutya hepcidin standard reagenst haszndltunk.

Az egészséges kutydk hepcidin referencia értéktartomdnya 1,4-31,7 ng/ml, dtlag kon-
centracidja 16,6 ng/ml (sz6rds: +/- 7,7 ng/ml; minimum: 2,3 ng/ml; maximum: 41,4 ng/ml,
medidn: 14,7 ng/ml) volt.

Kutatdsunk sordn az dllatorvosi gyakorlatban elséként dolgoztuk ki a kutya hepcidin
mérésére szolgdld LC/MS mddszert, amelynek segitségével egy nagy esetszdmu popu-
laciéban meghatdroztuk az egészséges kutyak referencia értéktartomanydt. A szérum
hepcidin-szint meghatdrozdsa ezzel az eljdrdssal egy pontos diagnosztikai mddszer le-
het a késébbiekben a kiillonb6zé eredetli nemregenerativ anaemidk vizsgélatdban.

A kutatdst az 69POORHO03 témaszamu NKB pdlydzata, valamint Bagi Melinda V. éves
hallgaté Nemzeti Kivdlésdgi Programban elnyert palydzata tette lehetévé.
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KOMBINACIOS KEMOTERAPIA ALKALMAZASA EGER ES KUTYA LYMPHOMA
SEJTVONALON

Karai Edina™, Fiiredi Andrds®, Szebényi Kornélia*, Szakdcs Gergely”’, Vajdovich Péter’

A kordbbi években az Akadémiai Beszdmoldn bemutatott témdmat, a kemoterdpia re-
zisztencia kialakuldsdnak és lehetséges gatlasanak mechanizmusét tovabb vizsgdltam. A
problémadra megolddst jelenthet az ujszerd kezelésként egyre inkdbb hasznalt kombind-
cids terdpia, hiszen tobb tdmaddsi pontot lehet célozni, jobb a betegek tilélési ideje és
késébb alakul ki rezisztencia, szemben a monoterdpidval.

A munka célja: az ujszerd kombindlt kemoterdpia in vivo alkalmazdsdhoz elszor nél-
kiilozhetetlen egy in vitro modellrendszer létrehozdsa. Aramldsi citométer segitségével
vizsgaltuk P388 egér B-lymphoblastos leukaemia sejteken €s kutya diffuz nagy B sejtes
lymphoma sejteken (CLBL-1) a rezisztencia kialakuldsdnak és esetleges gdtldsdnak me-
chanizmusdt 100 napon keresztil.

Az in vitro monoterdpidban alkalmaztuk a Doxorubicint (DOX), kialakitva a rezisztenci-
at a P388 és CLBL-1 sejteken, majd az allatgydgydszatban is haszndlt COX-2 gdtldkkal
(Celecoxib, Firocoxib) vagy epigenetikai inhibitorokkal (SAHA, Trichostatin-A) kombi-
ndltuk a DOX-t hosszu tavy kisérletben. Osszehasonlitottuk a monoterdpia és a kombi-
ndlt terdpia haszndlatakor mért Multidrog rezisztencia Aktivitdsi Faktort (MAF).

A monoterdpia esetén 4 kezelést kovetden (kb. 40 nap) kialakult a rezisztencia (MAF>0,2)
mindkét sejtvonalon. A DOX és epigenetikai gdtldszerek kombindciéja sem bizonyult
hatékonyabbnak (MAF>0,2). Azonban a COX-2 gdtldszereket alkalmazva Firocoxib ese-
tén DOX dézisfliggés volt megfigyelhetd. Alacsony koncentrdcidéban (c=13nM) alkal-
mazva a DOX-t nem alakult ki rezisztencia P388 sejtvonalon (MAF=0,16), azonban ma-
gasabb DOX koncentracid esetén (c=30nM) MAF 0,58-ra emelkedett. A legigéretesebb
terdpia azonban a DOX és Celecoxib kombindcidja volt, ahol tobb mint 100 nap eltelté-
vel sem alakult ki rezisztencia (MAF<0,2) egyik sejtvonalon sem (n=4). A MAF értékeket
osszehasonlitva szignifikdns kiillonbséget mértiink (p<0,05) a DOX-Celecoxib kombinalt
kezelés és a DOX monoterdpia alkalmazdsa kozott.

A DOX-Celecoxib egytittes alkalmazdsa segithet a rezisztencia kialakuldsanak megaka-
dédlyozdsdban, ezdltal a tilélési id6 novelésében.

Koszonetnyilvanitds: Allatorvostudoményi Egyetem (ATE) normativ kutatdsfinansziro-
zds (NKB) tdmogatds dltal 1étrejott kutatds.
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A KUTYATAL OTVEN ARNYALATA, AZAZ A MAGYARORSZAGI KUTYAK
TAKARMANYOZASA A GYAKORLATBAN A GAZDA SZEMSZOGEBOL

Sziklai Lili Blanka, Kungl Krisztina*

Napjainkban egyre tobb tulajdonos kezeli kedvencét csalddtagként, igényli a legopti-
mélisabb tdpldldasukat is, mely a kisdllat dietetika dinamikus fejlédését okozta. A teriilet
kiemelkedd fontossdga ellenére kevés adat 4ll rendelkezéstinkre arrdl, hogyan is etetik
az dllattartok kedvenceiket. Laflamme és mtsai. (2008) tanulmdnyoztik az Egyesiilt Al-
lamokban és Ausztralidban él6 kutydk takarményozdsdt, valamint rendelkezésre dllnak
tdpgyartdk altal végzett piackutatdsi adatok is. Magyarorszagi viszonylatban ilyen fel-
mérés tudtunkkal nem tortént.

A magyarorszagi helyzetet vizsgdltuk egy internetes kérdéiv altal. 2018. februdr 15. és
aprilis 2. kozott 1390 hasznos kitoltés érkezett. 41 kérdést tettiink fel: a gazda és a kutya
altaldnos adatai utdn az dllat tartdsi mddjdra, egészségi dllapotdra kérdeztiink rd, majd
a takarmdnyozdsi gyakorlat részleteire. A valaszok feldolgozdsakor a tulajdonosokat 4
csoportba soroltuk a felhaszndlt eleség tipusa alapjdn: csak késztdp, csak otthon fézott
eleség, csak nyers etetés (barf), vegyes etetési gyakorlat. A csoportokban rédkérdeztiink
részletesen a felhasznalt tdpokra, alapanyagokra, étrendkiegészitékre, vizsgaltuk ezek
Osszefliggését az dllatok egészségi dllapotéval.

A kitoltések alapjan Magyarorszdgon a kutyak 56,26%-at vegyesen etetik, tehdt rendsze-
resen kapnak kereskedelemben elérheté tdpot és otthon elkészitett tdpldlékot is (meg-
fézve vagy nyersen). Az ebek tovabbi 19,64%-4t kizardlag kész eleséggel, 18,56%-4t pedig
nyers hussal etetik, és csupdn 5,5%-a van kizdrdlag otthoni f6z6tt koszton. Tdplalékki-
egészitdt a vegyes étrenden 1évék 62,5%-a, a kereskedelmi tdppal etetettek 57,2%-a, a
nyers diétasok 71,9%-a és az otthon készitett tapldlékot fogyasztdé kutydk 59,2%-a kap.
Az egyes csoportokban a legmagasabb ardnyban a kovetkezd ajdanldsokat jelolték meg
a tulajdonosok: vegyes - sajdt dontés alapjdn (35,4%), tdp - dllatorvos tandcsdra (44,7%),
barf - internet (36,4%) és otthoni - dllatorvos tandcsara (46,7%).

A vegyes étrenden és otthoni koszton 1évd kutydk 1/3-a nem kap semmilyen étrendkiegé-
szitét, igy kérdéses, hogy minden szdmukra nélkiilézhetetlen tdpanyaghoz hozzdjutnak-
e. A nyers-eteték altaldban alkalmaznak tdpldlékkiegészitket, azonban ezek haszndlata
nem dietetikus vagy takarmdnyozdsi szakember ajdnldsdn, hanem internetes férumokon
megosztott személyes tapasztalatokon alapul. A kutydk 73%-a fogyaszt rendszeresen
kész eleséget, azonban csak kozel 20%-ukat etetik kizdrdlag tdppal. A kereskedelemben
kaphatd eledelek csak akkor biztositanak teljes értékd, kiegyensulyozott tdpldldst, ha a
napi energiabevitel 90%-dt ez teszi ki, igy a tdp mellé mast is kapd ebek esetén szintén
valdszind, hogy egy vagy tobb szamukra fontos tdpanyag mennyisége eltér az dllat napi
sziikségletétdl. Tekintettel arra, hogy a tulajdonosok nagy szimban figyelembe veszik az
allatorvosi ajdnldsokat, nagyobb figyelmet kell forditanunk a szakmén beliil a megbiz-
haté ajdnldsok kialakitdsdra és ezek megfelel6 kommunikacidjdra a tulajdonosok felé.
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A NYUGAT-NILUSI VIRUS MAGYARORSZAGI ELOFORDULASAVAL
KAPCSOLATOS AKTUALIS TAPASZTALATOK LOVAKBAN

Fehér Orsolya Eszter™, Malik Péter’, Szogyényi Zsuzsanna®, Halas Mdteé*, Bakonyi
Tamds®, Jod Kinga®, Szenci Ott6”,%, Korbacska-Kutasi Orsolya’,’

A Nyugat-nilusi virus (WNV) a Flavivirus nemzetségbe tartozé zoondtikus kérokozdoként
idegrendszeri megbetegedéseket okoz emberekben, madarakban és lovakban. A sztnyo-
gok kozvetitette virus 2016-ban jelentés szdmu megbetegedést okozott hazdnkban, majd
2018-ban ujabb rekordszdmu idegrendszeri tiinetekkel jard kitorés jelentkezett. A lovak
esetében tapasztalt esetszdm-novekedés a humdn megbetegedések kapcsdn is jelentés
volt, amely tendencia felhivja a figyelmet a Nyugat-nilusi virus okozta redlis veszélyre.

Kutatdsunk egyik célja az elmult években jelentkezett nagyszamu megbetegedés részleteinek
felderitése, 6sszefoglaldsa lovakban, amely kapcsdn szeretnénk minél tobbet megtudni a WNV
okozta neuroinvaziv megbetegedések lehetséges formdirdl és a virus idegrendszert kdrosité
hatdsairdl. Vizsgdljuk a megbetegedések iddbeli, térbeli megjelenését és a virus szezonalitdsa @
kozotti osszefliggéseket, kockdzatokat. A Nyugat-nilusi virus csak a lovak ferté6zésének min-
dossze 10%-ban okoz idegrendszeri tiineteket, ezért vizsgaljuk a tinetmentes ferté6z6désen at-
esett lovak szeropozitivitdsdt és a szeropozitiv lovak ardnydt a magyarorszédgi ldpopuldcidban.
A lovak megbetegedésinek részleteit egylittmiikodésben a kezeld dllatorvosokkal, egységes
vizsgdlati protokoll alapjan gydjtjik ossze. A szezonalitdsbeli vdltozdsokat a kordbbi évek
adataival 6sszehasonlitva hetek szerinti bontdsban vizsgaljuk. Az akut megbetegedések diag-
nosztikdjat IgM ELISA tesztekkel a Nemzeti Elelmiszerbiztonsdgi Hivatal Allategészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatdsaga végzi. A szeropozitivitds vizsgalatara [gG ELISA teszteket hasz-
nélunk.

Részeredményeink alapjan elmondhatd, hogy a 2018-as év sordn Pest és Hajdu-Bihar megye
mellett Bacs-Kiskun és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyékben keriilt diagnosztizéldsra a leg-
tobb WNYV okozta idegrendszeri megbetegedés lovakban. A szezonalitdst tekintve 2018. elsé
megbetegedése az év 26. hetében jelentkezett, amely a kordbbi évekhez képest jelentGsen
kordbbi idépont. A megbetegedések sordn a legnagyobb ardnyban jelentkezé idegrendszeri
tiinetként ataxia volt megfigyelhetd, amely tobbségében a hdtsé ldbakat érintette. A tilélési
ardny évrél évre javuld tendencidt mutat, amely sikerhez nagymértékben hozzdjarul az dllat-
orvosok és a lotartok folyamatos tdjékoztatdsa.

Az adatok alapjdn elmondhatd, hogy Magyarorszdg egész teriilete érintett WNV fert6-
zések tekintetében. A szezonalitdsbeli valtozdsok arra engednek kovetkeztetni, hogy a
folyamatos hémérséklet-novekedés, az egyre nedvesebb nydri hénapok teret biztositanak
avektorok egyre szélesebb koru elterjedésének, esetlegesen ujabb életterek létrejottének.

Koszonetiinket fejezziik ki, a Normativ Kutatdsfinanszirozdsi Bizottsdg (NKB) és a mo-
hdcsi Prophyl Kft. tdimogatdsdért, amellyel jelen kutatdsunk létre johetett.
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MTA-SZIE Nagyallatklinikai Kutatécsoport, Ull6
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kosa_csaba@yahoo.com

A SZELEN SZEREPE A SZEKELYFOLD-I LOVAK IZOMBETEGSEGENEK
(RHABDOMYOLYSIS) KOROKTANABAN

Kdsa Csaba Attila™, Nagy Krisztina®, Szenci Ott6®, Andrdsofszky Emese °, Kutasi
Orsolya®’®

Mar kordbban beszamoltunk rdla, hogy egy Székelyfold-i régidban, a lovakndl endémidsan je-
lentkezik egy izomsejt-széteséssel jaré izombetegség, amely leggyakrabban nagymértéka ter-
helés kovetkezménye, de ritka esetekben anélkiil is kialakulhat. Az alacsonyabban fekvé kozeli
helységekben az izombetegség nem, vagy nagyon ritkdn fordul eld. Kutatdsaink sordn vizs-
géltuk a genetikai és dietetikai tényezéket, jelen tanulmédnyban a szelén szerepére vonatkozd
vizsgdlatinkat ismertetjiik. Feltételezziik, hogy a hegyvidéki talaj alacsony szeléntartalma és az
alacsony szeléntartalmu takarmany miatt szelénhidny alakul ki az érintett régié lovaiban, ami
hozzdjdrul az izombetegségek kialakuldsdhoz.

Hadrom csoportot alkottunk ki, az elsé csoport a hegyvidéki betegséget mutaté dllatok csoportja
(n =10), a mdsodik csoport a hegyvidéki betegséget soha nem mutaté lovakat foglalja magdba (n
=10), a harmadik csoportot pedig a betegségmentes teriiletrél szarmazé allatok alkotjak (n = 10).
A vérszérumbodl vizsgaltuk a szelén és a glutation-peroxiddz (GSH-Px) koncentracidjat, meg-
vizsgaltuk a szelén koncentrdcidjdt a takarmdnyokban (n=9) és talajokban (n=7), 6sszehasonlitva
a hegyvidéki ,beteg” teriiletek takarmanyait a betegség- mentes volgyi tertiletek takarmanyai-
val és talajaival. A talaj-, takarmdnymintdk esetén mértitkk még a kalcium, kdlium, magnézium,
nétrium, foszfor, kén, réz, cink, mangdn, molibdén, vas, Slom, kadmium szintjét. A statisztikai
elemzést R 3.4.4.(R Development Core Team) programmal végeztiik a szignifikancia-szintet P <
0.05 értéknél dllapitottuk meg. A csoportok értékeinek dsszehasonlitdsara az értékek normali-
tasvizsgélata utdn generalizdlt linedris modelleket alkalmaztunk. A szelén és a GSH-Px kozotti
Osszefiiggést Spearman korreldcids tesztel értékeltiik. A takarmany és a talajparaméterek nem
kilonboztek szignifikdnsan a hegyi és a volgyi mintdk kozott. A szelén minden esetben ala-
csony volt. Az érintett teriileten €l6 dllatok szervezetében alacsonyabb volt a szelén értéke a
fizioldgids hatdrértékeknél, a volgyi teriileteken a lovak szérum szelénszintje a feltételezhet
alacsony bevitel ellenére is megfeleld volt. A szelénszint szignifikdns kiilonbséget mutatott a
hegyi beteg dllatok €s a volgyi nem beteg dllatok kozott p=0.006), valamint a hegyi nem beteg
és volgyi nem beteg édllatok kozott is (p<0.001). A GSH-Px értéke is szignifikdns alacsonyabb a
hegyvidéki allatoknadl, mint a volgyi allatoknal (p<0.001). A szérum szelénszintek és a GSH-Px
szintek kozott szignifikdns (p<0.001) 6sszefiiggést taldltunk.

Ebben a hegyvidéki 6vezetben a lovaknal jelentkezd izombetegség kdroktandt egy komplex egyiitt-
hatdk halmaza képezi. Az alacsony plazma szelénszint alacsony GSH-Px szintet eredményez, ami
a szervezet alacsony antioxiddns kapacitdsat mutatja. Igy a terheld izommunka soran jelentkezé
oxidativ folyamatokat a szervezet nem képes kivédeni. A lovak plazma szelénszintjét nem csak a
beviteli abszolut értékek befolydsoljdk, a hegyi tertileten a nagyobb igénybevétel vagy genetikai
eredetli hdttérbetegségek jelenléte megvéltoztatja a szelén metabolizmus bizonyos tényezdit.

Készonetnyilvanitas: SZIE Allatorvos-tudomdnyi Kar, Normativ Kutatdsfinanszirozas,
NKB : 322/53/2018-DI pdlydzat.
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FUBETEGSEGBEN SZENVEDO LOVAK VASTAGBELTARTALMANAK
METAGENOMIKAI ELEMZESE

Kovdcs Szilvia™, Ddn Addm® Német Zoltdn Ldszlé®, Bakos Zoltdn®*

A lovak flibetegsége (lovak dysautonomidja, equine grass sickness) el6szor 1909-ben ke-
riilt lefrdsra Skdcidban, késébb szdmos eurdpai orszdagban is megallapitottdk. A bantalom
egy olyan, gyakran fatdlis kimeneteld polyneuropathia, amely a centradlis és a periférids
idegrendszert egyardnt érinti. A betegség legeld lovakban fordul eld, egy olyan jellemzé
tinetegytttest kialakitva, amelynek minden Gsszetevéje a vegetativ és az enteralis ideg-
rendszer degenerdcidjdra vezethetd vissza. A betegség kivaltd oka a kiterjedt nemzetkozi
kutatémunka ellenére még mindig ismeretlen. Az els6 magyarorszdgi eseteket 2001-ben
diagnosztizaltdk Szilvdsvaradon, az Allami Ménesgazdasdgban, ahol a betegség azdta év-
rél-évre el6fordul, jelentds kdrokat okozva a 2-3 éves léallomanyban.

Kutatdsunk célja, hogy metagenomikai elemzés segitségével feltérképezziik a fibeteg lovak
vastagbéltartalmdnak mikrobiom-6sszetételét €s az abban folyé metabolikus folyamatokat.
A kutatds sordn 5 flibetegségben szenvedé és 2 kontroll lipicai 16 vakbél- és tdgremese-tar-
talmdbdl végeztiik a vizsgdlatokat. A mintdk elékészitését és a DNS-tartalmuk kivondsat
kovetden a teljes metagenom szekvendldsdra (shotgun szekvenadlds) keriilt sor. A mikro-
biomokon leird statisztikai elemzést végeztiink, majd az alfa diverzitds meghatdrozdsdra
Shannon-Wiener diverzitédsi értékeket szamoltunk. Az egyes lovak bélflérdjaban megtaldl-
hatd taxondmiai egységek relativ abundancidjat Friedman-probéval hasonlitottuk dssze. A
metagenomot alkoté fajok megoszldsdt kordbbi publikdcidkban ismertetett egészséges €s
kiillonbo6z6 betegségben szenvedd vagy vemhes lovak mikrobiomjdhoz hasonlitottuk.

A metagenomikai elemzés sordn 10007 fajt, 2946 genust €s 201 phylumot taldltunk. Az
egyes mintdk kozotti relativ abundancidk szignifikdnsan kiilonboztek. A diverzitasok (3,6-
4,2) kozott nem volt lényeges eltérés. A kordbban publikalt egészséges és a sajat kontroll
mintdinkhoz képest nem alakult ki jelentds dysbiosis a beteg lovak béltartalmdban. A beteg
csoportban nem volt jelen olyan virus, gomba, egysejtli, féreg vagy novény genus, amely
jelentés mennyiségben vagy minden egyedben eléfordult volna. A beteg lovak béltartalma-
ban a Clostridium botulinum szignifikdnsan magasabb mennyiségben volt jelen, bdr a tob-
bi Clostridium faj el6forduldsi ardnya is megnovekedett ezekben a mintdkban. A kovetkezd
fajok relativ abundancidja tobb, mint 1%-kal volt magasabb a beteg lovak mintdiban, mint
az egészségesekben: Anaplasma phagocytophilum, Campylobacter jejuni, Akkermansia
muciniphila, Mycobacteroides abscessus, Parabacteroides goldsteinii.

A kutatdst a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal tdimogatta. A projekt az Eurdpai
Unié tdmogatdsédval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinanszirozdsédval valdsult meg
(a tdmogatasi szerz6dés szama: AZ EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005, cime: Tudomdnyos
utdnpdtlds erdsitése a hallgaték tudomdnyos mihelyeinek és programjainak tdmogatdsa-
val, a mentoralds folyamatdnak kidolgozdsaval).
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A VACUUM PHENOMEN DIAGNOSZTIKAI MEGITELESE GERINCBETEG
KUTYAKBAN

Bodolay Sdba™, Arany-Téth Attila®

Az intervertebralis vacuum phenomen egy olyan jelenség, amelyet leggyakrabban porc-
korong-degenerdcidval, vagy porckorongsérvvel osszefliggésben figyelnek meg, az in-
tervertebralis résben felhalmoz4dé gdz formdjaban. Diagnosztizdldsa rontgen, CT, vagy
MR segitségével torténhet. Kialakuldsdanak mechanizmusa, és sszefiiggése a porcko-
rong és a gerinc betegségeivel a mai napig nem teljesen tisztdzott. Vizsgalataink célja
annak meghatdrozdsa volt, hogy milyen gyakorisdggal esik egybe a vacuum phenomen
és a tényleges elvéltozds helye.

Retrospektiv tanulmdnyunkban 200 CT vizsgdlat képanyagdban vizsgdltuk a vacuum
phenomen el6forduldsét az elsé thoracalis csigolydtdl az elsé sacralis csigolydig kiterje-
déen. Ezen tilmenden az adatvizsgdlat kiterjedt az dllatok altaldnos klinikai adataira, az
elvéltozds tipusdra és lokalizdcidjdra, illetve a diagndzist kovetd kezelésre.

A vizsgélatok alapjdn vacuum phenomen megjelenésének gyakorisaga 8,5 % (n=17) volt,
ezt Osszesen 52,9%-ban kovette miitéti beavatkozds (n=9), amelybdl 100 %-ban (n=9) a
mutéti beavatkozds helye megfelelt a vacuum phenomen lokalizdciéjdnak. A nemek ara-
nya 1:1,1 volt szuka és kan kutydk kozott. Az dtlag életkor a vacuum phenoment tartal-
mazd esetekben 8,6 = 3,1 év volt. A degenerativ elvdltozdsok a T12-13, a vacuum pheno-
men a T13-L1 és az L7-S1 szegmensben jelent meg leggyakrabban.

Az eredményeink alapjdn kijelenthetjiik, hogy a vacuum phenomen megjelenése segit-
ségiinkre lehet a diagnosztikdban, mivel a mutéti indikdcidt jelentd elvdltozdsok szig-
nifikdns szdzalékdban a lokalizdcidja a beavatkozds helyének megfelelt. Az dltalunk
tapasztalt gyakorisdg (8,5%) némileg eltér az irodalmi adatoktdl: Miiller és mtsai, 2013
19,8%, Soffler és mtsai, 2014 6,8% fordul elé vacuum phenomen. A vizsgdlatok sordn fel-
deritett vacuum phenomen porckorong-degeneracidra, vagy porckorongsérvre utalhat,
de nem értékelhetjiik egyértelmii diagnosztikai jelként. A miitéti beavatkozds helyét a
klinikai tiinetek, valamint a kompresszié CT jelei alapjdn kell meghatdrozni azokban az
esetekben is, amikor vacuum phenomen jelenik meg.
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AZ AGYKAMRAK TERFOGATVALTOZASANAK HOSSZU TAVU VIZSGALATA
FUNKCIONALIS MAGNESES REZONANCIA VIZSGALATRA (FMRI) BETANITOTT
KUTYAKBAN

Gunde Eva™, Czeibert Kdlmdn®, Arany-Téth Actila’, Kubinyi Eniké*

A kozelmult kutatdsi eredményei azt mutatjik, hogy kutydkban a klinikai tiineteket
nem okozd ventriculomegalia bizonyos esetekben sulyos, klinikailag is manifeszt hydro-
cephalusba progredidlhat, igy annak egyfajta elédllapotaként értelmezheté. Emberben
a hydrocephalus kialakuldsdnak legkordbbi jele a homloklebeny funkciézavara, azaz a
figyelem és a gdtld funkcidé kdrosoddsa. Kutyakban eziddig csak néhdny longitudinalis
tanulmény foglalkozott az agykamra térfogatvdltozdséaval és a vdltozdshoz tdrsuld kogni-
tiv képességek értékelése sem volt sikeres.

Tanulmédnyunkban hét, egészséges, 2-8 éves kutydt haszndltunk, amelyeket arra treni-
roztak, hogy az MR gépben a 6 perces strukturdlis szekvencia alatt mozdulatlanul (<1
mm) fekiidjenek éber dllapotban is. A T1-szerint sulyozott képeken az oldalsé agykam-
rak térfogatdt szoftveresen, az agy szovettipus szerinti szegmentdcidja segitségével
hatdroztuk meg. A vizsgdlatokat 4 évvel kés6bb megismételtiik. Vizsgaltuk az oldalsé
agykamrdk térfogatvaltozdsdt az id6 fliggvényében. Arra is kivancsiak voltunk, hogy a
kialakult agykamratdgulat hatdssal van-e a kutydk kognitiv teljesitményére. Feltételez-
tiik, hogy a figyelem és a gdtld funkcidk romldsa esetén az dllatok nem lennének képesek
mozdulatlanul fekiidni a vizsgdlat ideje alatt.

Négy év utdn az oldalsé agykamrdk szignifikdns térfogatnovekedést mutattak a bal ol-
dalon (47.5 %) és a jobb oldalon (101.1 %) is. Valamennyi vizsgdlati egyed teljesitette a
feladatot, ez alapjdn feltételezhetd, hogy az dllatok kognitiv teljesitménye nem valtozott.

Eredményeinkbél arra kovetkeztetiink, hogy a normalis 6regedés sordn fellépé agykam-
ra tdgulat nem feltétlentl jar a kognitiv funkcidk romldsdval, mivel a kutydk jelentds
agykamratdgulat mellett is képesek voltak az fMRI feladat végrehajtdsdra. Ez az elsé
olyan tanulmdny, amely az agykamrdk longitudinalis térfogatvéltozasat éber kutydkon
vizsgdlta.

Koészonettel tartozom az ERC, a Szenior Csalddi Kutya Program, es a Széchenyi 2020
Program tdmogatdsdnak, valamint Andics Attildnak, Gdcsi Mdrtanak.
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LOVAK NYiRCSONTI BURSAJANAK TU-BURSOSCOPIAS VIZSGALATA DIREKT
ES TRANSTHECALIS FELTARASSAL ALLO HELYZETBEN

Béni Ddniel”, Koch Cristoph, Izing Simon, Molndr Szabina, Stirminszki Réka, Bodé Gdbor

A bursa podotrochlearis tenoszképos vizsgdlata mér régdta haszndlt mddszer a bursa-
ban taldlhatd anatémiai képletek vizsgdlatdra, de ezeket a beavatkozdsokat dltaldnos
anesztézidban végezték leggyakrabban 5 mm dtmérdji arthroszkdpos/tenoszkdpos esz-
kozokkel. A szakirodalomban kordbban nem keriilt lefrdsra az 4116 helyzetben elvégzett
bursoscopia.

Kutatdsunk sordn egy 4j ti-bursoscopids mutéti eljaras kivitelezhet§ségét vizsgdltunk,
mely dll6 helyzetben, béditds sordn helyi érzéstelenités mellett elvégezhets. Emellett a
transthecalis és direkt behatoldsi médok hatékonysdgdnak 6sszehasonlitdsa, valamint
az esetleges iatrogen elvéltozdsok leirdsa is megtortént.

A vizsgélat alatt kilenc egészséges bursdval rendelkezé 16 két eliilsé ldbdn (n=18) a bursa
podotrochlearis diagnosztikai bursocopidjat végeztik el 4116 helyzetben, lokdlis anesz-
tézia és bdditds mellett. A bursa podotrochlearis feltdardsa transthecalisan az alsé kozos
inhiivelyen keresztiil vagy direkt tton az inhiively lateralis vagy medialis oldaldn tortént
a bursa felt6ltése utdn. 2 hénapos klinikai utdnkévetés utdn az dllatok végleges elalta-
tdsra kertltek, melyet kovetéen makroszkdéposan vizsgaltuk a beavatkozds sordn kelet-
kezett iatrogen sériilések jellegét és helyez6dését.

A miitétet kovetd 1-4 napban megfigyelhetd 0-3/5 foku sdntasdg fokozatosan javult, és
a 14. napra megszint. A bursoscopia 16 végtagon volt kivitelezhetd, mely sordn a nyir-
csonti bursdban taldlhatd anatdmiai képletek vizsgdlhatdak voltak. A bursoscopia sordn
megfigyelhetd iatrogen sériilések a nyircsont facies flexoria rostos porcanak, illetve a
mély ujjhajlité in dorsalis felszinének felrostozdddsa volt. Az eutandzidt kovetd mak-
roszkdopos vizsgdlat sordn a leggyakoribb elvaltozds a membrana synovialis besarjadz4-
sa, illetve a nyircsont facies flexoria és mély ujjhajlitd in dorsalis felszine kozotti adhesio
volt.

A vizsgalat alapjdan elmondhatd, hogy az allé helyzetben elvégzett ti-bursoscopia kivi-
telezhetd, a bursdban taldlhaté anatomiai képletek az eljdrds sordn azonosithatdak, a
vizsgdlat sordn ldthatd elvdltozdsok nem sulyos fokuak.

Koszonetnyilvanitds

Dr. Bodé Gébor, Dr. Cristoph Koch, Dr. Izing Simon, Dr. Molndr Szabina, Stirminszki
Réka

A projekt a Klebelsbert Kézpont tdmogatdsdval (KK-UK-2016) és Dr. Bodd Gabor Szent-
Gyorgyi Albert 6sztondijanak keretébdl valdsult meg.
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KOLLAGEN ROSTOK LEFUTASANAK VIZSGALATA TERDIZULET
FEMOROPATELLARIS ES FEMOROTIBIALIS REGIOJABAN

Tuska Pdl™, Klenovszki Déra®, Bodé Gdbor’

1898-ban Hultkranz feltételezte elséként a kollagén rostok kiillonbozé orientdcidjét az iziile-
ti felszinen és szerepiiket a porcszévet specialis tulajdonsdgaiban. Ugy gondolta, hogy a ros-
tok lefutdsa hasonld a bér fesziilési, tigynevezett Langer-vonalaihoz. Ezek a feltételezések
azt sugalltdk, hogy minden {ziileti porc felszine rendelkezik egyedi erévonalakkal, melyek
feladata, hogy ellendlljanak a mozgds kozben 1étrejové és teherviselés okozta hizderéknek.
Egy kordbbi tanulmédnyban (Below és mtsai., 2002) kidolgoztak egy tigynevezett “split line”
modszert, amit tobb faj esetében is adaptéltak a porcfelszini erévonalak feltérképezésére.
Kutydk esetében Bottcher és mtsai. irtdk le a térdiziilet kollagén rostjainak elrendezdédését
(2009).

Makroszkdpos vizsgédlatok és rontgendiagnosztika segitségével feltérképezziik a femur dis-
talis részét boritd porcfelszin feliileti rétegében taldlhaté kollagén rostok elrendezddését és
ezaltal uj adatokat szolgdltassunk lovak térdiziiletének biomechanikai és strukturdlis meg-
ismeréséhez.

Osszesen 16 16 32 darab distalis femur mintdjat tekintettiik 4t. A mintak vizsgalatakor érté-
kelésre kertilt a mediélis illetve laterdlis femur condilus és trochlea. Makroszkdposan meg-
tekintettiik a hyalin porc minéségét és az ICRS (International Cartilage Regeneration&Joint
Preservation Society) osztdlyozdsa alapjdn értékelésre kertiltek a mintdk. Ezt kévetden split-
line mddszerrel vizualizdltuk a felszini er6vonalakat, majd digitdlis kamerdval (D3100, Ni-
kon) felvételek késziiltek tobb nézetbdl a mintakrdl. A képek értékelésre keriiltek kiillonos
tekintettel a kollagén rostok lefutdsdra. Vizsgdltuk a rendellenes hyalin porc megvaltozott
kollagén rost elrendezédését is. A kutatds tovabbi részét képezte a mintdk radioldgiai vizs-
galata digitélis rontgenberendezéssel (Visiovet Medizintechnik) latero-medidlis és caudop-
roximdlis - craniodisztalis 20° srég bedllitdsokban. A felvételeket hdrom fliggetlen birdld
értékelte oszteoartritiszre utald elvdltozasok szempontjabdl.

A trochledkat fedd hyalin porc értékelésekor Gsszesen 32 mintdbdl 6 esetben ldthatd elvélto-
zds az izfelszinen (18,7%). A medidlis femur condilusokon 14 (43,8%), a lateralis femur condi-
lusokon pedig 8 esetben (25%) figyelheté meg degenerativ elvdltozds. A kollagén rost lefutds
az ép felszind hyalin porccal fedett teriileteken hasonlé mintdzatot mutatott, kiillonosen a
medidlis femur condilus centrélis részén, valamint a laterdlis €s medidlis femur trochledn,
ahol a kollagén rostok egységesen hardnt irdnyba rendezédnek. Az intertrochledris régiéban
a kollagén rostok rendezédése hosszanti lefutdst mutat. A porcfelszinen megfigyelhetd por-
csérilés jelenlétekor a kollagén rostok lefutdsa médosul, esetenként szabdlytalannd valik. A
radioldgiai vizsgalat alkalmaval taldlt radioldgiai elvaltozdsok €s az ICRS hyalin porc értéke-
1ése kozott szignifikdns 6sszefliggés van. Tehdt minél rosszabb dllapotban van a porcfelszin
a térdiztiletben, annal gyakrabban figyelhet6k meg OA-re utald radioldgiai elvéltozdsok.

Tanulmanyunkban elséként vizsgaltuk lovak térdiztiletében a kollagén rostok lefutdsat. Kii-
16nb6z6 lovak hyalin porc kollagén megfestése utdn megéllapithatd, hogy a kirajzolédé kol-
lagén rost lefutds egyedek kozott hasonldsagot mutat.
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MAGZATI EREDETU ALPHA-FOETOPROTEIN (AFP) KIMUTATASA KANCAKBOL
ES CSIKOIKBOL A PERIPARTALIS IDOSZAKBAN

Vincze Bogldrka ",*, Solymosi Norbert’, Debndr Viktdria®, Kiitvolgyi Gabriella®, Kriké
Eszter’, Wolfling Anna®, Szenci Otté’

Az alpha-foetoproteint az 1970-es évek 6ta a kozelmultig haszndltak a human sziilészet-
ben, mint diagnosztikai markert, magzati fejl6dési rendellenességek kimutatdsdra. Ez a
fehérje jelen van a legtobb vemhes emlés vérében, azonban diagnosztikai céld kimuta-
tdsdnak lehet4ségeit viszonylag késén, lovakban csak 1991-ben kezdték meg. Bizonyos
rendellenességek esetén (ikervemhesség, embriondlis mortalitds, placentitisz, vetélés)
szintje megné lovak vérében.

Jelen munka célja az AFP szintjeinek vizsgdlata volt vemhes anyai szérumbdl, amnion
folyadékbdl, Gjsziilott csikdvérbdl és koldokvérbdl az ellés kortli idészakban.

Jelen vizsgdlatban 19 kanca és ujsziilott csikdjanak mintdit dolgoztuk fel. A mintdkat
egy magyarorszdgi ménes lipicai dllomdnydbdl gytjtottiik az ellést megeldzben, az ellés
kozben és azt kovetden a csiké vildgrajovetelének idépontjdban. A vérvételekhez va-
kuumos vérvételi csoveket, illetve steril centrifugacsoveket haszndltunk. Egyszdzhar-
minckilenc mintédt dolgoztunk fel (107 anyai eredetd, 8 koldokvér, 15 djsztlott csikd és 9
amnion-minta) a hemolizalt mintdk kizdrdsa utdn.

Az AFP szintjének alakuldsdra tobb faktor hatott: az anya kora, a vemhesség napja, va-
lamint jelentésnek bizonyult az évszak hatdsa is, amely a nydri hdnapokban gytjtott
mintdkban magasabb értéket eredményezett. Az AFP értékekben a legnagyobb szdrds
az anyai szérumokban volt megfigyelhetd. Az amnion folyadékokban alacsony szintek
voltak jellemzdek. Fontos és egyben diagnosztikai limitdld tényezd, hogy erds egyedi
kiilonbségek voltak az egyes dllatok (kanca-csiké pdrok) AFP-szintjei kozott; magasabb
kanca vér-értékek esetén a tobbi minta (4jsziilott csikd vér, koldokvér, amnion) is maga-
sabbnak bizonyult.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy bar az AFP-szintek jellegzetes véltozasokat mu-
tattak a vemhesség sordn, az erds individudlis hatds miatt tovdbbi vizsgdlatok sziiksége-
sek az esetleges jov6beni diagnosztikai felhaszndlds megalapozdsdhoz.

Kutatdsunkat az aldbbi forrdsok segitették: 11475-4/2016/FEKUT, 2016 és 2017 NKB t4-
mogatads.
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UJ ULTRAHANG-VIZSGALATI PROTOKOLL KIFEJLESZTESE CSIKOMAGZATOK
VIZSGALATARA A VEMHESSEG UTOLSO HARMADABAN
Vincze Bogldrka ',*, Baska Ferenc?, Papp Mdrton®, Szenci Ott6*

A magzat egészségi dllapotdnak vemhesség alatti ellendrzésére sokféle médszert fejlesz-
tettek ki mind a humdn, mind az dllatorvosi gyakorlatban, amelyek kéztl az ultrahang-
vizsgdlat terjedt el széles korben. Ennek leggyakrabban alkalmazott protokollja a Reef
altal 1995-ben leirt magzati biofizikai profil (EBP, equine biophysical profile).

Jelen munka céljai a kovetkezdék voltak: a.) az ismert protokoll (EBP) érzékenységének,
specifikussdgdnak, pozitiv és negativ elérejelzé képességének és pontossdganak megal-
lapitdsa, b.) egy olyan gyors vizsgalati protokoll (REP, rapid examination protocol) kiala-
kitdsa és vizsgélata, amely helyettesitheti a kordbbi vizsgélati prokollt.

Négy egymast kovetd év sordn dsszesen 129, a vemhesség utolsé hénapjdban 1évé kan-
cdn végeztik el a magzati ultrahangvizsgédlatokat dllatonként 2 alkalommal, 2 kiill6nb6z6
idépontban. Az elsé alkalommal Reef (1995) protokolljat alkalmaztuk, amely a kordbban
leirtaknak megfeleléen 6 magzati és anyai paramétert tartalmaz. A masodik alkalommal
a sajdt, uj protokoll (REP) szerint vizsgdlatuk meg az éllatokat, ez uttal 3 paramétert
vizsgdlva (magzati szivfrekvencia, aorta-dtméré, uteroplacentdris vastagsdg). Az ellés-
kori, és ellés utdni dllategészségiigyi adatokat a csikék fél éves kordig gyujtottiik. A két
médszer diagnosztikai értékét, killon-kiilon és egymdshoz képest is 6sszehasonlitottuk
statisztikai mdodszerekkel.

Huszonhét esetben fordult elé rendellenesség, és 102 esetben pedig egészséges csikdk
szilettek. A statisztikai elemzés kismértékii eltérést mutatott a 2 protokoll (EBP és REP)
érzékenységében (81,48% vs. 85.19%), specifikussdgdban (83,3% vs. 87,25%) és pontossa-
gaban (82,95% vs. 86,82%). Tovabbd a mddszerek egymadssal vald felcserélhetéségét is
sikertilt igazolni.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy mindkét mddszer sikeresen hasznédlhaté a magza-
tok egészségi dllapotdnak, és a vemhesség alatt bekovetkezd esetleges problémdknak a

diagnosztizdldsdra lovakban.

Kutatdsunkat az aldbbi forrds segitette: 11475-4/2016/FEKUT tdmogatds.
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