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Bevezetés

Az Onchocercidae csaladba tartozé Dirofilaria
immitis és a D. repens fonalféregfajok t6bb
kontinensen vannak jelen, leginkabb azokon
a tropusi, szubtropusi és mérsékelt égovi te-
ruleteken, ahol a kérmyezeti feltételek kedve-
zbek a vektorként ismert sz(nyogok tenyé-
szésének (McCall és mtsai, 2008; Simon és
mtsai, 2012). Eurdpa tobb térségében mind-
két faj elfordul, és nem ritkdn egyidejlileg
okoz parazitdzist a kutyaban (Genchi és mtsai,
2011&). Az dllategészségligyi szempontbol
sokkalta nagyon jelentdséggel biré D. immitis
2001-ig csak Eurdpa déli terlletein, igy Spa-
nyolorszagban, Portugaliaban, Gérogorszag-
ban, Franciaorszagban és Térokorszagban
fordult el6 endémiasan. Az ezt kovetd évti-
zedben azonban megndvekedett az autoch-
thon esetek szama az északabbra fekvé
kozép- és keleti-eurdpai orszagokban, igy pl.
Szerbidban, Horvatorszagban, Csehorszag-
ban, Szlovakidban és Romanidban (Genchi
és mitsai, 2005, 2011a; Morchén és mtsai,
2012). Ennek szamos magyarazata van. A
klimavaltozas (pl. hosszabb ideig tartd mele-
gebb idészak, gyakoribb csapadék) kedvezd
feltételeket biztosit a fondlféregfaj fejlédésé-
hez sziikséges szUnyogok szamadra, fejlodé-
sik rovidebb ideig tart, hosszabb ideig akti-
vak, tovabbé a D. immitis larvai révidebb idd
alatt érik el a fert6zoképes allapotot a vektor-
ban. A tinetmentesen fertdzott kutyak orsza-
gok kozotti és azon bellli utaztatasa, a kobor
ebek és a vadon élo kutyafélék, mint rezervo-
arok, e fonalféregfaj fejlédésére alkalmas Uj
szunyogfajok (pl. Aedes albopictus) eurdpai
megtelepedése, valamint a szakszer( korjel-
zés és kezelések hidnya is szerepet jatszott,
iletve jatszik a parazitézis terjedésében
(Genchi és mitsai, 2009, 2011b; Traversa és
mtsai, 2010).

A sziviérgességet okozd parazita hazai
eléfordulasardl elészor az 1980-as évek ele-
jén, majd 2000-ben szamoltak be, de mind-
két esetben a kutydk kulfdldon fert6zodtek
(Boros és mitsai, 1982; Voros és mtsai, 2000).
Az elsd, bizonyitottan autochthon magyaror-
szagi esetet 2007-ben Allapitottak meg (Jacsd
és mtsai, 2009). Nemn sokkal késébb irtak le
a gorény D, immitis okozta autochthon hazai
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elofordulasat (Molnar és mtsai, 2010). Az
utdbbi években a mikrofilariak vérkenetekbdl
vald, morfolégiai kimutatasaval, kdrbonco-
lassal, tovabba a szerologiai és/vagy mole-
kularis biologiai, valamint képalkoté modsze-
rekkel végzett vizsgalatok alapjén ugrassze-
rlien megnovekedett az orszag tobb térségé-
ben diagnosztizalt esetek szama. Farkas és
misai (2014) 1305 kutya szerologiai vizsgala-
ta soran 64-ben (2,4%-ban) talaltak D. immitis
fertézottséget, amelyek az orszag 10 megye-
jében éltek. Legutdbb hazai szerzék arrél
szamoltak be, hogy 534 virds roka és 27
aranysakal boncolasa sordn 22-ben (3,7%),
ill. kettdben (7,4%) ivaréretlen D. immitis nos-
tény és/vagy him fordult els. Egy vords roka
kivételével a fertdzottnek taldlt tetemek a
Dunétdl keletre esd megyékbdl szdrmaztak
(Tolnai és mtsai, 2014). Véleményunk szerint
a kutydk sziviérgessége régebb ota jelen
lehet hazankban, mint azt elészor 2009-ben
leirtak. Valészind, hogy az endémias teriilete-
ken tartdzkodott vagy onnét vasarolt és/vagy
a szlnyogszezonban idelatogato, fertdzott
kutyakrol terjedt at a parazitdzis a hazai dlla-
tokra, A jarvanymenet kezdetén a tiinetmen-
tesen fertdzott kevés szaml egyed, a banta-
lom itthoni vizsgalatanak a hianya, valamint a
kutyak szUnyogok elleni védekezésének az
elmaraddsa jatszhatott szerepet abban, hogy
egy hosszabb-révidebb ideig tarté lappanga-
si idd utan hirtelen megndvekedett a szivfér-
ges esetek szama.

Jollehet ismeretes, illetve rendelkezésre all
néhany hazai szakirodalmi forras a betegség
klinikumardl és laboratdriumi diagnosztikaja-
1ol (Voros, 1998; Voros és mitsai, 2000; Kassai,
2003), szilkségesnek tartjuk a vonatkozd is-
meretek dsszefoglalasat és egydttal a legfris-
sebb informaciok kozzétételét a nemzetkdzi
szakirodalom és a sajat tapasztalataink alap-
jan. Eldszor osszefoglaljuk a sziviérgességet
okozo fajjal kapcsolatos parazitolégiai isme-
reteket és a laboratériumi diagnosztikai elja-
rasokat, majd kitérink a betegség korfejlodé-
sére, klinikai tineteire, a rontgenvizsgalat és
az echokardiogréafia szerepére a betegség és
annak sllyossagénak megallapitasaban.
Ugyancsak targyaljuk a bantalom gyogyke-
zelésének és megeldzésének lehetdségeit is.

Parazitologiai ismeretek

Eurépaban egy lombard nemes, Francesco
Braga tett emlitést el6szor a kutya szivében
talalt fonalférgekrdl a 17. szdzadban, de a faj
els6 leirasa az Egyesilt Allamokban tértént
1847-ben (Bowmann és Atkins, 2009). A D.
immitis neve, mint sziviéreg, nem fejezi ki
pontosan a valosagot, mivel a kifejlett férgek
a tld6artériakban tartézkodnak. A jobb
szivfélben csak stlyos esetekben fordulnak
eld, vagy kertiinek oda post mortem. A kifej-
lett férgek (adultok) vékonyak (atmérdjik kb.
1 mm), fehér szinGek. Az ivarérett nostények
elérhetik a 25-30 cm hosszisagot, ellentét-
ben a himekkel, amelyek joval kisebbek (12-
16 cm hossziak). A D. repens-hez hasonldan
e faj leggyakoribb végleges gazddja a kutya,
de nincs szoros gazdafajlagossag. Ritkan
eléfordulhat szamos emlds faj egyedeiben,
igy a macskaban, a vadon él6 ragadozokban
(voros rokaban, farkasban, aranysakalban,
leopardban, oroszlanban), gorényben, léban,
medveben, sét a vorés pandaban is (Bowmann
és Atking, 2009; Simén és mitsai, 2012). Szak-
irodalmi adatok szerint az endémids terllete-
ken a macskak fertézittségi aranya a fertdzott
kutyak 5-20%-ara tehetd.

Emlitést érdemel a D. immitis zoonotikus
jelentdsége, de kozel sem okoz annyi human
esetet, mint a D. repens. Az allatokhoz ha-
sonléan az ember fertézését is csak a szd-
nyogok okozhatjak, amelyekben a parazita
fertozképes larvai kifejlodtek. Az eddig is-
mert kb. 1782 huméan dirofilariosis eset kbzl
mindéssze 372 kapcsolatos a sziviéreggel
(Simén és mtsai, 2012). A férgek ivarérésik
eldtt legtobbszor az ember tidejében elpusz-
tulva okoznak a daganatos betegségekhez
hasonlo, de joindulatd, eltokolodo elvaltoza-
sokat, amelyek inkabb differencialdiagnoszti-
kai jelentbséggel birmak (Simon és mitsai,
2005; Lee és mtsai, 2010).

Fejlédési cikius
A D. immitis fejlddési ciklusa viszonylag hosz-
szU, tobbnyire (6)7-9 hdnap, és az alabbiak-
ban foglalhaté 6ssze (1. dbra). A sziviérges-
séggel fertdézott kutyaban a megtermékenyi-
tett ndstény férgekbdl a mikroszkdpikus mé-
retll (L1 stadiumd) larvak, az an. mikrofilariak
a gazdadllat véraramaba jutnak (2. bra). Tob-
ben arrél szamoltak be, hogy ezek szama
napszakonként és szezondlisan is valtozik. A
késd délutani és esti drakban, valamint ta-
vasszal és nyaron tébbet talaltak a vizsgélt
kutyak vérében, ami a faj fejlédéséhez szik-
seéges vektorok napszaki és szezondlis aktivi-
tasaval fligg 6ssze (Bowmann és Atkins, 2009).
A kutya kivételével a tobbi allatfaj ellenallébb
a parazitaval szemben, igy pl. az endémias
terlileteken csak néhany macskaban, mind-
Gssze egy-két féreg éri el a kifejlett allapotot.
Ezek rovid ideig (1-2 év) élnek, és csekély
szamu mikrofilariat bocsatanak a véraramba
(Genchi és mtsai, 2008; Venco és misai, 2008).
A D. immitis fejlddése kozvetett, ugyanis a
vérszivas soran felvett, L1 stadiumu larvabol
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Mikrofilaria (elsé stadiumu larva) kutya vérkenetében

a fertbzdképes L3 stadiumd larva csak a bio-
l6giai vektoraként ismert igazi- vagy csip6-
szlnyogok (Diptera: Culicidae) csaladjaba tar-
tozd nemek (pl. Aedes, Anopheles és Culex)
tobb tucat fajanak a vérszivd ndstényeiben
képes kifejlédni. Az eddigi kilféldi vizsgala-
tok szerint azonban csak néhany fajnak van
jarvanytani szerepe, mivel a szinyogfajok
vektorkompetencidjat szamos tényezd, igy
pl. a gazdapreferenciajuk, a szajszervik me-
rete és a populaciok nagységa befolyéasolja
(Cancrini és Gabrielli, 2007). A hazankban
eléfordulé mintegy 50 faj kozul harom (Anno-
pheles maculipennis, Aedes vexans és Culex
Pipiens) esetében bizonyitott, hogy ezekben
a mikrofilariak fertdzdképes larvakka képesek
fejlodni, és tovabbi harom fajrél feltételeznek
hasonlét (Jacsd, 2014). A ndstény szinyog a
vérszivas soran a fertdzott kutya verében
megjelend mikroszkdpikus méretl larvakkal
(L1) fertdzbdik, amelyek egy napon beldl a
vektor Malpighi-csoveibe kerlinek, és ott eld-
szor L2, majd L3 larvakka fejlodnek, mikoz-
ben kétszer vedlenek. Az utobbiak a szinyog
szdjszerveihez vandorolva, vérszivas kdzben
Jutnak a végleges gazdaba. A fertzGképes
larvak sztnyogokban torténd fejlédésének az
id6tartama a karnyezet hdmérsékletétdl flgg.
Kedvezd hémérséklet (30 °C) esetén ez kb. 8
nap, mig 18 °C-on mintegy egy honap.
Amennyiben a hdmérséklet 14 °C ala csok-

ken, Ugy a larvak fejlédése leall a szinyog-
ban, és csak akkor folytatddik, amikor a kilsé
hémérséklet kedvezdvé valik (Cancrini és
Gagrielli, 2007, Bowmann és Atkins, 2009).
Ez azt jelenti, hogy a hlivosebb éghajlatu te-
rileteken, igy hazankban is, a fogékony alla-
tok fertéz6dése a melegebb honapokban for-
dul elé. Beszédmoltak arrdl, hogy a transz-
fuzioval a fogékony kutyaba jutott mikrofila-
riak mintegy 2,5 évig életben maradtak, és
amennyiben a fertézést kdvet elsé 3 ho-
napban a szlinyogba jutottak, Ugy elérték az
L3 fejlettséget. A szakirodalomban arrdl is
emlitést tettek, hogy a mikrofilariak a fertdzott
szukabdl atkerllhetnek a magzatba, de ezek-
bdl természetesen nem lesznek kifejlett fér-
gek, a szlnyogfézis hianyaban.

A kutyaba a vérszivaskor beoltott, kb. 1 mm
hosszisagu L3-ak tovabbi fejlédésének a pon-
tos részletei a mai napig nem ismertek. A bor
alatti kotoszovetben néhény (3-12) napon
bellll vedlenek, majd az L4-ek a fertézodes
helyétdl figgden a mellkasi és hasi szovetek-
ben, az izomrostok kozott vandorolnak, de az
pontosan nem ismert, hogy milyen médon
kerUlnek innét a véraramba. Azt viszont tud-
juk, hogy a vénas keringéssel, a sziven ke-
resztll a tidbbe jutnak. A fertdzodést kovetd
egy hénap milva 4 mm, majd a masodik
honap végére kb. 1 cm hosszuak. Ez id6 tajt
kovetkezik be az utolsd vedlés, és jelennek
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A szivféreg életciklusa

meg a juvenilis férgek (L5). A tiddbe jutottak
kb. 2-3 cm hossziiak, majd gyors noveke-
désnek indulva a 6.-7. honapra a nostények
elérik a végleges hosszlsagot. A parosodas
a tudéartériakban torténik, a fertézddést
kévetb 4. hdnaptol, amikor az ivarérett ndsté-
nyek hossza kb. 7-10 cm, de mikrofilériak
hosszu ideig (2-5 hénap) még nem képzdd-
nek, és csak a fertdzédéstdl szamitott 6-9
honappal keéstbb jelennek meg a periférids
vérben, valamint a nyirokkeringésben. A kifej-
lett férgek akar 5-7 évig is életben maradhat-
nak (McCall és mtsai, 2008; Bowmann és At-
kins, 2009).

A szamos gerinctelen fajjal endoszimbid-
zisban él6 Wolbachia baktériumok nélkiloz-
hetetlen szerepet jatszanak a D. immitis fejlo-
désében, szaporodasaban és a bantalom
korfejlédésében (Kozek, 2005). Ennek isme-
retét a parazita elleni védekezésben is hasz-
nositani lehet (lasd a gyogykezelés fejezetet).
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