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Bevezetés

Az Onchocercidae csaladba tartozo Dirofilaria
immitis és a D. repens fonalféregfajok tobb
kontinensen vannak jelen, leginkabb azokon
a tropusi, szubtrépusi és mérsékelt égovi te-
rileteken, ahol a komnyezeti feltételek kedve-
z6ek a vektorként ismert szinyogok tenyé-
szésének (McCall és mtsai, 2008; Simon és
mtsai, 2012). Eurdpa tébb térségében mind-
két faj eléfordul, és nem ritkan egyidejlleg
okoz parazitozist a kutyaban (Genchi és mtsali,
2011a). Az dllategészséglgyi szempontbol
sokkalta nagyon jelentéséggel bird D. immitis
2001-ig csak Eurépa déli terlletein, igy Spa-
nyolorszégban, Portugalidban, Gérogorszag-
ban, Franciaorszagban és Torokorszagban
fordult elé endémiasan. Az ezt kovetd évti-
zedben azonban megndvekedett az autoch-
thon esetek szama az északabbra fekvo
kdzép- és keleti-eurdpai orszagokban, igy pl.
Szerbidban, Horvatorszagban, Csehorszag-
ban, Szlovékiaban és Romanidban (Genchi
és mtsai, 2005, 2011a; Morchén és mtsai,
2012). Ennek szdmos magyarazata van. A
klimavéltozés (pl. hosszabb ideig tarté mele-
gebb iddszak, gyakoribb csapadék) kedvezd
feltételeket biztosit a fonélféregfaj fejlodésé-
hez sziikséges szinyogok szamara, fejléde-
stk rovidebb ideig tart, hosszabb ideig akti-
vak, tovabba a D. immitis larvai révidebb id6
alatt érik el a fert6zéképes allapotot a vektor-
ban. A tinetmentesen fertézott kutyak orsza-
gok kozétti és azon bellli utaztatasa, a kdbor
ebek és a vadon él6 kutyafélék, mint rezervo-
arok, e fonalféregfaj fejlédésére alkalmas Uj
szunyogfajok (pl. Aedes albopictus) eurdpai
megtelepedése, valamint a szakszer( korjel-
zés és kezelések hidnya is szerepet jatszott,
illetve jatszik a parazitézis terjedésében
(Genchi és mtsai, 2009, 2011b; Traversa és
mtsai, 2010).

A szivférgességet okozd parazita hazai
el6fordulasarol elészor az 1980-as évek ele-
jén, majd 2000-ben szamoltak be, de mind-
két esetben a kutydk kulfoldon fertézédtek
(Boros és mtsai, 1982; Voros és mtsai, 2000).
Az elsé, bizonyitottan autochthon magyaror-
szagi esetet 2007-ben allapitottak meg (Jacsd
és mtsai, 2009). Nem sokkal késébb frték le
a gorény D. immitis okozta autochthon hazai
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el6fordulasat (Molnér és mtsai, 2010). Az
utébbi években a mikrofilariak vérkenetekbdl
valo, morfoldgiai kimutatésaval, kérbonco-
l&ssal, tovabba a szeroldgiai és/vagy mole-
kularis bioldgiai, valamint képalkotd modsze-
rekkel végzett vizsgdlatok alapjan ugrassze-
rllen megndvekedett az orszag tobb térsége-
ben diagnosztizalt esetek szama. Farkas és
mtsai (2014) 1305 kutya szerolégiai vizsgéla-
ta soran 64-ben (2,4%-ban) taldltak D. immitis
fertézottséget, amelyek az orszag 10 megyé-
jében éltek. Legutdbb hazai szerzék arrol
szamoltak be, hogy 534 vords roka és 27
aranysakal boncolasa sorén 22-ben (3,7%),
ill. kett6ben (7,4%) ivaréretlen D. immitis nGs-
tény és/vagy him fordult el6. Egy voros roka
kivételével a fertézottnek talalt tetemek a
Dunétdl keletre es6 megyékbdl szarmaztak
(Tolnai és mtsai, 2014). Véleményink szerint
a kutydk szivférgessége régebb ota jelen
lehet hazénkban, mint azt el6szér 2009-ben
leirték. Valdszinl, hogy az endémias terlilete-
ken tartdzkodott vagy onnét vasarolt és/vagy
a szlnyogszezonban idelatogato, fertézott
kutyakrdl terjedt at a parazitozis a hazai alla-
tokra. A jarvanymenet kezdetén a tlinetmen-
tesen fertézott kevés szamu egyed, a banta-
lom itthoni vizsgalatéanak a hianya, valamint a
kutyak szinyogok elleni védekezésének az
elmaradésa jatszhatott szerepet abban, hogy
egy hosszabb-révidebb ideig tartd lappangé-
si id6 utan hirtelen megndvekedett a szivfér-
ges esetek szama.

Jollehet ismeretes, illetve rendelkezésre all
néhany hazai szakirodalmi forras a betegség
klinikumardl és laboratériumi diagnosztikéja-
rol (Voros, 1999; Voros és mtsai, 2000; Kassai,
2003), szlikségesnek tartjuk a vonatkozé is-
meretek Osszefoglalasat és egylttal a legfris-
sebb informaciok kozzétételét a nemzetkozi
szakirodalom és a sajat tapasztalataink alap-
jan. Elészor osszefoglaljuk a szivférgességet
okozd fajjal kapcsolatos parazitoldgiai isme-
reteket és a laboratdriumi diagnosztikai elja-
rasokat, majd kitériink a betegség korfejl6dé-
sére, Klinikai tineteire, a rontgenvizsgalat és
az echokardiogréfia szerepére a betegség és
annak sulyossaganak megallapitaséban.
Ugyancsak targyaljuk a bantalom gyogyke-
zelésének és megelézésének lehetdségeit is.

Parazitolégiai ismeretek

Eurépaban egy lombard nemes, Francesco
Braga tett emlitést elészor a kutya szivében
talélt fonélférgekrél a 17. szdzadban, de a faj
elsé leirdsa az Egyesilt Allamokban tértént
1847-ben (Bowmann és Atkins, 2009). A D.
immitis neve, mint szivféreg, nem fejezi ki
pontosan a valdésagot, mivel a kifejlett férgek
a tldoéartériakban tartézkodnak. A jobb
szivfélben csak sulyos esetekben fordulnak
el6, vagy kerlinek oda post mortem. A kifej-
lett férgek (adultok) vékonyak (atmérdjik kb.
1 mm), fehér szinliek. Az ivarérett ndstények
elérhetik a 25-30 cm hosszUsagot, ellentét-
ben a himekkel, amelyek joval kisebbek (12-
16 cm hosszUak). A D. repens-hez hasonldan
e faj leggyakoribb végleges gazdaja a kutya,
de nincs szoros gazdafajlagossag. Ritkan
el6fordulhat szamos emlés faj egyedeiben,
igy a macskaban, a vadon él6 ragadozékban
(vords rékéban, farkasban, aranysakalban,
leopardban, oroszlanban), goérényben, loban,
medvében, s6t a voroés pandaban is (Bowmann
és Atkins, 2009; Simdn és mtsai, 2012). Szak-
irodalmi adatok szerint az endémias terilete-
ken a macskak fertézottségi aranya a fertézott
kutyak 5-20%-ara tehetd.

Emlitést érdemel a D. immitis zoonotikus
jelentésége, de kdzel sem okoz annyi human
esetet, mint a D. repens. Az éllatokhoz ha-
sonléan az ember fertézését is csak a szl-
nyogok okozhatjak, amelyekben a parazita
fertézéképes larvai kifejlédtek. Az eddig is-
mert kb. 1782 human dirofilariosis eset kdzl
mindossze 372 kapcsolatos a szivféreggel
(Simén és mtsai, 2012). A férgek ivarérésik
el6tt legtébbszor az ember tlidejében elpusz-
tulva okoznak a daganatos betegségekhez
hasonlé, de jéindulatu, eltokolodd elvaltoza-
sokat, amelyek inkabb differencialdiagnoszti-
kai jelent6séggel birnak (Simén és mitsali,
2005; Lee és mtsai, 2010).

Fejlédési ciklus
A D. immitis fejlédési ciklusa viszonylag hosz-
szU, tobbnyire (6)7-9 hdnap, és az aldbbiak-
ban foglalhat6 6ssze (1. abra). A szivférges-
séggel fertézott kutyaban a megtermékenyi-
tett néstény férgekbdl a mikroszkopikus mé-
retd (L1 stadiumu) larvak, az un. mikrofilariak
a gazdaallat véraramaba jutnak (2. dbra). Tob-
ben arrél szamoltak be, hogy ezek szama
napszakonként és szezondlisan is valtozik. A
késd délutani és esti orakban, valamint ta-
vasszal és nyéaron tébbet talaltak a vizsgalt
kutyak vérében, ami a faj fejl6déséhez sziik-
séges vektorok napszaki és szezonalis aktivi-
taséval fligg 6ssze (Bowmann és Atkins, 2009).
A kutya kivételével a tobbi allatfaj ellenéllébb
a parazitaval szemben, igy pl. az endémias
terlleteken csak néhany macskaban, mind-
Ossze egy-két féreg éri el a kifejlett allapotot.
Ezek rovid ideig (1-2 év) élnek, és csekély
szadmU mikrofilariat bocsétanak a véraramba
(Genchi és mtsai, 2008; Venco és mtsai, 2008).
A D. immitis fejlédése kozvetett, ugyanis a
vérszivas soran felvett, L1 stadiumu larvabol
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Mikrofilaria (els6 stadiumd larva) kutya vérkenetében

a fert6zéképes L3 stadiumu larva csak a bio-
l6giai vektoraként ismert igazi- vagy csipé-
szUnyogok (Diptera: Culicidae) csaladjaba tar-
tozd nemek (pl. Aedes, Anopheles és Culex)
tobb tucat fajanak a vérszivd ndstényeiben
képes kifejlédni. Az eddigi kalfoldi vizsgala-
tok szerint azonban csak néhany fajnak van
jarvanytani szerepe, mivel a szinyogfajok
vektorkompetenciajat szamos tényezé, igy
pl. a gazdapreferenciajuk, a szajszervik me-
rete és a populaciok nagysaga befolyasolja
(Cancrini és Gabrielli, 2007). A hazankban
eléforduld mintegy 50 faj kézUl harom (Anno-
pheles maculipennis, Aedes vexans és Culex
pipiens) esetében bizonyitott, hogy ezekben
a mikrofilériak fertézoképes larvakka képesek
fejlédni, és tovabbi harom fajrél feltételeznek
hasonlot (Jacso, 2014). A néstény szlinyog a
vérszivas soran a fertézott kutya vérében
megjelené mikroszkopikus méretl larvakkal
(L1) fert6zédik, amelyek egy napon belll a
vektor Malpighi-cséveibe kertinek, és ott el6-
szor L2, majd L3 larvakka fejlédnek, mikoz-
ben kétszer vedlenek. Az utdbbiak a sztinyog
széjszerveihez vandorolva, vérszivas kdzben
jutnak a végleges gazdaba. A fertézéképes
larvak szdinyogokban torténd fejlédésének az
id6tartama a kornyezet hémérsékletétdl figg.
Kedvezé hémérséklet (30 °C) esetén ez kb. 8
nap, mig 18 °C-on mintegy egy hoénap.
Amennyiben a hémérséklet 14 °C ald csok-

ken, Ugy a larvak fejlédése ledll a szinyog-
ban, és csak akkor folytatodik, amikor a kiilsé
hémérséklet kedvezévé valik (Cancrini és
Gagrielli, 2007, Bowmann és Atkins, 2009).
Ez azt jelenti, hogy a hlivosebb éghajlatu te-
rileteken, igy hazankban is, a fogékony alla-
tok fertéz6dése a melegebb hénapokban for-
dul el6. Beszamoltak arrdl, hogy a transz-
fuzidval a fogékony kutydba jutott mikrofila-
riédk mintegy 2,5 évig életben maradtak, és
amennyiben a fertézést koveté elsé 3 ho-
napban a szlnyogba jutottak, Ugy elérték az
L3 fejlettséget. A szakirodalomban arrdl is
emlitést tettek, hogy a mikrofilariak a fertézott
szukébol atkertlhetnek a magzatba, de ezek-
bél természetesen nem lesznek kifejlett fér-
gek, a sziinyogfazis hianyaban.

A kutyaba a vérszivaskor beoltott, kb. 1 mm
hosszUiségui L3-ak tovébbi fejlédésének a pon-
tos részletei a mai napig nem ismertek. A bor
alatti kotészovetben néhany (3-12) napon
belll vedlenek, majd az L4-ek a fertéz6dés
helyétél figgbéen a mellkasi és hasi szovetek-
ben, az izomrostok kozétt vandorolnak, de az
pontosan nem ismert, hogy milyen médon
kertilnek innét a véraramba. Azt viszont tud-
juk, hogy a vénas keringéssel, a sziven ke-
resztll a tiddbe jutnak. A fertéz6dést kovetd
egy honap mulva 4 mm, majd a méasodik
honap végére kb. 1 cm hosszuak. Ez id6 tajt
kovetkezik be az utols6 vediés, és jelennek
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A szivféreg életciklusa

meg a juvenilis férgek (L5). A tidébe jutottak
kb. 2-3 cm hosszlak, majd gyors ndveke-
désnek indulva a 6.-7. hdnapra a ndstények
elérik a végleges hosszusagot. A parosodas
a tldbartéridkban torténik, a fertézédeést
koveté 4. hdnaptol, amikor az ivarérett néste-
nyek hossza kb. 7-10 cm, de mikrofilériak
hosszl ideig (2-5 hénap) még nem képzdd-
nek, és csak a fert6zédéstdl szamitott 6-9
hoénappal késébb jelennek meg a periférias
vérben, valamint a nyirokkeringésben. A kifej-
lett férgek akar 5-7 évig is életben maradhat-
nak (McCall és mtsai, 2008; Bowmann és At-
kins, 2009).

A szédmos gerinctelen fajjal endoszimbid-
zisban él6 Wolbachia baktériumok nélkiloz-
hetetlen szerepet jatszanak a D. immitis fejlé-
désében, szaporodasaban és a bantalom
korfejlddésében (Kozek, 2005). Ennek isme-
retét a parazita elleni védekezésben is hasz-
nositani lehet (lasd a gydgykezelés fejezetet).
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