Certain economic aspects
of the installation of

a sensor-based automatic
animal monitoring system
in an intensive dairy herd

D. lvanyos™
Cs. Fogarassy?
). Szadvari?

L. Ozsvari'

1. Allatorvostudomdnyi Egyetem,
Térvényszéki Allatorvostani és
Gazdasdgtudomadnyi Tanszék,

H-1078 Budapest, Istvan utca 2.

*e-mail: ivanyos.dorottya@univet.hu
2. Szent Istvdn Egyetem, Gazdasdg-
és Tarsadalomtudomanyi Kar,

G6dolls

3. Hunland-Farm Kft.,
Gomba, Felséfarkasd

Szenzoros automatikus allat-
megfigyelo rendszer bevezetésének
egyes gazdasagi kérdései egy
intenziv tejtermelo tehenészetben

Ivanyos Dorottya'™, Fogarassy Csaba?, Szadvari J6zsef?, Ozsvari Laszlé'

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k azt vizsgaltak, hogy egy szenzoros allatmegfigyeld rendszer (AfiMilk™)
2019. évi bevezetése hogyan valtoztatta meg a fobb termelési mutatdkat és
azok gazdasagossagra gyakorolt hatasat egy 1500 holstein-friz tehenet tartd
tehenészetben a 2017-2018. évi értékekhez képest. A bevezetést kovetden
a klinikai tégygyulladasok okozta veszteségek csokkentek, a fejési atlag
2,4 kg-mal, az istalld atlag pedig 1,5 kg-mal ndtt, mig a szomatikus sejtszam
kozel 65 000 sejt/ml-rel, a két ellés kozotti idé pedig 13,6 nappal csokkent.
Osszességében a szenzoros allatmegfigyeld rendszer bevezetése utan az egy
tehénre szamitott éves jovedelem tobb mint 44 000 forinttal emelkedett.

SUMMARY

Background: On dairy farms as economic units, the primary goal is to increase
the economic profit. Precision Dairy Management (PDM) real-time monitoring
systems, which assist and complement the farmer’s sensory observations and
contribute to the effectiveness of individual cow treatments, allow the farmer
to respond quickly and gain greater control over the animal health conditions
affecting profitability.

Objectives: The aim of the study was to survey the change of the major pro-
duction parameters after the introduction of a sensor-based animal monitoring
system (AfiMilk™) and the impact of the investment on the farm profitability.
Materials and Methods: The study took place on an intensive dairy farm with
1,500 Holstein-Friesian cows in Central-Hungary, where a sensor-based animal
monitoring system was introduced in January 2019. In the economic analysis we
used the partial budgeting method and we calculated the changes in the losses
caused by clinical mastitis, premature culling and excess insemination, and in
the net income due to the non-optimal calving interval between the period of
two years before the introduction of the new system (the average of 2017-2018)
and the first year of its operation (2019).

Results and Discussion: After the introduction of the sensor-based animal
monitoring system, the daily milk yield increased by 2.4 kg and the daily milk
production per cow by 1.5 kg, respectively, while the somatic cell count decreased
by nearly 65,000 cells/ml and the calving interval by 13.6 days, respectively. In the
economic analysis the losses due to clinical mastitis decreased and the annual
net milk receipts due to the shorter calving interval increased significantly.
In contrast, the costs of premature culling and that of extra inseminations
grew in 2019, but these negative economic items were much smaller than the
increase in the total revenue of the farm. In total, after the introduction of the
sensor-based animal monitoring system, the annual net income per cow
increased by more than 44,000 HUF (120.5 EUR, 1 EUR = 365 HUF) in 2019.
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Napjainkban az intenziv tejtermeld gazdasagokban az informaciés techno- Az intenziv tejtermeld
I6gia alkalmazasa kulcsszerepet tolt be a megfeleld napi rutin munkamenet gazdasdgokban egyre
tdmogatasaban és az allatjélét ellen8rzésében (35). A gazdasagi nyomas, nagyobb szerepe

a technoldgiai innovacidk, a demografiai valtozasok, a fogyasztdi elvarasok van az informdciés
és a fejlédd szabalyozasi keretek mind hozzajarultak a globalis tejipar valto- technolégidnak

zasahoz, amelynek célja a termelékenység és a hatékonysag maximalizalasa
(1, 14). A tejel8 tehenészetek szamanak csokkenése vildgszerte megfigyelhetd
az dtlagos tehénlétszam és a tejtermelés egyidejl novekedésével (36), amely
jelent8s hatassal van a tejelS tehenészetek allatallomanyanak egészségi alla-
potara és jollétére, valamint a tehenészetek Gzemi gyakorlatara és a munka-
szervezés folyamatara is (1).

Az datlagos telepi A tehénlétszam emelkedésével a tejeld tehenészetekben egyre nehezebbé és
tehénlétszdm bonyolultabba valik az allatok ellendrzése, ezért altalaban a precizids technikakat
emelkedésével egyre a munkavégzés megkdnnyitésére, ill. a megnovekedett allatadllomany kezelésének
nehezebbé vdlik az megkdnnyitésére alkalmazzak (2). llyen eszkdzok példaul fejérendszereken beliil
dllatok ellenérzése a tej mennyiségét és elektromos vezetSképességét mérd berendezések, a tehenek

kozotti automata készulékoblitdk vagy az automata tégybimbd-fertétlenitdk, az
automata fejGkehely leemeld berendezések, a valogatd kapu, a tejtaxi, a fejéhazi
mosoérendszer. Ezen kivil tovabbi precizids technoldgiak is |éteznek, amelyek az
egyedi adatgyljtés segitségével tamogatjak a termelést. Ebbe a csoportba tar-
toznak a nagytermelésil tehénallomanyok szamara az egyik legnagyobb kihivast
jelentd, a szaporasagi mutatdk javitasat célzd6 munkat segitd kulénbozd auto-

Az dllatok matikus allatmegfigyelé rendszerek, mint pl. az aktivitdsmonitorok, a tejmérdk,
megfigyelésére elektronikus tehénazonositd rendszerek és a telepiranyitasi szoftverek (2, 5, 17).
precizids technolégidkat GARGIULO és mtsai megallapitottak, hogy az 500 tehénnél tébbet tarté gazdalkoddk
fejlesztettek ki 2-5-sz06r inkabb alkalmaztak kilonb6z4 precizids technoldgidkat, mint a kevesebb

allatot tarté gazdalkodok (13).

Az intenziv tejtermeld gazdasagok elengedhetetlen részévé valtak a telepira-
nyitasi és nyilvantartasi rendszerek, amelyek egyedi, ill. alloméanyszinten régzitik
a kildnboz8 termelési és egészséglgyi adatokat (6). A tejelé tehenek viselkedé-
sének megfigyelése hasznos az allatjollét és az allategészséglgy értékeléséhez
a gazdasag szintjén. Valdjaban a viselkedésvaltozas a tejelé tehenek egész-
séglgyi és jolléti problémainak egyértelm{ mutatdja, ezért felhasznalhaté egy
korai figyelmeztetd rendszer bevezetésére (23). A precizids allattenyésztésben
alkalmazott online, automatizalt eszkézoket az allatok viselkedésének és bio-
|6giai reakcidinak ellendrzésére, megfigyelésére és modellezésére hasznaljak
(34). Az 1980-as évektdl kezdéd8en folyamatosan fejlesztenek olyan késziiléke-
ket, amelyek képesek mérni a tehenek egyedi egészségligyi mutatdit (18). Ezek
a rendszerek altaldban magabdl az érzékeld eszkozbdl és a szoftverbdl allnak,
ami képes az adatok feldolgozasara is (31). Szamos, tejel6dgazatban hasznalt
precizids technoldgia képes a tégyegészséglgy, az ivarzas, a labvég, valamint
az anyagcsere-problémak monitorozdsara (31). Ezen technoldégidk nagy elénye
mind a termel8k, mind a kutatdk szamara, hogy anélkul figyeli meg az allatokat,
hogy megzavarna azok természetes viselkedését (26). Ahhoz, hogy ezek a tech-
noldgiak noéveljék a munkaerd és a termelés hatékonysagat kénnyen és pontosan
kell szamszer(siteniik az élettani és viselkedésbeli paramétereket (32). RUTTEN
és mtsai |étrehoztak tejeld tehenészetek szamara egy négyszintl rendszert
a szenzorok altal generalt adatok feldolgozasahoz: I. szint - maga a technika
(szenzor vagy barmilyen algoritmus, ami az érzékel8 adatait dolgozza fel), Il. szint
- adatok értelmezése (detektdld algoritmus), Ill. szint - az adatok integralasa
(dontéshozatal tdmogatasa és nyomonkovetés) és a IV. szint — dontéshozatal
(autondm gazda) (1. dbra) (31).
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1. ABRA. Négyszint(i rendszer a szenzorok dltal generdlt informdcidk feldolgozdsdhoz

FIGURE 1. A four-tier system for processing information generated by sensors

A tejtermelés egy rendkivil dinamikus és integralt termelési rendszer, amely
folyamatos és intenziv dontéshozatalt igényel az optimalis gazdalkodas elérése
céljabdl, ezért kulcsfontossagl a szamitdogépes adatvezérelt dontéstamogatasi
eszkdzok alkalmazéasa. A jobb dontéshozatal jobb teljesitményt, csokkentett kdr-
nyezeti terhelést és fokozott jovedelmez8séget eredményez (3), amihez a mai
tejtermeld dgazatban elengedhetetlen az adatalapl déntéshozatal. Azok a tejter-
meld gazdasagok, amelyek mar alkalmazzak a kilonb6z6 technoldgiai Gjitasokat
hatalmas mennyiségl adatot halmoznak fel, de ezeket az informéacidékat nem
integraljak hatékonyan az iranyitasi és dontéshozatali folyamatokba. A dontés-
hozdk nem programozott mddon, hanem megérzéseik és tapasztalataik alapjan
hoznak meg fontos lizemszervezési dontéseket (15). Ezért rendkiviil fontos, hogy
olyan rendszereket dolgozzunk ki, amelyek képesek az adatokat begyUjteni, integ-
ralni, kezelni és elemezni az adott gazdasagra vonatkozéan (3).

Avizsgélt telep 2019-ben bevezette a komplett dllomanykezel8 AfiMilk™ rendszert,
amelynek része egy telepiranyitasi szoftver és az ahhoz tartozd szenzoros ivarzas- és
egészségmedgfigyelS berendezés. A tanulmany célja annak vizsgalata, hogy a szenzo-
ros allatmegfigyeld rendszer bevezetését kdvetden hogyan alakultak a fébb termelési
mutatdk, valamint milyen hatassal volt a beruhazas a telep jovedelmezdségére.

ANYAG ES MODSZER

Avizsgalt 1500 tehenes allattartd telep a k6zép-magyarorszagi régidban talalhato.
A napi haromszori fejés 68 allasos parallel fejéhazban torténik, ami a masodik
leggyakrabban hasznalt fejéhazi technolégia hazdnkban (20). A termel&istallok
pihendboxosak, ill. mélyalmosak. A szarazonallé és el8készits csoport istalldja
mélyalmos, az elletés kis csoportokban, szintén mélyalmos istalléban torténik.
Almozéasra szalmat hasznalnak. Takarmanyozasra komplett monodiétat (TMR)
alkalmaznak, aminek tomegtakarmany-alapja nagyrészt sajat termesztési. A tehe-
nészet gumda&kortdl, brucelldzistdl és leukdzistdl hivatalosan mentes.

A telep intenziv Un. ,high input/high output” gazdasdgi modell alapjan mikodik.
Ebben a modellben a cél az output maximalizalasa (33 000 kg életteljesitmény és kozel
3 zart laktacios élettartam), de annak ellenére, hogy ez a rendszer a legelterjedtebb
hazankban, a termelés a valésagban nem éri el a kit(izott célokat, aminek elsGsorban
menedzsment és telepiranyitasi okai vannak. Emellett ebben a technoldgiai rend-
szerben jelentds lehet az id8 elBtti selejtezés és az elhullas jarulékos koltsége (11).

A termelés tovabbi ndvelése érdekében 2019 januarjaban a vizsgalt tehenészetben
bevezetésre kerllt az AfiMilk™ rendszer, az AfiFarm™ telepirdnyitasi szoftverrel és
a hozza tartozd AfiAct™ szenzoros ivarzas- és egészségmegfigyeld berendezéssel.
Arendszer szenzorai altal begy(jtott adatok és az AfiFarm™ telepiranyitasi szoftver
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adatbazisa egylittesen segitik a telepiranyitasi munkat. Az adatok részletesen
feltarjak az allomanyra jellemzd tejtermelést, az allategészséglgyi és szaporo-
dasbiolbégiai allapotot, ill. az allatok allomanybdl vald kikerllésének okait, valamint
elemzésekkel és jelentésekkel tdmogatjak a telepi dontéshozatalt.

A rendszer gazdasdgi A szenzoros allatmegfigyel§ rendszer gazdasagi megtérllésének szamitasa
megtériilésének soran a részkalkulacié maodszerét hasznaltuk, aminek az alapgondolata az, hogy
szdmitdsa sordn a termelési mutatdk értékének megvaltoztatadsaval kiszamithatd, hogy betegség
a részkalkulécid hidnyaban a telepen mekkora tobbletjovedelem keletkezne (28). Vizsgalatunk

mddszerét haszndltak soran szamszer(sitettik a klinikai t8gygyulladasok, az idd elbtti selejtezések és

a két ellés kozti id6 valtozasa, ill. az eredménytelen termékenyitések altal okozott
veszteségeket egy atlag tehén esetén az (j rendszer bevezetését megeldz38
két évben (2017-2018) és a bevezetést kovetd évben (2019). Szamitasainkhoz az
1. tdbldzatban szerepl§ ar- és kdltségadatokat hasznaltuk.

1. TABLAZAT. Telepi dr és kéltség adatok

TABLE 1. Farm price and cost data

Mutaték Bevezetés elStti id6szak B'evezetés utani
atlaga (2017-2018) idészak (2019)
Tejar (Ft/kg) 99 103
Selejt tehén ara (Ft/kg) 186 176
Usz8nevelési koltség (Ft/egyed) 191 825 189 766
Fajlagos tejtermelési takarmanykoltség (Ft/tej kg) 49 51
Sperma koéltség (Ft/db) 3810 5336
Borju értékesitési ara (Ft/egyed) 17 015 15 770
Borjl felnevelési kdltsége eladasig (Ft/egyed) 14 465 13 230
Selejt tehén vagbértéke (Ft) 113 899 115 136
Selejtezés kodltsége/tehén (Ft) 77 926 74 630

A t8gygyulladas altal okozott veszteségek harom f& részre oszthatdk: (a) a csok-
kent tejarbevételre, (b) a kezelés koltségeire és (c) az id8 elbtti selejtezések kolt-
ségére. A csokkent tejarbevételt a tejhozam csbkkenése, a gydgykezelt tehenek
tejének elklldnitése és a tejminéség romlasa okozza (28). Jelen vizsgalatban

Szdmszdmszer(isitették a a telepen a klinikai tégygyulladassal diagnosztizalt tehenek gybgykezelés miatt
- klinikai tégygyulladdsok elkllonitett tejének értékével és a gydgykezelés koltségével szamoltunk. Az
- azidé elétti elklldnitett tej mennyiségének kiszamitdsahoz szlkséges volt a tégykezelés
selejtezések miatt kiesett fejési napok atlagszamanak kiszamitasa, amit a kezelési id§ és az
- a két ellés kézti idé élelmezés-egészségligyi varakozasi id6 6sszegébdl szamoltunk. Az elkllonitett tej
vdltozdsa, ill. mennyiségét a kezelt tdgygyulladasok szamanak, a fejési atlagnak és a tdgykezelés
- az eredménytelen miatt kiesett napok atlagszamaéanak szorzatabdl kaptuk meg. Ezt beszorozva az
termékenyitések dltal atlag tejarral kaptuk meg az elkllonitett tej értékét. Gydgyszerkdltséget a készit-
okozott veszteségeket mények piaci ardnak és a felhasznalt darabszamanak szorzatabol szamitottuk (28).

Az idG elbtti selejtezés koltségének szamitasdhoz a tenyészallat-értékkllonbo-
zettel kalkulaltunk, amely a vemhes Usz8 beallitasi koltségének és a selejt tehén
vagobértékének a kilonbsége (28).

A tejelb tehenészetek gazdasagossagat alapveten meghatarozza a két ellés kozotti
id6. Minél rovidebb a két ellés kdzotti idd, évenként anndl tobb szlletendd borjlra
és annal nagyobb tejtermelésre szamithatunk, mikdzben a telep allandé koltsége
nem valtozik. A két ellés kdzotti idS hossza alapvetéen harom tényezdt befolyasol:
a takarmanyozasi koltségen fellli tejarbevételt (nettd tejarbevétel), a borjleladisokat
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és egyéb koltségeket. A tehenenkénti éves bruttd tejarbevétel a termelt tej és a tejar
szorzata, amibdl kivonva az 1 liter tejre ess takarmanyozasi koltséget, az éves nettd
tejarbevételt kaptuk. A hosszabb két ellés k6zotti id6 az egy év soran szlletett borjak
szamat is csokkenti, igy az eladasra keril§ allatok szama is kisebb. Az egy tehénre jutd
borjleladasbdl szarmazoé éves jovedelmet a borjak eladasi atlagaranak és az eladasig
felmerUld takarmanyozasi koltségének kllonbségének és az egy tehénre jutd éves
borjdeladasok szaméanak szorzataként szamoltuk ki. Habar az elvégzendd munka éves
szinten kismértékben csokken hosszabb két ellés kdzotti idé esetén (a fejési napok
és a borjlsziletések szama csokken), ezt nem vettlk figyelembe a szamitasoknal,
mivel a telepen dérabéres elszamolason alapuld, fix fizetésl alkalmazottak dolgoznak,
igy a telep bérkoltségét ez nem befolyasolja (29).

A termelési koltségeket tovabb novelik az eredménytelen mesterséges termé-
kenyitések is. A tobbszori inszeminalasbdl adédé tébbletkdltségeket Ggy szamol-
tuk, hogy az optimaélis (jelen vizsgalatban 1,8) és a telepi termékenyitési index
hanyadosat beszoroztuk az adott év 6sszes termékenyitésének szamaval, igy
megkaptuk az adott évben optimalisnak tekinthetd termékenyitésszamot. Az
optimalisnak tartott és ténylegesen elvégzett inszeminalasok szamanak kildnb-
ségét beszorozva a mesterséges termékenyités atlagos kdltségével, megkaptuk
az optimalisnal tobb termékenyitésszam miatti tobbletkoltséget is (29).

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Az intenziv gazdasagi rendszerekben a termelés gazdasagossagat jelentésen rontjak
a felmerils allategészséglgyi problémak, amelyek kozil dllomanyszinten legna-
gyobb kart a tdgygyulladas, a szaporasagi zavarok és a labvégbetegségek okozzak
(28). Tejtermel8 tehenészetekben az dllomany termelékenységének és egészségigyi
allapotanak folyamatos nyomonkdvetése (monitoring) kulcsfontossagd, aminek
egyik hatékony eszkdze a tejtermelés jellemzdinek automatikus ellenérzése (19).

TEJTERMELES

A tej 6sszetétele folyamatosan valtozik fejésrél fejésre és fligg a két fejés kozti
id&tdl, a tejeld napok szamatdl, az évszaktdl, a takarmanyadag Osszetételétdl,
az etetések gyakorisagatdl, a tehén koratél, ellések szamatdl és a tehén alta-
lanos egészséglgyi allapotatdl is (30, 37). A vizsgalt telep tejtermelési mutatdi
a szenzoros allatmegfigyeld rendszer bevezetését kovetben kedvezden alakultak.
A fejési atlag 2,4 kg-mal, az istalléatlag 1,5 kg-mal novekedett, mig a szomatikus
sejtszam kozel 65 000 sejt/ml-rel csdkkent (2. tabldzat).

2. TABLAZAT. A tejtermelési mutaték vdltozdsa

TABLE 2. Changes in milk production parameters

Mutaték - Be\!ezetés el6tti B'e\:ezetés utani Kiilénbség
idészak atlaga (2017-2018) idészak (2019)
Atlagos tehénlétszam (egyed) 1459 1575 +116
Standard laktaciés tejtermelés (kg/tehén) 10 156 10 371 +215
Fejési atlag (kg) 33,1 35,5 +2,4
Istalldatlag (kg) 27,6 29,1 +1,5
Atlag SCC (ezer sejt/ml) 252 187 -65
Atlag tejzsir (%) 3,9 4,3 +0,3
Atlag tejfenérje (%) 3,4 3,5 +0,1
Atlag tejcukor (%) 4,9 4,8 -0,1




SZARVASMARHA

Egy atlagtehénre
szdmitva a klinikai
tégygyulladas okozta
éves veszteség kézel
3800 forinttal cs6kkent

2. ABRA. Szenzoros dllat-
megfigyelés sordn kiadott
riasztdsok eldsegitik a célzott
kezelést

FIGURE 2. Sensory animal
monitoring alarms facilitate
targeted treatment

SZENZOROS AUTOMATIKUS ALLATMEGFIGYELO RENDSZER BEVEZETESENEK
EGYES GAZDASAGI KERDESEI EGY INTENZIV TEJTERMELO TEHENESZETBEN

KLINIKAI TOGYGYULLADAS KOLTSEGE

A szenzoros allatmegfigyeld rendszer mikodésében az egyedi tehénadatok szoros
megfigyelése harom szinten valdsul meg: figyelmeztetést ad a rendszer, ha az egész-
séges allapothoz képest eltérést érzékel, beteg tehenek esetén a kezeléssel kapcsola-
tos déntéshozatalt timogatja és kdveti a gydgyulads folyamatat (25). A szubklinikai és
klinikai tégygyulladas okozta veszteséget a csdkkent tejtermelés, a gydgyszerkoltség,
az elklldnitett tej, az allatorvosi koltség, a gazdalkodd tobbletmunkaja, a tej mind-
ségének megvaltozasa, az esetleges kapcsolddd megbetegedések és a selejtezés
teszi ki (16, 28). A szenzor altal kiadott riasztasok joval megelSzhetik azt az id6pontot,
amikor a szenzor hasznalata nélkil a kezelés megkezdbdne, igy lehetdség nyilik pon-
tosabb diagnozis felllitasara, ami alapjan megkezd&dhet a célzott kezelés (2. bra)
(25). 2019-ben az el6z8 két év atlagadhoz képest a tégykezelések szama a beruhazas
elStti atlagos éves 1283 kezelésrdl, 1462 kezelésre névekedett a rendszer automati-
kus riasztasainak kovetkeztében. 2019-ben az elklldnitett tej éves mennyisége 7300
kg-mal tébb volt, mint az el3z5 évek atlaga, de az atlagos termelésbdl kiesett napok
szama csokkent a hatékonyabb gydgyszerhasznalat miatt. A bevezetés elbtti id6-
szakhoz képest 2019-ben az elkllonitett tej értéke megkdzelitdleg 1,6 millié forinttal
nétt telepi szinten, ugyanakkor egy atlagtehénre szamitva a klinikai tégygyulladas
okozta éves veszteség (elkulonitett tej értéke + gydgyszerkdltség) kdzel 3800 forinttal
csokkent, de igy is megkozelitette a 18 000 forintot tehenenként (3. tdbldzat).

Szenzor adatainak feldolgozisa Adatelemzés, riasztasi listak

Gyobgyulasi folyamat ellendrzése Daontéshozatal tamogatasa

Kezelés

3. TABLAZAT. A klinikai t8gygyulladds dltal okozott éves veszteség vdltozdsa

TABLE 3. Change in annual loss due to clinical mastitis

Mutaték Bevezetés eldtti idészak Bevezetés utani Kiilénbsé

atlaga (2017-2018) id8szak (2019) 9
Elkilénitett tej mennyisége (kg) 182 699 190 031 +7332
Elkilénitett tej értéke (Ft) 17 995 859 19 649 223 +1 653 364
Klinikai t6gygyulladas gybégyszerkdltsége (Ft) 13 668 470 8 544 800 -5 123 670
|§|In|ka| togygyulladas a!tal okozott 21 698 17 901 _3796
éves veszteség (Ft/tehén)

A SELEJTEZES KOLTSEGE
A szenzoralapl megfigyelés alkalmas az ismétl6d8 megbetegedések (példaul a tégy-
gyulladas) kiszlrésére is, amikor a kezelés helyett a selejtezés lenne a megfeleld
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Az éves megoldas (25). Ezt tdmasztja ald a telepen 2019-ben megfigyelhetd nagyobb
tehénselejtezési mértékd selejtezés is, ugyanis a szenzoros megfigyelGrendszer bevezetését
arany 38,5%-rél megeldz8 38,5%-0s tehénselejtezési arany 2019-ben 48,8%-ra ndvekedett. 2019-

48,8%-ra nétt ben a selejtezés egy tehénre jutd kdltsége a selejt tehén felvasarlasi aranak,

valamint az Usz&felnevelés koltségének kedvezd alakulasa ellenére is meghaladta
a 35 000 Ft-ot. Tobb, mint 5000 Ft-tal emelkedett az egy tehénre esd selejtezés
koltsége (4. tabldzat).

SZAPORODASBIOLOGIAI MUTATOK

Az ellést kovetden a szaporodasbioldgiai ciklus Gjrainduldsa kiemelt fontossagl
a tejel8szarvasmarha-tartas tertletén (8, 9, 33). A tejeld szarvasmarhak esetén
az ivarzas id6tartama és intenzitasa valtozo, ezért szikséges a folyamatos moni-

Csbkkent a két ellés torozas az optimalis termékenyitési idé meghatarozadsahoz (24). Az ivarzashoz
kézti idé, az elsé kapcsolddd viselkedésbeli valtozasok valtozd intenzitdssal 3-16 6ra kozotti id6-
termékenyitéskori és az intervallumban figyelhetéek meg (4). A preciziés technolégidk hasznéalata igen
elsé elléskori életkor, elterjedt az ivarzasmegfigyelés teriiletén, hiszen a nap 24 6rajaban, az év minden
valamint az ellés és a napjan képesek mérni a viselkedésbeli és élettani valtozasokat (27). Usz8k esetén
vemheslilés k6z6tti idé a fiatalabb korban termékenyult allatok késdbb kdnnyebben ellenek, tobb tejet ter-

melnek, valamint a selejtezés valészinlisége is csokken az elsd laktacié idején (10).
Avizsgalt telepi mutatdk alapjan megfigyelhetjlik a szenzoros ivarzasmegfigyelés
jotékony hatasat: csékkent a két ellés kozti idS, az elsd termékenyitéskori és az
elsd elléskori életkor, valamint az ellés és a vemhesilés kozotti idd (5. tdbldzat).

4. TABLAZAT. A tehénselejtezés kéltségének vdltozdsa

TABLE 4. Change in culling cost

Mutaték Bevezetés eldtti idészak Bevezetés utani Killdnbsé
atlaga (2017-2018) id8szak (2019) 9

Tehénselejtezés mértéke (%) 38,52 48,79 +10,27

Eves selejtezési koltség (Ft/atlagtehén) 30 116 35 491 +5375

5. TABLAZAT. A szaporoddsbiolégiai mutaték vdltozdsa

TABLE 5. Change in reproductive parameters

Mutaték Be\fezetés el6tti idészak Begezetés utani B e
atlaga (2017-2018) idészak (2019)
Két ellés kozotti idd (nap) 421,3 407,7 -13,6
Elsé termékenyitéskori életkor (hé) 15,9 14,3 -1,6
Elsd elléskori életkor (ho) 26,3 24,8 -1,5
Ellést8l termékenyitésig eltelt id6 (nap) 75,1 76,2 +1,1
ElléstSl a vemhesuUlésig eltelt idé (nap) 137,1 127,1 -10,0
Termékenyitési index 3,2 3,6 +0,4
ElsS termékenyitések fogamzasi rataja (%) 35,0 32,0 -3,0
Vemhesulési rata (%) 12,9 12,0 -0,9
Atlag tejels napok szama (nap) 175,7 161,2 -14,5
Atlagos laktaciészam 2,4 2,1 -0,3
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6. TABLAZAT. Két ellés kéz6tti id6bdl szdrmazé netté drbevétel vdltozdsa

TABLE 6. Change in net revenue due to calving interval

Bevezetés eldtti idészak

Bevezetés utani

SZENZOROS AUTOMATIKUS ALLATMEGFIGYELO RENDSZER BEVEZETESENEK
EGYES GAZDASAGI KERDESE|I EGY INTENZ{V TEJTERMELO TEHENESZETBEN

MGEStoK 4tlaga (2017-2018) idészak (2019) Kildnbség
Atlagos laktéciés bruttd tejarbevétel (Ft/tehén) 1 000 379 1072 332 +71 953
Atlagos laktaciés nettd tejarbevétel (Ft/tehén) 493 385 530 773 +37 388
Atlagos éves nettd tejarbevétel (Ft/tehén) 427 434 475 143 +47 708
Borjakbdl szarmazd éves nettd arbevétel (Ft/tehén) 2930 3203 +273
Eves nettd arbevétel (Ft/tehén) 430 365 478 346 +47 981

7. TABLAZAT. A tébblet inszemindlds kéltségének vdltozdsa

TABLE 7. Change in cost due to extra inseminations

Bevezetés utani

Bevezetés el8tti idészak

Iz atlaga (2017-2018) id8szak (2019) Killéhbseg
Optimalis termékenyitésszam (db) 1657 1665 +8
Telepi termékenyitésszam (db) 2975 3357 +382
Tobbletinszeminalas kdltsége (Ft/tehén) 3441 5734 +2293

8. TABLAZAT. A vizsgdlt bevételek és kéltségek vdltozdsa

TABLE 8. Change in examined revenues and expenses

Mutaték Bevezetés el6tti id6szak ‘ B.evezetés utani ‘ Viltozis
atlaga (2017-2018) idészak (2019)

BEVETELEK

Eves nettd tej és borji arbevétel (Ft/tehén/év) ‘ 430 365 ‘ 478 346 ‘ +47 981
KOLTSEGEK

Klinikai t6gygyulladas okozta veszteség (Ft/tehén/év) 21 698 17 901 -3796
Selejtezés koltsége (Ft/tehén/év) 30 116 35 491 +5375
Tobbletinszeminalas kdltsége (Ft/tehén/év) 3441 5734 +2293

JOVEDELEM (Ft/tehén/év) +44 109

KET ELLES KOzZOTTI IDO

Minél rovidebb a két ellés kozotti id8, egy évben annal tobb szlletendd borjlra
és annal nagyobb tejtermelésre szamithatunk. Az éves borjuszaporulat a telep
reprodukcidjanak, az dnfenntarté-képességének és a szelekcids bazisanak alapja
is egyben. Az egy évre jutd borjlhozam annal nagyobb jelentdségl, minél kere-
settebb a borjd és minél kedvez8bb aron eladhatd (7, 29). A két ellés kozotti idé
13,6 nappal torténd csokkenése kozel 48 000 Ft-tal ndvelte egy atlag tehén éves
nettd tejarbevételét, mig a borjleladasbdl szarmazd, alapvetden kis jévedelem
is névekedett az AfiMilk™ rendszer bevezetését kdvetéen (6. tdbldzat).

TOBBLETINSZEMINALAS KOLTSEGE
LopEz és mtsai megallapitottak, hogy a nagy tejtermelés{ tehenek ivarzaskor meg-
figyelhetd viselkedésbeli valtozasai (6,2 £ 0,5 6ra vs. 10,9 + 0,7 6ra) és az all6 ivarzas



A tébbletinszemindldasok
éves kéltsége kézel

2300 forinttal emelkedett
tehenenként

A rendszer bevezetését
kévetéen az egy tehénre
szamitott éves jovedelem
tobb, mint 44 000
forinttal emelkedett
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(6,3 £ 0,4 6ra versus 8,8 = 0,6 6ra) rovidebb ideig tart, mint a kisebb tejtermelés(i
tehenek esetén (22). Ahogy n8 a tejtermelés, Ggy csokkennek az ivarzas lathaté
jelei és nG az olyan ovulacidk szama, amelyek nem jarnak megfigyelhetd ivarzasi
viselkedéssel (12). A termékenyitési index ndtt, az elsd termékenyitések fogamzasi
aranya és a vemhesUlési arany csokkent a rendszer bevezetését kdvetéen, valamint
megallapitottuk, hogy a telepi termékenyitések szama joval meghaladja az optimalis
termékenyitési szamot. A szenzoros ivarzasmegfigyeld rendszerek segitik az észre-
vétlenll maradt ivarzasok észlelését, de nem helyettesitik a megfeleld mesterséges
termékenyitési protokollokat, amelyek adott esetben figyelembe veszik a megrovi-
dult ivarzasi id6t. Mind a termékenyitésék szamanak, mind a sperma koltségének
novekedése hozzajarult, hogy a tobbletinszeminaldsok éves koltsége kdzel 2300
forinttal emelkedett tehenenként a rendszer bevezetését kovetSen (7 tdbldazat).

A szakirodalmi adatok (7, 8, 9) és a telep szaporodésbioldgiai mutatdi alapjan,
valamint figyelembe véve az altalunk szamitott tobbletinszeminalasi koltség-
novekedést (7 tdbldzat), javasolhatd a telepi szaporodasbiolégiai protokoll és
a szenzoros megfigyeld rendszer bedllitasainak felllvizsgalata.

A SZENZOROS ALLATMEGFIGYELO RENDSZER BEVEZETESENEK
MEGTERULESE

A szenzoros allatmegfigyeld rendszer bevezetését kovetden a vizsgalt tehenészet-
ben a klinikai tdgygyulladds okozta veszteségek csokkentek és a két ellés kozotti
id6 rovidilése miatt nagymértékben ndtt az éves nettd tejarbevétel, valamint
kismértékben a borjak eladasabdl szarmazd éves jovedelem is. Ugyanakkor az
idG elGtti selejtezés miatti kéltségek és a toébbletinszeminalasok kdltsége nove-
kedett, de ezek mértéke jéval kisebb volt, mint a fajlagos bevételek novekedése.
Osszesitve 2019-ben a szenzoros allatmegfigyels rendszer bevezetését kdvetéen
az egy tehénre szamitott jovedelem tdbb, mint 44 000 forinttal (120,5 eurdval,
1 eurd = 365 forint) emelkedett (8. tdbldzat).

KOVETKEZTETESEK

A preciziés technoldgidk alkalmazasanak el8térbe kerllése megkdnnyiti a nagyobb
allatlétszam és a munkaer8hiany okozta munkaszervezési nehézségek megoldasat az
intenziv tejeld tehenészetekben. A telep adottsagainak megfeleld szenzoros allatmeg-
figyeld rendszer nemcsak megkénnyiti a telepi munkavégzést, de a dontéstamogatd
funkcidjat betdltve, az allategészéglgyre gyakorolt pozitiv hatdsa a telep gazdasagi
mutatoit is pozitivan befolyasolja. Ezaltal, annak ellenére, hogy ezen technoldgiak
bevezetésének beruhazasi kéltsége jelentls, mar a m(ikddés elsé évében komoly
tobbletjovedelmet eredményez, igy a befektetés akar néhany éven belll megtérilhet.

KOSZONETNYILVANITAS

A projekt az ,Eurépai Mez8gazdasagi Vidékfejlesztési Alap: a vidéki térségekbe
beruhé&zd Eurépa - European Agricultural Fund for Rural Development: Europe
investing in rural areas” VP3 programnak a »Cirkularis modellek preciziés rend-
szer-tdmogatasa tejtermel8 gazdasagokban” projektje (azonositd: 1906020653)
tadmogatasaval valdsult meg.
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