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SZAKDOLGOZAT / DIPLOMADOLGOZAT,TEMAKIiRAS
(PANNON EGYETEM, VESZPREM)

. , Széncinegék fészekvédo viselkedésének dsszehasonlitasa erdei és varosi
A téma cime:

¢é18helyek kozott.
Témavezet6 oktato: Liker Andras, Papp Sandor
Témakiiro6 egység: Pannon Egyetem, Veszprém, Limnoldgia Intézeti Tanszék
Képzés(ek), melyek kornyezettan BSc, biomérndk BSc, kérnyezetmérndk BSc,

hallgatoi a témat felvehetik: | kornyezettudomany MSc

Teljesités helyszine: Limnologia Intézeti Tanszék, Ornitologiai Kutatocsoport

Kiils6 konzulens (ha van) -

Specialis kovetelmények: angol nyelv alapszintli ismerete cikkolvasashoz, alapvet6 statisztikai ismeretek

A feladatok részletes ismertetése:

Szamos €161ény sikeresen alkalmazkodott a varosi kornyezethez, amiben fontos szerepet jatszik a gyakori
emberi zavaras tolerdlasa. Ennek megfelelden tobb madarfajnal kimutattak, hogy a varosi populaciok egyedeit
kevésbé zavarja az emberek kozelsége, pl. kisebb tavolsagrol menekiilnek el a kozeledd emberek elél, mint
természetes ¢élohelyen ¢é16 fajtarsak. A nagyobb tolerancia a varosban elény0s, példaul noveli a taplalkozassal
vagy az utddok gondozasaval tolthetd idét. A korabbi vizsgalatok szinte kizarélag a menekiilési tavolsagot
hasznaltak a tolerancia tesztelésére, és keveset tudunk arrél, hogy mas viselkedési tulajdonsagokban, pl. a
fészek védelmének intenzitasaban hasonlé kiilonbségek vannak-e a kiilonb6z6 mértékben zavart él6helyek
kozott.

A szakdolgozatban arra keressiik a valaszt, hogy a széncinegék fészekvédo viselkedésében tapasztalhato-e
é16helyi kiilonbség. Kutatocsoportunk tébb éve monitorozza 2 varosi és 2 erdei populacio fészkelését. Ennek
soran a fészkeknél tobb alkalommal is felmérjiik, hogy a sziil6k milyen fészekvédo viselkedést mutatnak a
fészkek ellendrzését végz6 személyekkel szemben a kotlas és a fiokanevelés ideje alatt. A szakdolgoz6 feladata,
hogy egy adatbazist hozzon létre a korabbi évekbdl szarmazé megfigyelésekbol, majd ezt kovetden elvégezze
az adatok statisztikai elemzését. Tesztelni fogjuk, hogy a fészekvédelem kiilonb6zo elemei (pl. tojasok védelme
az oduban, fészek koriili riasztas intenzitasa) mutatnak-e egyedi konzisztenciat, kiilonboznek-e a két ivar kdzott,
¢és hogy megfigyelhetd-e ezekben a viselkedésekben él6helyi kiilonbség.

A dokumentum kodja: PE-ME-MKar-04-B01
Ervénybelépés idopontja: 2014. szeptember 8.
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Kiilonb6z6 mértékben urbanizalt él6helyen fészkelé madarak fiokakori

A téma cime: . s R ‘s
ivararanyanak dsszehasonlitasa

Témavezet6 oktato: Pipoly Ivett, Seress Gabor
Témakiiro egység: Pannon Egyetem, Veszprém, Limnoldgia Intézeti Tanszék
Képzés(ek), melyek kornyezettan BSc, biomérnok BSc, kornyezetmérnok BSc,

hallgatoi a témat felvehetik: | kornyezettudomany MSc

Teljesités helyszine: Limnologia Intézeti Tanszék, Ornitologiai Kutatdcsoport

Kiils6 konzulens (ha van) -

Specialis kovetelmények: angol nyelv alapszintii ismerete cikkolvasashoz, alapvet6 statisztikai ismeretek

A feladatok részletes ismertetése:

Napjaink aktualis kutatasi teriilete az él6hely-urbanizacid hatasainak felmérése a természetes €161énykozosségek
szerkezetére és populacios jellemzdire. Mostanra bizonyossa valt, hogy az él6hely-urbanizacio (azaz, az emberi
a teleptilések szamanak és kiterjedésének novekedése) alapvetden befolyasol szamos, az allat- €s novényvilag
szamara lényeges okologiai paramétert, igy a varosi él6helyek szamos tulajdonsagukban eltérnek a természetes,
pl. erdei él6helyektdl. Az él6helyenként eltérd kdrnyezeti tényezokre az egyes ivarok eltéréen reagalhatnak,
érzékenységiik eltérd lehet, tovabba a sziiloknek is elonyds lehet kiilonboz6 koriilmények kdzott mas-mas ivart
utoédokat létrehozni. Az ezek eredményeként fellépd ivararany valtozas befolyasolhatja mind a populaciok
stabilitasat, mind pedig dinamikajat. A varosi él6helyek szamos kornyezeti paraméterben eltérnek a természetes
erdei él6helyektdl, ami kiilonbségeket okozhat a populdciok ivararanyaban az éléhelyek kozott.

A madarak gyakori vizsgalati alanyai az urbanokologiai kutatasoknak. Jelen szakdolgozat célja, hogy varosi és
természetes, erdei él6helyeken széncinege (Parus major) fészekaljak fiokakori ivararanyat dsszehasonlitsuk.

A vizsgalat soran a hallgat6 az Ornitologiai Kutatocsoport altal 2013-2014-ben 2 varosi és 2 természetes erdei
¢éléhelyen gytijtott vérmintak elemzésével keresi a valaszt a kutatasi kérdésre.

A kutatas soran elvégzendd hallgatoi feladatok a kdvetkezok:

- angol nyelvi szakirodalom feldolgozasa,

- széncinegéktdl gylijtott vérmintak laboratériumi koriilmények kozott torténd feldolgozasa, kielemzése
(DNS izolalas, PCR reakcio 0sszemérés, agaroz-gélelektroforézis),

- adatbazis létrehozasa és feltoltése ivararany és fészkelésbiologiai adatokkal (Excel),

- adatok kiértékelése statisztikai modszerekkel (R statisztikai szoftver).

A dokumentum kodja: PE-ME-MKar-04-B01
Ervénybelépés idopontja: 2014. szeptember 8.
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, , Miért kiilonbozik a himek és ndstények talélése: komparativ vizsgalatok
A téma cime:

madarakon
Témavezeto oktato: Liker Andras, Preiszner Balint
Témakiiro egység: Pannon Egyetem, Veszprém, Limnologia Intézeti Tanszék
Képzés(ek), melyek kornyezettan BSc, biomérnok BSc, kdrnyezetmérnok BSc,

hallgatoi a témat felvehetik: | kornyezettudomany MSc

Teljesités helyszine: Limnologia Intézeti Tanszék, Ornitologiai Kutatdcsoport

Kiilsé konzulens (ha van) -

Specialis kovetelmények: angol nyelv ismerete cikkolvasashoz, alapveté statisztikai ismeretek

A feladatok részletes ismertetése:

Szamos vadonélé madarpopulacioban kimutattak, hogy a kifejlett him és ndstény madarak éves tulélése eltérd
mértékil, ami hatassal van a populaciok szerkezetére, példaul a felndttkori ivararanyra. Ugyancsak ismert, hogy
néhany viselkedési és szaporodasi tulajdonsag, min amilyen pl. a himek parszerzési versengése és a ndstények
tojasprodukciodja, kapcsolatban van az ivarok tulélési kiillonbségeivel. Eszerint pl. a ndstények relative kisebb
tulélésiiek azon fajok esetében, ahol nagy fészekaljakat raknak. Azonban szamos tovabbi, eddig nem kutatott
tényez0 jatszhat fontos szerepet a tulélés ivari kiilonbségének kialakulasaban. Ilyen lehet példaul egyes
hormonok, mint a tesztoszteron hatdsa, ami eltéré és fajonként valtoz6 koncentracioban van jelen a him és
nbstény madarakban, és befolyasolhatja az immunrendszer hatékonysagat. Ugyancsak jelentds lehet a parazitak,
korokozok hatasa, amelyek gyakran eltéré mennyiségben talalhatok meg a himekben és ndstényekben.

A szakdolgozat célja ezen lehetséges hatasok vizsgalata. A téma kidolgozasahoz publikalt szakirodalombol kell
adatokat gytjteni kiilonb6z6 madarfajok vadonélé populacidibol szarmazé ivarspecifikus talélésrol,
ivarspecifikus hormonkoncentraciokrdl, és ivarspecifikus parazitaltsagrol. A hallgatonak el kell sajatitania
néhany egyszerl statisztikai modszert, amelyekkel fajok kdzotti 6sszehasonlitasok végezhetdk, és ezen
modszerek segitségével kell elvégezni az adatok elemzését.

Kutatocsoportunk egy évtizede végez 6sszehasonlitd vizsgalatokat a témaban (pl. Liker & Székely 2005
Evolution, Liker & al. 2013 Nature Communications, Székely et al. 2014 Proceedings of the Royal Society
London). Rendelkeziink az adatgyiijtéshez sziikséges irodalmi forrasokkal. Elsdsorban olyan hallgatd
jelentkezését varjuk, aki hatékonyan képes az angol nyelvii irodalmi forrasok feldolgozasara és az 6nallo
munkara.

A dokumentum kodja: PE-ME-MKar-04-B01
Ervénybelépés idopontja: 2014. szeptember 8.
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\ , Az utdédgondozo viselkedés egyeden beliili konzisztenciajanak vizsgalata
A téma cime:

széncinegéknél
Témavezet6 oktato: Liker Andrés
Témakiiro egység: Pannon Egyetem, Veszprém, Limnologia Intézeti Tanszék
Képzés(ek), melyek kornyezettan BSc, biomérnok BSc, kornyezetmérnok BSc,

hallgatoi a témat felvehetik: | kornyezettudomany MSc

Teljesités helyszine: Limnologia Intézeti Tanszék, Ornitologiai Kutatdcsoport

Kiilsé konzulens (ha van) -

Specialis kovetelmények: angol nyelv alapszintii ismerete cikkolvasashoz, alapvet6 statisztikai ismeretek

A feladatok részletes ismertetése:

A nemek részvétele az utodgondozasban gyakran eltérd, példaul a him és ndstény sziilok eltéré mértékben vagy
eltéré modon vehetnek részt az utddok felnevelésében. Az ilyen ivari kiilonbségeknek egy masik oldala lehet az
utédgondozd viselkedésben mutatott egyedi konzisztencia: pl. egyes madarfajokban a himek gondozasa (pl.
fiokak etetési gyakorisaga) kevésbé valtozik két szaporodasi esemény kozott, azaz egyeden beliil
konzisztensebb, mint a ndstényeké. A gondozasban mutatott egyedi konzisztencia ivari kiilonbségének ismerete
egyrészt fontos lehet a gondozo viselkedésrdl torténd adatgyiijtés tervezéséhez. Masrészt segitheti annak
megértését, hogy melyik ivar képes inkabb igazitani viselkedését a valtozo kornyezeti feltételekhez, és hogy ez
miként befolyasolhatja a szaporodasi sikert.

Kutatocsoportunk tobb éve vizsgalja széncinegék fiokaetetési viselkedését. Mas populaciok korabbi vizsgalata
azt mutatja, hogy ennél a fajnal a sziil6k utddetetési gyakorisaga egy fészkelésen beliil ismételhetd (azaz
egyeden belill konzisztens) és ebben nincs ivari kiilonbség. Nem ismert azonban, hogy (1) ez igy van-e az
altalunk vizsgalt populacidban is, és (2) hasonld egyedi konzisztencia jellemz6-e egy éven beliil vagy évek
kozott a kiilonbozo koltésekben mutatott viselkedésre, amiben mas fajoknal (pl. hazi verebeknél) jelentds ivari
kiilonbség tapasztalhato.

A szakdolgozat keretében a him és ndstény széncinegék fidkaetetési viselkedésének egy koltésen beliili és
koltések kozotti konzisztencidjat vizsgaljuk. A vizsgalathoz meglévd video-felvételekrdl kell adatot gytijteni
egyedileg azonositott madarak etetési viselkedésérdl. Ezt kovetden a szakdolgozo altal gytijtott, valamint
korabbi évekbdl mar rendelkezésre all6 adatok statisztikai kiértékelésével teszteljiik a két ivar gondozo
viselkedésének egy fészkelésen beliili, valamint fészkelések és évek kozotti konzisztenciajat.

A dokumentum kodja: PE-ME-MKar-04-B01
Ervénybelépés idopontja: 2014. szeptember 8.
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Befolyasolja-e a sziilok jelolése és vided kamera jelenléte a széncinegék

A téma cime: , L o
utodgondozo viselkedését?

Témavezetd oktato: Liker Andras, Vincze Erné
Témakiiro egység: Pannon Egyetem, Veszprém, Limnologia Intézeti Tanszék
Képzés(ek), melyek kornyezettan BSc, biomérnok BSc, kornyezetmérnok BSc,

hallgatoi a témat felvehetik: | kornyezettudomany MSc

Teljesités helyszine: Limnologia Intézeti Tanszék, Ornitologiai Kutatocsoport

Kiilsé konzulens (ha van) -

Specialis kovetelmények: angol nyelv alapszintii ismerete cikkolvasashoz, alapvet6 statisztikai ismeretek

A feladatok részletes ismertetése:

A viselkedésbiologiai vizsgalatokban gyakran jelolt egyedekrdl torténik az adatgyiijtés, ami az allatok
megfigyelés el6tti megfogasaval és azonositok felhelyezésével jar. Ez mellett egyre gyakrabban hasznalnak
kiilonboz6 technikai eszkdzoket az adatgytiijtésre, igy pl. a vided kamerakat vagy transzponder leolvasokat
helyeznek el az allatok kdzelébe. Ezek a beavatkozasok potencialisan befolyasolhatjak az allatok viselkedését,
kiiléndsen akkor, ha rovid idejiik van a megszokasukra, ami nem ritka pl. terepi kisérletek soran. A médszerhez
kapcsolddo torzitd hatas kiilondsen félrevezetd eredményeket adhat kiillonboz6 fajok vagy populaciok
Osszehasonlitasa soran, ha azok eltéré mértékben reagalnak ugyanarra a zavar6 hatésra.

A szakdolgozo feladata annak tesztelése, hogy a széncinegék esetében mennyire befolyasolja a videdval torténd
adatgylijtést a madarak jelolése, illetve a fészekodura szerelheté kamerahoz torténd elézetes szoktatas. Egy
kisérletben a madarak egy részét néhany nappal a megfigyelések elétt megfogtuk és meggytiriiztiik, mig a tobbi
egyedet nem jeloltiik. Ezzel parhuzamosan a fészkek egy részénél a madarakat néhany hétig mitkamerakkal
szoktattuk a megfigyeléshez, mig mas fészkeknél a kamerakat csak a megfigyeléskor helyeztiik ki. Minden
fészeknél azonos fidkakorban videdval rogzitettiik a madarak fidkaetetési viselkedését. A szakdolgozo feladata
a video-felvételek kiértékelése és a megfigyelések adatbazisba rendezése. Ezt kdvetden statisztikai
elemzésekkel teszteljiik, hogy a két kezelésnek (gylirtizés, szoktatas) volt-e hatasa a madarak viselkedésére,
illetve hogy az erdei és varosban fészkeld madarak viselkedését hasonlé modon befolyasoltak-e a kezelések. A
vizsgalat eredményei segithetnek a hasonlé modszerekkel gytijtott viselkedési adatok értelmezésében.

A dokumentum kodja: PE-ME-MKar-04-B01
Ervénybelépés idopontja: 2014. szeptember 8.
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Enekesmadarak fiokakori taplalékosszetételének és szaporodasi sikerének

A téma cime: o et
vizsgalata az él6hely-urbanizacio tiikkrében

Témavezet6 oktato: Seress Gabor, Pipoly Ivett

Témakiiro egység: Pannon Egyetem, Veszprém, Limnoldgia Intézeti Tanszék

Képzés(ek), melyek

hallgatéi a témit felvehetik: kornyezettan BSc, biomérndk BSc, kérnyezettudomany MSc

Teljesités helyszine: Limnologia Intézeti Tanszék, Ornitologiai Kutatdcsoport

Kiilsé konzulens (ha van) -

Specialis kovetelmények: angol nyelv alapszintii ismerete cikkolvasashoz, alapvet6 statisztikai ismeretek

A feladatok részletes ismertetése:

A szakdolgozati téma napjaink egyik aktualis kutatasi teriiletével, az él6hely-urbanizacio éldlényekre gyakorolt
hatasaival foglalkozik. Mostanra bizonyossa valt, hogy az ¢l6hely-urbanizacié (azaz, az emberi a telepiilések
szamanak és kiterjedésének novekedése) alapvetéen befolyasolja az allat- és novényvildg szamara 1ényeges
okologiai viszonyok egész sorat, és e valtozasok koziil sok hatranyosan érinti az életkdzosségeket. A madarak
gyakori vizsgalati alanyai az urbandkologiai kutatasoknak. Sok rovarevé madarfaj esetében ismert, hogy a
varosi populacioikban mért szaporodasi siker alacsonyabb a természetes populacidikéival dsszevetve. Ennek
lehetséges okai k6zott szerepelnek a taplalékbazisban fennalld €l6helyi kiilonbségek is, pl. a varosokban
feltételezhet6en alacsonyabb a fiokak optimalis fejlddéséhez nélkiilozhetetlen izeltlabuak mennyisége és/vagy
mindsége. Korabbi, kisebb mintaszamon alapuld eldvizsgalatunkban a varosi madaraknal alacsonyabb
szaporodasi sikert és fiokagondozasi eltéréseket talaltunk. Célunk, hogy jelen vizsgalatban egy jelentdsen
nagyobb adatbazison, varosi és erdei €l6helyeken koltd énekesmadarak fiokaetetési viselkedését és szaporodasi
sikerét vizsgaljuk, és dsszefliggéseket keressiink e valtozok kozott. A vizsgalathoz alkalmazott modellfajunk a
széncinege (Parus major), mely mind a varosi, mind pedig a természetkozeli teriiletek gyakori énekesmadara.

A szakdolgozat az alabbi kérdésekre keresi a valaszt: (1) van-e kiilonbség a vidéki és varosi él6helyeken a
széncinege fiokaknak hordott taplalék dsszetételében; (2) van-e eltérés a vidéki és varosi él6helyek madarainak
szaporodasi sikerében, fiokakori fejlédésében; (3) az el6z6 pontokban feltételezett kiilonbségek kozott van-e
Osszefiiggés?

A fenti kérdések megvalaszolasahoz 2012-14 kozott, két-két vidéki és varosi €l6helyrdl allnak rendelkezésre
fészkelésbiologiai adatok, valamint videofelvételek a sziilok etetési magatartasarol. A vizsgalat soran a hallgatd
feladatai az alabbiakban torténd részvétel:

- video felvételekrol a fiokaknak hordott taplalék lemérése, méret szerinti kategorizalasa és nagyobb taxon
szintli meghatarozasa (pl. Lepidoptera, Arachnida, Coleoptera);

- adatbazis l1étrehozasa ¢s felt6ltése a szapodorasbiologiai és legyjtott fiokakori taplalék adatokkal;

- adatok kiértékelése statisztikai modszerekkel;

- angol nyelvi szakirodalom feldolgozasa.

A dokumentum kodja: PE-ME-MKar-04-B01
Ervénybelépés idopontja: 2014. szeptember 8.



