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SEHORGAN

FUNKTION:

Wahrnehmung elektromagnetischer Strahlung mit einer Wellenlange von ca. 350 nm bis ca. 750 nm dient - dabei setzt es die

physikalischen Reize in die Empfindung von Licht und Farbe um

FIGURE 21-3 Bubus ocull. A, Average timensions of sciera and comea. B, Directional tarminology. ©, Chambars of the
eyeball




SEHORGAN

Gesichtfeld

besteht aus:
1. dem Auge (Oculus) - bildet vom Augapfel (Bulbus oculi)
2. dem Sehnerv (N. opticus, N.II.)

3. den zentralen Sehbahnen

Infundibulum

4. den Sehzentren — Area optica bzw. Sehrinde des Occipitallappens

Amygdala

= Unterhorn des
~ Seitenventrikels

Hippocampus

Hinterhorn des
Seitenventrikels

Corpus e
geniculatum Y
laterale

* primiire visuelle
Sehrinde

http://www.allpsych.uni-giessen.de/karl/teach/aka.htm



SEHORGAN

besteht aus:

5. Nebenorgane des Auges (Organa oculi accessoria)
a) Fascien des Auges

b) Muskeln des Auges

c) Augenlieder (Palpebrae)

d) Bindehaut (Conjuctiva)

e) Tranenapparat (Apparatus lacrimalis)

f) GefaBe des Augapfels

g) Nerven des Augapfels

Fomix conjunctivae superior
N. supraorbitalis

Corpus vitreum
M. obliquus superior
Excavatio disci
P M. levator palpebrae superioris
_— Corpus adiposum orbitae
Ay M. rectus superior
AR A, centralis retinac
7 2 Sy N. opticus
Y
Ins (i ﬁ'- .
Tarsus superior. ; A < Ry kA ST,
Lens— &L, & '
B v
Comea 3 »
Zonula ciliari i Y S
| ; _ .
Rima palpebrarum i \ ke 12 o - L -
y : A 2 .
Corpus ciliare ';v AN N
Tarsus mfcdor > — - N < < A. ophthalmica
Tunica {Tunmmgmw': ‘\ ] TN . rectus inferior
Tunica conjuncti 3 AP AT V. centralis retinae
buibi AN 4"?/’/ 2 Fascia bulbi
M. tarsalis inferior —= — S ::ﬂ
i F=X 1o
Septum orbitale Retin
embrana vitrea
eriorbita
M. obliquus inferior
‘omix conjunctivae inferior

http://[spina.pro/anatomy/organy-chuvstv/zrenije/glaznoe-jabloko/



SEHORGAN

BULBUS OCULI (AUGAPFEL):
* in der Augenhohle (Orbita) liegt
« Corpus adiposum orbitae

* Periorbita (Knochenhaut) umhiillt

Fomix conjunctivae superior

A. ophthalmica
. rectus inferior

FIGURE 21-18 Laleral aspect of orbel; zygomatic arch, ramus of mandible, and temporal and masseler muscies partly
removed,

M. obliquus inferior
‘omix conjunctivae inferior

http://spina.pro/anatomy/organy-chuvstv/zrenije/glaznoe-jabloko/



AM BULBUS OCULI unterscheidet man drei Schichten:

I. auBere Augenhaut (Tunica fibrosa bulbi, Tunica externa bulbi)

1. Sklera (Lederhaut)

2. Cornea (Hornhaut)

SEHORGAN

Fibrous Tunic

. Vascular Tunic (Uvea)
! —
‘C“"ea““’a\/ e
b e - Ciliary Body, &

N\ Stroma of Iris]

Anterior :
Chamber = i

(Aqueous Humor) Vitreous

Humour
Eyelid

Retina

Limbus K
(Sclerocorneal "
Junction)

Il. mittlere Augenhaut oder Uvea (Tunica vasculosa bulbi, Tunica media bulbi) http://faculty.une.edu/com/abell/histo/histolab3b.htm
. - R = Ziliarkorper
1. Iris (Regenbogenhaut) aielerHontaum A O~ (Cormus dlere)
urcl Gsung der \

2. Corpus ciliare (Ziliarkorper)

3. Choroidea (Aderhaut)

lll. innere Augenhaut oder Retina (Tunica interna bulbi)

Netz- und Aderhaut

Sulcus sclerae
AuRere Augenhaut
(Tunica fibrosa bulbi)
Lederhaut (Sclera)

Durch die Lederhaut Hornhaut (Cornea)

kreuzendes Blutgefa

Mittlere Augenhaut
(Tunica vasculosa bulbi)

(Corpus ciliare)

Innere Augenhaut
(Tunica interna bulbi)
Retina (Pars optica retinae)
Pars caeca retinae

‘\
\
S A
\\~,. S

|Universﬂél Leipzig, erstelit von J. Kaczal s

‘ Sinnesorgane: Auge l Ubersicht, vorgestelite Abschnitte: Prap. 47-I1, HE |
https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig

Ziliarfortsatze
(Proc. ciliares)

Kammerwinkel




Ziliarkorper

Lederhaut

SEHORGAN casiome; Aderhaus

Netzhaut

Gelber Fleck
(Makula)
der Innenraum des Augapfels enthalit: o Blinder Fleck
Netzhaut-
1. den Glaskoérper (Corpus vitreum) & R
Hornhaut
2. die Augenlinse (Lens oculi) Linse

Sehnerv
Zonulafasern

(Fibrae zonulares)

o ) _ ) https://www.augenarzt.com/auge/anatomie/augapfel/mittlere-augenhaut.html
man unterteilt ihn in die beiden Augenkammern:

a) Camera bulbi anterior 42\
e |
. . i ) Legend :
b) Camera bulbi posterior " Sphincier pupiae ™. == "% e
12 Dilatator pupillae m, — — — — 4 pper

b Upper fornix of conjunctiva

“ - ¢ Bulbar conjunctiva
e ~ A& d Palpebral conjunctiva
14 Zonula fibers ———————— X vt , ,e ?::::m

) . \ g Ciliary gland
15 Limbus of comea — — — — — — — —— - Y h Lower tarsus

) ) i Lower fornix of conjunctiva
16 Iridocomeal angle ~ — —————— - \ j Cartilage of third eyelid

) 3 \ k Supf. gland of third e
17 Ciliary musdle ————————— - ! D“upfsa?'ed“s"‘ e
m Retractor bulbi m.

u Maijor arterial cirle of iris
v Pectinate lig.



TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

Rectus dorsalis muscle

Choroid

Pars optica
retinae

+ definiert die Form des Auges eye-lid Tapetum

Retinal venule

besteht aus zwei Gewebeabschnitten: _
Retractor bulbi

cornea fiisola
1. SKLERA (LEDERHAUT) - weil, undurchsichtig Optic nerve
eclera External sheath ~ z u;:illiry
2. CORNEA (HORNHAUT) - transparent of optic nerve argl
fatty tissue Rectus ventralis
muscle
Retinal arteriole
SULCUS SCLERAE: , _
http://science.jburroughs.org/resour Hyaloid canal Scleral plexus

« Scleraund Cornea gehen hiere ineinander liber ces/skeleton/eyefeyedissection.html e

Epithelium anterius corneae UMBUS
Substantia propria | Camera anterior bulbi .
Shisas o . Sinus venosus sclerae 7
Lamina limitans anterior Reticulum trabeculare o
{5 bus comedo Angulus iridocornealis Tunica conjunctiva \ RAUNES
. 2 Vv. ciliares anteriores  bulbi CRASEmATA
o - Spatium episclerale it
R S s Aa. ciliares Pars'ciliatis retinde OPTIC NERVE st
: N/\ N Sclera il
Facies | Lamina i Choroidea .-
SR _ limitans posterior ., . LINS CORNEA
posterior cornea ; . Stratum pigmentosum RETINA s VITREOUS CHAMBER
M. dilatator pupillae retinae Swati
itheli : : . ; atium CHOROID e
Epithelium lentis Iris (facies anterior) Omsermita s ’ .
Wiz sphiricter A 4 perichoroideale .
pupiliae = S - et lamina @ \ \
a \ 5 . . & \
7 R0, > % 3 suprachoroidea
- Y t.[‘/ (s e Hey s . B . ANT. CHAMBER
\",f \\ Fibrae meridionales SN N\
. \ Fibrae radiales M. ciliaris \ POST. CHAMBER

<] Fibrae circulares ]

Fibrae Circulus arteriosus T S

eniares iridis major Pars optica retinae

Zonula ciliaris Processus ciliares Lamina fusca’
y : Sclera { Substanti i DETACHED RETINA
: .amina episcleralis
Circulus arteriosus bulbi . ’Tm‘“'“ SeTOMOTADLEL R
Bt msinoe Stroma iridis http://medschool.slu.edu anatomy)gu|de_mslchapter_11.html

Cortex lentis . X X ——
Nucl. lentis Substantia lentis Facies posterior iridis

et epithelium pigmentosum

http://medobook.com/4878-stroenie-glaza.html



Rectus dorsalis muscle "
horoid
Pars optica

TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT) Tapetu pars o

Retinal venule S : / Ciliary

Pupil i @ Retractor bulbi <= — Y ar- . zoimule
; muscl 0 i ens
Conjunctiva - = Limbus . Hscle y
/ Optic nerve \ = pay s 4 ' Cornea

\_~Limbus i
B External sheath ~ o r':}‘;‘f’g';’y
Iris

of optic nerve

Rectus ventralis

NN \ \ Limbus
SKLERA (LEDERHAUT): /. et oo S A< sctera ing
/” Hyaloid canal ] -Scleral plexus
* nimmt etwa 4/5 der Bulbusoberflache ein AR 7
B https:/lwww.researchgate.net/figure/Section-

of-eye-optic-nerve-head-and-brain-illustrating-

* die auBere Umhu"ung des Augapfels the-subarachnoid-space-The_figl_ 279632069

e vom Rand der Cornea bis zur Dura mater des Sehnerven reicht

retina

« bildet zusammen mit der Cornea die duBere Augenhaut o ?pﬁ;nm

optic foramen

Anterior chamber 2 fd Ciliary body
8
//") '
Cornea s\
{
\

VITREQUS BODY

vitreal cavity

» fir die Formkonstanz des Auges verantwortlich (e /

spinal cord

subarachnoid space

° WeiB, IiChtu ndurChIéBig > ;cle; e central retinal vessels

lamina cribrosa

.
choroidea

+ derbe Bindegewebsschicht aus kollagenen und einzelnen elastischen Fasern

http://www.ufrgs.br/iimunovet/molecular_im
+ die auBeren Augenmuskeln strahlen mit ihren Sehnen in die Sklera ein munology/physiohomosenseorgans.html

« am hinteren Pol des Augapfels ist die Sklera durchlochert (Area cribrosa sclerae), da dort der Sehnerv aus dem Augapfel tritt



TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)
SKLERA (LEDERHAUT):

 bei den Fleischfressern-im Randbezirk der Cornea ist die Sklera deutlichen Skleralwulst verdickt

» zwischen Skleralwulst und Anulus sclerae liegt Sinus venosus sclerae = Schlemmscher Kanal, der AbfluB des Kammerwassers

Choroid Trabekelwerk mit vordere
Pars optica Fontana-Raumen  Cornea Augen-
retinae kammer

Rectus dorsalis muscle Sclerd

Tapetum

Retinal venule

kozel lataskor

Retractor bulbi
muscle

Optic nerve NS

Conjunctiva

.
D

&
|

anulus sclerae (f

Sklera-

Externa! sheath / I::‘:g:iry ; o a lencse gy(ir(i alaki duzzanata sporn
of optic nerve ; ¥ )
Iris | episklerale
Rectus ventralis Limbus pupilla ’x;/ lens Venen e
muscle cornea 4\ Sclera
Retinal arteriole iris ' /
) ' o s "/‘rI{ processus ciliaris Z(f)nula- = I
Hyaloid canal Scleral plexus zonula ciliaris /I i o asern
corpus ciliaris C ¥ b = i
Crampton-féle izom N W ehy prpus ammer- intere ris inse
P Nl zonula ciliaris ciliare winkel  Augenkammer

Bricke-féle izom

anulus sclerae

._ p - ' Cornea R\ Ant. Chamber %;%"’R"Fl

s> tavolba lataskor \ > \ Y
/ 9. ..\\\ %

" N

b LN T

https://lwww.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tkt/haziallatok/ch10s08.html NERENRN

http://faculty.une.edu/com/abell/histo/histolab3b.htm



TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

histologisch lassen sich drei Schichten der Sklera unterscheiden:

1.

2.

3.

Lamina episcleralis (Episklera)

Substantia propria (Hornhaut, Stroma)

Lamina fusca sclerae

Epithelium anterius
Substantia Camera anterior bulbi
propria comeac Lamina limitans anterior
M . Limbus comeae

| ™

Sulcus sclerae
Sinus venosus sclerae
Retinaculum trabeculare [Lig. pectinatum)
" Vv, ciliares anteriores
| Angulus iridocornealis
| Lamina episcleralis; aa. et vv. episclerales
Tunica conjunctiva bulbi
Pars ciliaris retinae

[ Aa. ciliares

Facies posterior comea Lamina a T4 Sclera
limitans posterior . Sl Choroidea ——
S . M. dilatator pupilla ™ T —— Pars pigmentosa retinae
Epithelium lentis " 1 (facies anterior) Ora serrata
M. sphincter el P RTSR m .\ Spatium perichoro-
pupillae g\ €[ /™t S~ %\,?:-f;:, ™ ideale ¢ lamina
-y — - - .'\\,,‘,_'-_‘;\ ;‘, R N\ e ‘5}mechomxdca
\\‘ ‘I " ibrac meridionales | A \
‘ (fibrae fongitudinales) . NN
\ \ Fibrae radiales M. ciliaris
’ } ) Fibrae circulares \\\
/ 1bra¢ irculus arteriosus 2o B
4 ol \ iridis major Pars 0. ica retinae
Lamina fusca ——

Zonula ciliaris
7 Capsula lentis
~\  Circulus arteriosus
4 indis minor
Cortex lentis } Substantia

Nucleus lentis [ lentis

Processus ciliarg

amera_postenQr
bulbi

Stroma indis
Facies posterior inidis
et epithelium pigmentorum

Sclera { Substantia propria——
Lamina episcleralis




TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

LAMINA EPISCLERALIS enthalt:

- zahlreiche kleinere BlutgefaRe, die ihre Kapillaren in ein feines Geflecht aus Kollagenfibrillen und elastischen Fasern entsenden

- in dieser Gewebeschicht finden sich eingestreute Immunzellen -Lymphozyten, Makrophagen

Episclera




TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

SUBSTANTIA PROPRIA enthilt:

» uberwiegend Kollagenfibrillen - in 0,5 bis 6 pm starken Fibrillenbiindeln angeordnet und stark untereinander verflochten - es

handelt sich iiberwiegend um Typ-I-Kollagen




TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

LAMINA FUCSA SCLERAE:

« durch Melanozyten bedingte Pigmentierung

besteht aus:

» einer diinnen Lage scherengitterartig angeordneter Fibrillenbiindel, die ohne definierte Grenze in die Choroidea ubergeht
« Melanozyten

e zahlreiche Fibroblasten

- Lamina fusca
. N e —

_— )’, ‘; "“ o

https://www.studyblue.com/notes/note/n/eye-sclera-episclera/deck/20235595



TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

CORNEA (HORNHAUT):

- Umrandung der Kornea kreisrund — bei den Fleissfressern rund, bei Huftieren eiféormige Gestalt

Rectus dorsalis muscle Sclera
Choroid

Pars optica
retinae

Ciliary
zonule

» der vorderste, stark gekrimmte und durchsichtige Abschnitt des Augapfels S

Retinal venule

« vor der Pupille liegt Retractor bulbi

muscle
* Durchsichtigkeit der Kornea ist fur die Funktion des Auges unerlasslich Opticparve s

External sheath ~
of optic nerve

« hat die Kornea keine BlutgefidBe - ERNAHRUNG DURCH DIFFUSION!!!

Rectus ventralis
muscle

 besitzt einen durchgehend homogenen Aufbau Bistinalananile :
Hyaloid canal Scleral plexus

« zur Verbesserung der optischen Eigenschaften der Kornea ist sie von einem aus Tranenflussigkeit bestehenden Tranenfilm uiberzogen

Anatomy of

the equine eye
and surrounding
structures

lacrimal gland

conjunctiva

eyelid

aqueous
humor

cornea

< E

eyelid

third eyelid https://booksforeverlblog.wordpress.com/2012/0
6/30/eye-proptosis-in-dogs-how-this-happened-

$ Wi ‘ to-my-dog-within-a-matter-of-2-minutes/

https://www.horsejournals.com/understanding-equine-vision-and-eye-disease



TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)
HISTOLOGISCHE SCHICHTEN DER KORNEA:
1. vorderes Hornhautepithel (Epithelium anteriores corneae)
2. Bowman-Membran (Lamina limitans anterior)
3. Stroma (Substantia propria)
4. Descemet-Membran (Lamina limitans posterior)

5. Kornea-Endothel (Endothelium corneae, Epithelium posteriores corneae)

vorderes Hornhautepithel
(Kornealepithel)

EQUATORIAL
PLANE MERIDIONAL
PLANE

- vordere Grenzmembran

i (Bowman-Membran)

I/‘ ; l
” r / 5 Substantia propria:
a e CILIARY BODY &
ORA SERRATA Kollagenfibrillen-
: i R lamellen mit Horn-
OPTIC NERVE e hautfibrozyten
————— OPTK DISC p
[ s —— CORNEA hintere Grenzmemban
RETMA ————» VITREOUS CHAMBER 5 (Descemet-Membran)
CHOROID st
-
SCLERA ety \ \
\ ;' \ ANT.CHAMBER hinteres
\ Hornhautepithel
\\ (Kornealendothel)
S POST, CHAMBER
Universitat Leiozia erstellt von J. Kacza
DETACHKED RETINA

https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig

FIGURE 11.1. NERIDIONAL SECTION OF ADULT HUMAN EYE



TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

HISTOLOGISCHE SCHICHTEN DER KORNEA:
1. vorderes Hornhautepithel (Epithelium anteriores corneae):

« mehrschichtiges unverhorntes Plattenepithel

~ vordere Grenzmembran
(Bowman-Membran)

~— Substantia propria:
Kollagenfibrillen-
lamellen mit Horn-
hautfibrozyten

hintere Grenzmemban -~
(Descemet-Membran)

hinteres i
Hornhautepithel -
(Kornealendothel)



TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

HISTOLOGISCHE SCHICHTEN DER KORNEA:
2. Bowmansche Membran:

« bei Primaten, Menschen

- fahlt den Haussaugetieren

besteht aus:

% einer Akkumulation von Proteoglykanen

% angeordneten Kollagenfibrillen

Epithelium

Endothelium

https://www.nature.com/articles/eye2012282

hintere Grenzmemban -~ ®
(Descemet-Membran)

hinteres i
Hornhautepithel -
(Kornealendothel)

Universitat Leipzia. erstellf von J. Kacza

vorderes Hornhautepithel
(Kornealepithel)

- vordere Grenzmembran

(Bowman-Membran)

~— Substantia propria:
Kollagenfibrillen-
lamellen mit Horn-
hautfibrozyten



HISTOLOGISCHE SCHICHTEN DER KORNEA:

3. Stroma (Substantia propria):

besteht aus:

=

v die Kollagenfasern bilden Lamellen

TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

Epithelium

macht etwa 90 % der gesamten Hornhautdicke aus

RN, W
STROMA
RS ATl

N

Kollagenfasern

Endothelium

Zwischensubstanzen

Zellen (Keratozyten)

hinteres

hintere Grenzmemban
(Descemet-Membran)

Hornhautepithel
(Kornealendothel)

Universitat Leiozia. erstellt von J. Kacza

vorderes Hornhautepithel
(Kornealepithel)

- vordere Grenzmembran
(Bowman-Membran)

Substantia propria:
Kollagenfibrillen-

lamellen mit Horn-
hautfibrozyten

v die Lamellen kreuzen sich jeweils unter einem Winkel von 90°, verlaufen parallel zu den anderen Schichten und bilden auf diese Weise ein

regelmaRiges Gitter von besonders hoher Stabilitat. Diese Anordnung ist neben dem Quellungsgleichgewicht eine der Voraussetzungen fur

die Transparenz der Hornhaut



TUNICA FIBROSA BULBI (AUBERE AUGENHAUT)

HISTOLOGISCHE SCHICHTEN DER KORNEA:

4. Descemet Membran:

* ist die Basalmembran des hinteren Epithels der Hornhaut (Epithelium posterius)

5. Epithelium posterius corneae:

Epithelium

 Endothel

Endothelium

hintere Grenzmemban\ ~ ®
(Descemet-Membran)

hinteres |
Hornhautepithel
(Kornealendothel)

Universitat Leipzia. erstellt von J. Kacza

vorderes Hornhautepithel
(Kornealepithel)

-~ vordere Grenzmembran

(Bowman-Membran)

~— Substantia propria:
Kollagenfibrillen-
lamellen mit Horn-
hautfibrozyten



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

Rectus dorsalis muscle Sclera
Cho

roid

Pars optica
retinae
Ciliary
zonule

sich unterhalb der Sklera befindet Tapetum

Retinal venule -

durch ihren hohen Gehalt an Melanozyten dunkel gefarbt Retractorbulbi<;;/
muscle

Optic nerve \

bei der anatomischen Praparation ruft sie das Bild einer dunklen Weintraube hervor Eiomel sheailr, 4
Xternal shea —

of optic nerve

phylogenetisch entspricht das Gewebe der Uvea der Pia mater und der Arachnoidea Rectus ventralis
muscle
Retinal arteriole

Entziindung — Uveitis!!!

»(’ff :rz\\\ Ziliarkérper )
artifizieller Hohlraum : = N (Corpus ciliare) Eibrous Tunic

durch Ablésung der n 1 i .
(Coea.c o em\/ N — { Choriod,
> e - Ciliary Body, &

Netz- und Aderhaut (\
5 Sulcus sclerae 7 S

AuRere Augenhaut
(Tunica fibrosa bulbi)
Lederhaut (Sclera)
Hornhaut (Cornea)

Durch die Lederhaut
kreuzendes Blutgefal

Mittlere Augenhaut
(Tunica vasculosa bulbi)
Aderhaut (Choroidea)
Regenbogenhaut (Iris)
Strahlenkorper
(Corpus ciliare)

Anterior

Chamber
(Aqueous Humor)

Vitreous
Humour

e

Retina
(Sensory,
Irichal, &
Ciliary)

Innere Augenhaut
(Tunica interna bulbi)
Retina (Pars optica retinae)
Pars caeca retinae

Ziliarfortsatze
(Proc. ciliares) Limbus

(Sclerocorneal -
Kammerwinkel Junction)

I Universitat Leipzig, erstelit von J. Kacza I

Sinnesorgane: Auge | Ubersicht, vorgestellte Abschnitte: Prap. 47-I1, HE




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT,

EINTEILUNG:

die Uvea besteht aus:

1. Iris (Regenbogenhaut)

2. Corpus ciliare (Ziliarkorper)

3. Choroidea (Aderhaut)

vorne und hinten besitzt die mittlere Augenhaut je eine Aussparung:

- hinten fiuir den Durchtritt des Sehnerven

Anterior Chamber
(Aqueous Humour)

- vorne fur die Pupille Sphincter Pupillae

http://faculty.une.edu/com/abell/histo/histolab3b.htm

N\ Ant. Chamber {,::..W"

'\ Canal of

UVEA)

Mittlere Augenhaut Uvea

Ziliarkorper
= Lederhaut

Aderhaut
Netzhaut

Glaskorper

Gelber Fleck
(Makula)

Blinder Fleck

Netzhaut-
> Schlagader
S

Sehnerv

Linse

Zonulafasern
(Fibrae zonulares)

https://www.augenarzt.com/auge/anatomi
e/augapfel/mittlere-augenhaut.html

'8 post. Chamber

ZF. —»i

\
& Ciliary Processes

™ TM. g'
\\ 3
X ¥




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

FUNKTION:

- dient dem Austausch von Nahrstoffen, Sauerstoff und Kohlendioxid
- ihre GefaBe versorgen direkt den Ziliarkorper und die Iris, Uber Diffusion die Retina, die Sklera und die Augenlinse

- verbessert die Uvea den Wahrnehmungskontrast, indem sie Streulicht innerhalb des Augapfels absorbiert und verhindert, dass
Licht von auRen durch die nicht vollkommen Sklera dringt

Mittlere Augenhaut Uvea

Ziliarkorper
e, Lederhaut

Glaskérper ~ __ Aderhaut
W Netzhaut

Gelber Fleck
(Makula)

Pupille || Blinder Fleck

Netzhaut-
Schlagader

Hornhaut

Linse

Sehnerv
Zonulafasern

(Fibrae zonulares)



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

CHOROIDEA (ADERHAUT):

artifizieller Hohlraum
durch Ablésung der
Netz- und Aderhaut

Durch die Lederhaut
kreuzendes Blutgefal

eine pigmentierte und stark vaskularisierte Schicht

befindet sich in den hinteren zwei Drittel des Bulbus oculi zwischen Sklera und Retina

Ziliarkérper
(Corpus ciliare)

Sulcus sclerae

AuRere Augenhaut

(Tunica fibrosa bulbi)
Lederhaut (Sclera)
Hornhaut (Cornea)

Mittlere Augenhaut
(Tunica vasculosa bulbi)
Aderhaut (Choroidea)

Innere Augenhaut
(Tunica interna bulbi)
Retina (Pars optica retinae)
Pars caeca retinae

Ziliarfortsatze
(Proc. ciliares)

Kammerwinkel Chomid 2§

S <
Universitat Leipzig, erstellt von J. Kacza | 3

Sinnesorgane: Auge

K g
"IV

| Obersicht, vorgestelite Abschnitte: Prép. 47-1I, HE |

100 pm
https://hu.pinterest.com/pin/117726977734572154/



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

CHOROIDEA (ADERHAUT):
FUNKTION:

» dientin erster Linie der Versorgung der auBeren Netzhautanteile - darliber hinaus scheint die Choridea ein starken Einfluss auf das

Augenwachstum und die Akkomodation zu haben

Hetinabeing pulled back
ffom the choroid coat

Choroid
coat

https://hu.pinterest.com/pin/322570392034018704/



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

SCHICHTEN DER CHOROIDEA (ADERHAUT):
von auBBen nach innen:

1. Lamina suprachoroidea

2. Laminavasculosa

3. Lamina choroidocapillaris

4. Lamina basalis choroideae (Bruch-Membran)

Pigment epithelium

of retina
=——==-Bruch's membrane
%Chotiocepqllaris

-Small vessel layer

https://basicmedicalkey.com/the-eye/

Retina

https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

SCHICHTEN DER CHOROIDEA (ADERHAUT):

AuBensegmente - Innemn:

1. Lamina suprachoroidea:
* Bindegewebsschicht

« die Verbindung zur Sklera

| Pigment epithelium
of retina

= =-Bruch's membrane
-Choriocapillaris

-Small vessel layer

t-Large vessel layer

Sclera Choroidea Retina

= I"Suprachoroid

Jioerptot s https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig

https://basicmedicalkey.com/the-eye/




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

SCHICHTEN DER CHOROIDEA (ADERHAUT):

2. Lamina vasculosa:

« auBere GefaBschicht mit groBeren Arterien und Venen - die in pigmentiertes Bindegewebe eingebettet sind

Aulsensegmente - Innen

| Pigment epithelium
of retina

= Bruch's membrane

+ Choriocapillaris

-Small vessel layer

-Large vessel layer

https://basicmedicalkey.com/the-eye/ Sclera Choroidea Retina

https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

SCHICHTEN DER CHOROIDEA (ADERHAUT):
3. Lamina choroidocapillaris:
* wenige ym dick

» zur Netzhaut hin gelegene GefaRschicht mit fenestrierten Kapillaren

| Pigment epithelium
of retina

=-Bruch's membrane

%Cm'iocapcllaris

-Small vessel layer

I-Large vessel layer

=~ [|"Suprachoroid

Inner part of sclera

Sclera Choroidea Retina

https://basicmedicalkey.com/the-eye/

https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

SCHICHTEN DER CHOROIDEA (ADERHAUT):

Aulsensegmente - Innensegmemer.

4. Lamina basalis choroideae (Bruch-Membran):
 feine Membran mit Filterfunktion

« direkt an das Pigmentepithel der Netzhaut angrenzt

Inner Limiting Membrane

o -~ €—Ganglion Cel
il SRy Sl ] A
g ﬂﬁ @ g_-_ ﬁ” T % %_ t Fl 3.— Inner Plexiform

Inner Nuclear

Outer Plexiform 5 T«
Sclera Choroidea < Retina
Outer Nuclear
Duter & Inner https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig
ST A Segments
- g3 fa Sl A ciorc Skiay (et Mok eece wp _ln Stk ]_ Pigment epithelium
LQ 1 ® } oLlslcﬂ el le l%:.’m;"
—— —_ - — = — L me—— ""7-"‘ B g =3 ‘W 5 +-Choriocapillaris

-Small vessel layer

Choriocapillaris

Venule I-Large vessel layer

Morphological and physiological retinal degeneration induced by intravenous delivery of vitamin A

dimers in rabbits
Jackie Penn, Doina M. Mihai, llyas Washington
Disease Models & Mechanisms 2015 8: 131-138; doi: 10.1242/dmm.017194

~ |"Suprachoroid

)-Inlmpaﬂu(sdera

https://basicmedicalkey.com/the-eye/

http://dmm.biologists.org/content/8/2/131




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

SCHICHTEN DER CHOROIDEA (ADERHAUT):

Retina:
18  Blind part of retina

i Z \\\ : 19 Optic part of retina
Tapetum lucidum: ViR T —
; Sw — 21 Tapetum lucidum
— : . . . o . S | p =
 bei Fleissfressern, Wierdekauern, Pferd - enthélt die Choroidea als zusatzliche Schicht . 7 \ _
4 Pupil ——————— \ ‘ ‘
» dorsal vom Discus nervi optici e\ "?——)me
ﬂ 26 Optic n.
N o Shcia a0 S ff g/ g 27 Ovtece
» dreieckig bis plump halbmondférmiges, gefaBloses, pigmentloses Feld R ‘,,ef T
7 Orbiculus ciliaris — = = — = = — — = \‘ 3 /;/ o
8 Thideyelld ——————————3 \§ - o - =
* durch charakterisctische Licht —und Farbeffekte auszeichnet i e L Jg,\\ \y/ '

« die einfallende Lichtstrahlen werden vom Tapetum reflektiert — und in ihre einzelnen Komponenten zerlegt (Interferenz) — die Reflexion des Lichtes reizt die
Photorezeptroen der Retina zuséatzlich — Tiere sehen in der Ddmmerung und im Dunkeln besser — weil sie das ins Auge einfallende Licht besser auszuwerten

vermégen g ¢
Y. 3 # ','

Choroidea

https://studylibde.com/doc/285338
https://www.ohiobigfoot.com/eyeshine.htm 2/auge---universit%C3%AAt-leipzig | e e et | Area cribrosa




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

SCHICHTEN DER CHOROIDEA (ADERHAUT):

Tapetum lucidum:

bei Fleissfressern:

- das Tapetum lucidum besteht aus abgeplatteter Zellen - TAPETUM CELLULOSUM
bei Wierdekauern und Pferd:

- wellig verlaufenden konzentrisch angeordneten Faserbiindel - TAPETUM FIBROSUM

horoid
s Tapetum Lucidum

INCIDENT LIGHT
FROM FLASH

Anterior
Compartment

https://wiring-design.com/sheep-eye-diagram-labeled/



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

GEFARVERSORGUNG DER CHOROIDEA:

a) Arteriae ciliares posteriores breves (hinterer Abschnitt) aus der A. ophtalmica

b) Aretriae ciliares posteriores longae (vorderer Abschnitt) aus der Arteria ophthalmica

c) Venae vorticosae (Vortexvenen)

A. supratrochlearis

A. dorsalis nasi A. supraorbitalis

R. meningeus ant. A. ciliaris ant.

A. ethmoidalis ant.
A. lacrimalis

A. ethmoidalis post.

A. ciliaris

A. opthalmica

A. centralis

retinae A. carotis int.

https://www.cambridge.org/core/books/manual-of-
neurosonology/neuroorbital-
ultrasound/4D9A1FA299EBA25FCB9E3045E600FEES

s, = g v. vorticosa

pupilla _

_____ n. opticus
cornea

' sclera
chorioidea

Fic. 744.—“’I‘hc‘ ;l;oé-vcscl; of the eye-ball (diag‘ramma(ic).
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop4
25/2011 0001 524 szemeszet/ch02s03.html

https://en.wikipedia.org/wiki/Vorticose_v
eins#/media/File:Sobo_1909 744.png



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

Ora serrata retinae:

* hiere geht die Choroidea in den Ziliarkorper tiber

om: ~ v
aklosaaess 5" N nodal point
suspensory ligament of lens : . posterior chamber

ciliary body and
ciliary muscle

/) lens
ciliary process iy // : \ \
I B L. | oraserrata
medial rectusJ | \
muscle
\ 3 f }hf lateral rectus
\ muscle

retina

/) fovea

/4 e
optic nerve—7 7 ..\

e // central retinal artery

https://www.britannica.com/science/human-eye

and vein © 2007 Encyclopaedia Britannica, Inc.

e

Iris

Corpus ciliare,
Pars plicata

Corpus ciliare,
Pars plana

Sclera

Choroidea

Fibrae
zonulares

Retina,
Pars optica

Procc. ciliares M. ciliaris

N Z
M\
Ora serrata

https://eref.thieme.de/cockpits/clAna0001/0/coAna00080/4-10039




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

CORPUS CILIARE (STRAHLENKORPER, ZILIARKORPER):
« einringformiger Teil

verantwortlich fur:

Corpus ciliare,
Fors plicats

Corpus ciliare,
Par

> die Aufhangung der Linse
» Akkommodation

> beteiligt an der Produktion des Kammerwassers

\ \\nt. Chamber ?':‘.'Jr‘tﬁl .?

VN

Canal of

Schlumm \\ k

Proce. ciliares M. ciliaris

ZF: Zonulafasern

Mittlere Augenhaut Uvea

Ziliarkorpe

Lederhaut

Glaskorper Aderhaut
Netzhaut

Gelber Fleck
(Makula)

Blinder Fleck
L Netzhaut-
L chlagader

Linse

Sehnerv
Zonulafasern

(Fibrae zonulares)

&> o\
Cornea 3
N 4
v -
™ MRS e
e
Aquoous humor * .

,p%

Aqueous humor

https://www.researchgate.net/figure/Histology-of-the-ciliary-body-in-
the-eye-Overview-of-the-anterior-part-of-the-eye-with_figl 231815057



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

CORPUS CILIARE (STRAHLENKORPER, ZILIARKORPER):

1. ORBICULUS CILIARIS (PARS PLANA, RINGWULST)

- von Ora serrata wolbt sich nach innen gegen die Linse vor

choroidea

2. PROCESSUS CILIARIS (ZILIARFORTSATZE):

- am Scheitelpunkt des Wulstes ragen Ziliarfortsatze nach innen

- die Ziliarfortsatze enthalten weitlumige Kapillaren mit fenestriertem Endothel

processus cilians

zonula dliaris

- Produktion des Kammerwassers

vordere
Ziliarfortsatze Augenkammer

(Processus ciliares)

3. CORONA CILIARIS (ZILIARKRANZ):

hétulrol

hintere
Augenkammer

- Gesamtheit von Proc. ciliaris stellt den Corona ciliaris dar

M. sphincter pupillae
84 Ziliarfortsatze
s - Leistenformige Erhebungen des Ziliark6rpers
S - bindegewebiges Stroma mit Gefalten und Nerven
gehort zur mittleren Augenhaut
- Das zweischichtige Epithel bildet den lichtun-
empfindlichen Teil der Retina (Pars caeca retinae)
- Epithel bildet das Kammerwasser.

https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

Equator

CORPUS CILIARE (STRAHLENKORPER, ZILIARKORPER):
4. FIBRAE ZONULARES (ZONULAFESERN):

- an diesen Fortsatzen entspringen radiar Zonulafasern

- befestigen sich am Linsenaquator

5. ZONULA ZILIARES:
- die Gesamtheit der Zonulafasern

- nach vorn geht es in die Iris Uber

cribrosa
sclerae

Ciliary Ora serrata

processes Choroid
Ciliary muscle

Zona ciliaris
Iris Fovea
Lens centralis
Cornea
Anterior
pole
Anterior Aqueous
Posterior | chamber
Ciliary bod
Y y Optic
nerve -
Rl ? Ciliary ring
B (orbicularis ciliaris)

Retina I
FF
Iridial angle ‘ / Spaces of Fontana
It 74 Canal of Schlemm
Ciliary body 7
/ T Anterior ciliary vein
Cornea Ciliary muscle c
Antertor chamber https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lawrence_1960_9.2.png

Iris

Meridional ~ Circular Ciliary
fibers fibers process

Ciliary muscle

http://cataractcourse.com/lens-anatomy-and-development/lens-anatomy/

s R R
Neorvea \\Ant. Chamber i i 3-1
¥ A A

g \
§ NN

0y . s .

' Canal of *
Schiemm

“ Limbus .

ZF: Zonulafasern



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

Ciliary Retina

CORPUS CILIARE (STRAHLENKORPER, ZILIARKORPER):

* reich an BlutgefaRen
besteht aus:
1. PARS CILIARIS RETINAE

2. MUSCULUS CILIARIS

Cornea J \Ant. Chamber

: '\ T.M.
Canalof

Schtnmm \\

2E, m——
S~

-

ciliary
processes

ciliary epithelium - outer cell layer is pigmented, whereas

the inner cell layer is nonpigmented /pars caeca retinae/ | hitps:/islideplayer.com/slide/10198546/



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

Ciliary Retina

CORPUS CILIARE (STRAHLENKORPER, ZILIARKORPER):

* reich an BlutgefaRen
1. PARS CILIARIS RETINAE:
+ zweischichtiges Epithel

a. enthalt nur das aulere nicht - pigmentierte Epithel frei von Melanosomen

b. das innere pigmentierte Epithel

» die beiden Epithelschichten sind uber viele Haftkontakte und Gap junctions miteinander verbunden

ciliary
processes

PIGMENT

https://www.slideshare.net/DrKapilAmgain/gross- i
: ; g NON-PIGMENT

anotomy-and-histology-of-eyeball-dr-kapil-amgain

o ciliary epithelium - outer cell layer is pigmented, whereas .
LA

the inner cell layer is nonpigmented /pars caeca retinae/



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

Cornea Iris
I

Sphincter pupillae
A

Substantia propria .

CORPUS CILIARE (STRAHLENKORPER, ZILIARKORPER):

2. MUSCULUS CILIARIS (ZILIARMUSKEL):
» glatte Mukulatur
besteht aus zwei unterschiedlich verlaufenden Anteilen:

1. zirkular verlaufende Millerschen Muskel

[
I

4
Ciliary
! processes
Ciliary
muscle lens

https://slideplayer.com/slide/7698560/

2. meridional verlaufende Briickschen Muskel

PUPILA
1- CORNEA 10

ANTERIOR CHAMBER 7
5 AN 255

Extraocular Longitudinal Oblique ciiary Circular Canal of
ciliary muscle muscie ciliary muscle Schiemm

\

Trabecular meshwork

&
Schlemm’s canal ;

2 CONJUNCTIVA

_ process.-
CILIARY MUSCLE

8 VITREOUS

/ / / l \ \

non-pigmented ciliary epithelium Ciliary body, pars Ciliary body, Ciliary body, pars Sderal Trabecular
] : t : Al
http://annahamilton.me/microscopic-anatomy-of- e aisa P s N =
conjunctiva.html/microscopic-anatomy-of-conjunctiva- https://basicmedicalkey.com/the-eye/
anatomy-of-the-human-eye-microscopic-section-labeled




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

CORPUS CILIARE (STRAHLENKORPER, ZILIARKORPER):

2. MUSCULUS CILIARIS (ZILIARMUSKEL):

1. der Mullersche Muskel:

- wird durch parasympathische Fasern des Nervus oculomotorius innerviert
- bewirkt die Nahakkommodation

2. der Brucksche Muskel:

- sympathisch versorgt

Extraocular
muscle

Trabecular
meshwork

Canal of Schlemm
Scleral spur

Longitudinal fibres of
ciliary muscle

Radial muscle fibres of
ciliary muscle

Circular fibres of ciliary
muscle

http://www.eophtha.com/eophtha/Anatomy/anatomyofuvea.html

Canal of
Schiemm

Longitudinal
ciliary muscle musce

Oblique cillary Circular
ciliary rlnusdc

- zur Ferneinstellung des Auges leistet (Doppelinnervation)

Ciliary body, pars
plana

Trab\eculat \

meshwork

Ciliary body, Ciliary body, pars Scleral
siroma plicata spur




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

IRIS (REGENBOGENHAUT):

eine parallel zur Frontalebene verlaufende, pigmentierte Gewebeschicht

zwischen vorderer und hinterer Augenkammer

in deren Mitte die Pupille (Sehloch) ausgespart ist

reguliert die Pupillenweite und damit die Intensitat des Lichteinfalls in das Auge

Fibrous Tunic i
i3 Vascular Tunic (Uvea) 1- CORNEA
(Cornea & Sclera = T [ Choriod,
-~ Ciliary Body, &

Stroma of Iris]

5 ANTERIOR CHAMBER; =
Trabecular meshwork, =i
Schlemm’s canal

P

Optic Nerve
2 CONJUNCTIVA

Anterior Y
Chamber — B

{Aqueous Humor) y
- POSTERIOR

‘\ CHAMBER
"=

8 VITREOUS

non-pigmented ciliary epithelium

PUPIL\10 :

Rectus dorsalis muscle Sclera ;
Choroid

Pars optica
retinae

Tapetum
Retinal venule

Retractor bulbi
muscle
Optic nerve 5.

External sheath ~
of optic nerve

Rectus ventralis
muscle

Retinal arteriole

Hyaloid canal Scleral plexus

Sphincter pupillae
A

Iris
I

Substantia propria .

Anterior corneal epithelium~_

Canal of Schlemm “«

Bulbar
conjunctiva ¢
\

Posterior iris

\ \epithelium

Iridocorneal
angle

> Lens fibers

= /
i Zonula /

SHEILI )

ciliaris Equiator / X
of the Lens capsule
lens

) processes
Ciliary
muscle




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

IRIS (REGENBOGENHAUT):

« geht etwa auf Hohe des Anfangs der Sklera in den so genannten Ziliar- oder Strahlenkorper uber
grenzt:

+ die vordere Augenkammer (Camera anterior bulbi) von der hinteren Augenkammer (Camera posterior bulbi) ab

Fibrous Tunic 1- CORNEA

e AT Vascular Tunic (Uvea)
(Cornea & Sclera p ,/_ o ,«:vlchoﬂod. 5 ANTERIOR CHAMBER: 2
B ;/ e~ Ciliary Body, & Trabecular meshwork &% 7
ST y = Stroma of Iris] Schlemm'’s canal
> -
4

Optic Nerve
2 CONJUNCTIVA

Optic Nerve
Papilla m——= 758

Anterior :
Chamber — 1%

Vitreous
Humour

Retina
(Sensory,
Iridial, &
Ciliary)

Limbus — &,
(Sclerocorneal Wi’

: 8 VITREOUS
Junction)

non-pigmented ciliary epithelium



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

IRIS (REGENBOGENHAUT):

besteht aus:

Anterior Chamber
(Aqueous Humour)

1. Parsiridicaretinae

Sphincter Pupillae

2. Stroma



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

IRIS (REGENBOGENHAUT):
1. VORDERSEITE DES IRIS:

- eine liickenhafte Uberzug aus Mesothelzellen

2. PARS IRIDICA RETINAE

- Ruckseite von einem zweischichtigen Pigmentepithel Gberzogen

https://clinicalgate.com/uvea/

> Iris stroma

Sphincter muscle
Clump cell

Anterior iris epithelium
T Posterior iris epithelium

. “‘\’ ] Lens capsule
2N
= pupillary dilator anterior
% chamber
stroma pupillary sphincter

pigmented ’-" L
chamber epithelial layer . v, lens

posterior

http://iwww.siumed.edu/~dking2/ssb/NM014b.htm



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

IRIS (REGENBOGENHAUT):

3. STROMA enthalt:

* Melanozyten, Makrophagen, Mastzellen und Fibrozyten

+ GefaRe
* Nerven
* Musculus sphincter pupillae

* Musculus dilatator pupillae

upillary dilator anterior
o i chamber

stroma pupillary sphincter

posterior pigmented
chamber epithelial layer

o | Anterior Chamber

(Aqueous Humour)

Sphincter Pupillae
Muscle of iris

http://www.doctorc.net/Labs/Lab11l/EYE/EXAMPLES/EXLENS.HTM



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

ANGULUS IRIDOCORNEALIS (IRISWINKEL):
* Margo ciliaris geht das Stroma der Iris uber

* bei der Pflanzenfressern besonders gut ausgebildet — Lig. pectinatum anguli iridocornealis

enthalt:

Angulus iridocornealis

* Hohlraume - Spatia anguli iridocornealis (Fontanasche Raume)

1- CORNEA
- . ~ Trabecular meshwork
il R Cimeon saleior b o S rabekelwerk mit vordere Schlemm's canal
ubstan P ; inus venosus sclerie -Ra -

propria comeac \ Lamina limitans anterior Rctmmm mbeculm [Lig. pectinatum] Fontana-Raumen Cornea Augen

: Vy. kammer 2 CONJUNCTIVA

. Limbus comeae
o Schlemm-Kanal 2
| ~ wunivs
Pars ciliaris retinae

Facies posterior comea Lamina
limitans posterior
M. dilatator pupilla ™
| 1Iris (facies anterior)

Sclera Conjunctiva
Choroidea

Pars pigmentosa retinae

Ora serrata

Spatium perichoro-

ideale ¢ lamina Sklera-

suprachoroide
\:up aca S pom

Epithelium lcnus
M. sphincter
pupillae

—process
CILIARY MUSCLE

/

ibrac menidionales

(fibrae longitudinales) N episklerale

Fibrac radiales M. cnluns\ V 8 VITREOUS
. Fibrae circulares \ enen
Fi irculus arteriosus N -Di ili itheli
ol SHdis major Pars optica rc!mac ‘ SCIEI’B non-pigmented ciliary epithelium
s g ?ls(:)? Sclera ;‘:lr)ns:g:l'i':s;:)pria
. ‘amera _poste: : =
b lCapsuh.l«mm‘ (i i Lamina episcleralis Zonula-
Circulus arteriosus Stroma iridis e
iridis minor ) Facies posterior iridis fasern
Cortex lentis | Substantia ¢t epithelium pigmentorum v 3 s
Nucleus lentis [ lentis Corpus  Kammer- hintere Iris  Linse

ciliare winkel  Augenkammer



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

ANGULUS IRIDOCORNEALIS (IRISWINKEL):
Spatia anguli iridocornealis (Fontanasche Raume)

« Kommunikation mit der vorderen Augenkammer

 enthalten Kammerwasser

rabekelwerk mit vordere
Fontana-Raumen Cornea Augen-
kammer

* Flussigkeitabfluss — Regulation des Binnendruckes im Bulbus oculi Schlemm-Kanal

Conjunctiva

Sklera- il — =
sporn

episklerale
Venen

Sclera

Zonula-
fasern

Corpus Kammer- hintere Iris  Linse
ciliare winkel  Augenkammer



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

MUSCULUS SPHINCTER PUPILLAE:

- zirkular verlaufende Muskelfasern

* liegt nahe am freien Pupillenrand (Margo pupillaris iridis)

* Dbesteht aus einem Netz von glatten Muskelzellen, die durch cholinerge Synapsen innerviert werden (parasympatisch, Nn.

ciliares breves)

. . t 1
pupillary dilator anterior Inner layer

chamber

« verengt die Pupille
stroma pupillary sphincter

posterior pigmented
chamber epithelial layer

Outer layer

http://gregdalebiol3500.blogspot.com/2008/03/iris-introduction.html



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

MUSCULUS DILATATOR PUPILLAE:

- radiar verlaufende Fasern
- liegt am befestigten Rand der Iris (Margo ciliaris iridis)
- aus einer einschichtigen Lage von Muskelzellen aufgebaut

- Innere Blatt des Pars iridica retinae — Myoepithelzellen — deren kernhaltiger Teil pigmentiert ist, die faserartigen,

pigmentlosen kontraktilen Fortzsatze der Myoepitehlzellen bilden den M. dilatator pupillae
- durch sympatische Nervenfasern (Nn. ciliares longi) innerviert

- erweitert die Pupille

Inner layer _

i i anterior
pupillary dilator s

stroma pupillary sphincter

posterior pigmented
chamber epithelial layer

Outer layer



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

Blutversorgung der Iris:

a. die arterielle Blutversorgung der inneren Augenmuskeln erfolgt Uber die Arteriae ciliares anteriores — sie sind Unteraste der

Arteria ophthalmica

b. der venose Abfluss wird uber die vorderen Ziliarvenen und die vier Vortexvenen geleitet

Major arterial
circle of iris
Minor arterial
circle of iris
/ S
2 Ty <
7
Z
0

- Rectus /: .j\\
Vena vorticosa QA
§
“)\\\\\ Ant. ciliary a.
: . S— N

Long

&
short Posterior
ciliary aa. &
g— serrata

J \
\ \ ant.

conjunctival
aa.

Greater arterial
3 P .
circle of iris iy

Central vessels
of retina

Sclera Iris

https://www.dartmouth.edu/~humananatomy/figures/chapter_46/46-10.HTM

—

Conjunctival vessels Ins

Vessels of >
ciliary body Anterior ciliary vessels

Anterior ciliary art
/

oty Perichoroidal
space

Long
postertor

) ciliary art

Major
arterial

circle

{
Minor arterial circfe

> e "/ P
'I//;’"‘l/ Mp’ ] LOg posterior ciliary artery
R

Short posterior ciliary arteries

g
V s ™~ Dural vessels
Central vessels * Pial vessels

s°"e“"a . . h https://accessmedicine.mhmedical.com/Cont
ource: P. Riordan-Eva, J. J. Augsburger: Vaughan R
& Asbury’s General Ophthalmology, Nineteenth Edition ent. as px') b 00 k Id =2186&S eCt ion |d :165515771

Copyright © McGraw-Hill Education. All rights reserved.

Fig. 9.26. Arterial supply of iris

http://www.yourarticlelibrary.com/biology/human-beings/orbit-the-
blood-vessels-system-of-the-orbit-of-human-eyes-8329-words/9827



TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

FARBE DER IRIS:
+ abhangig vom Pigmentgehalt des Irisstromas
a) bei Rind, Pferd — die Pigmentzellen liegen dicht — dunkler braune Irisfarbe

b) bei Hund, Schwein, kleinem Wierdekauern — Pigmentgehalt ist gering — hell — braune, gelbliche Irisfarbe




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

FARBE DER IRIS:
ALBINIZMUS:
- Storung der Melaninbildung

- Strukturdefekte der Melanosomen

- durch die farblose Schichten der Stromas durchschimmernden BlutgefaRe die Rotfarbung zustande kommen

z 7"“ R o F!" Rt S -t'w'w,
< o ot bk S i -
« 5 2 - el

AT
-~




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

FARBE DER IRIS:

BIRKAUGE:

- weile Flecken in brauenen lIris
- beim Pferd — bei Schecken

- bei weiB- schwarz — braun gefleckten Hunderassen (gefleckte Doggen, Dalmatieren)




TUNICA VASCULOSA BULBI (MITTLERE AUGENHAUT, UVEA)

FARBE DER IRIS:
GLASAUGE:

- die ganze Iris ist weil
-beim Pferd — bei Schecken

- bei weiB- schwarz — braun gefleckten Hunderassen (gefleckte Doggen, Dalmatieren)




TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

eine ca. 200 ym dicke Gewebsschicht
das Innere des Auges auskleidet
der sensorische Bereich des Auges

dient der Wahrnehmung von Lichtreizen

Fibrous Tunic

. Vascular Tunic (Uvea)
I 4
(Canea&Scera\/ o ;:\\/l Choriod,
Vi 7 = o Ciliary Body, &

< 7 "\ Stroma of Iris]

Optic Nerve

Optic Nerve
Papilla =——»

Anterior
Chamber —

(Aqueous Humor)

Vitreous
Humour

Eyelid

Retina
(Sensory,
Iridial, &
Ciliary)

Iris

Limbus B ", N
(Sclerocorneal i 4
Junction)

Netzhaut im Auge (Retina)

Ziliarmuskel --._____

Hornhaut\

Linse

Glaskorper ™

.-~ Lederhaut

__.-~Aderhaut

_.- Netzhaut
(Retina)

_.--Gelber Fleck
(Makula)

Fovea

Sehbahn

(Sehnerv)

Blinder Fleck

https://www.onlinesehtests.de/auge/netzhaut-retina.php



TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

Fibrous Tunic

- Vascular Tunic (Uvea)
(Cornea & Sclera ~Z et /[ Choriod,
e Ciliary Body, &
B <

/4 N Stroma of Iris]

Optic Nerve

1. die auBerste Schicht der Retina liegt unmittelbar der Bruch-Membran an

Optic Nerve
Papilla —»

Anterior
Chamber 5
(Aqueous Humor) Vitreous

Humour

* von der Bruch — membran die Retina leicht abgeldst werden kann

Retina
(Sensary,

2. die innerste Schicht ] 453
Junction)

« grenzt an den Corpus vitreum (Glaskorper)

Outer Plexiform
Layer

Nerve Fibers to
Optic Nerve

Retina

Sclera Choroidea

https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig

http://faculty.une.edu/com/abell/histo/histolab3b.htm



TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

NACH LICHTEMPFINDLICHKEIT:

1. Pars opticaretinae:

2. Pars caeca retinae:

photosensitive
a) eine Pars ciliaris retinae ' atine

b) eine Pars iridicaretinae

Pars ciliaris retinae
http://www.dartmouth.edu/~anatomy/Histo/senses/DMS199/popup.html

> Anterior Chamber

(Aqueous Humour)

Anterior sphincter Pupillae

Muscle of iris

" Iridial Retina

upillary dilator anterior
o i chamber

stroma pupillary sphincter

posterior pigmented
chamber epithelial layer



TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

NACH LICHTEMPFINDLICHKEIT:

1. Pars optica retinae: T e SR A

der "sehende" Teil der Retina

JI- - P - .I s : v .!...l} gt
i ; ; =" photosensitive
kleidet den Augenhintergrund (Fundus oculi) aus : retina
non-photosensitive
liegt von innen der Choroidea an retina
lion
optic nerve gt:ﬁ!;ﬂ Inner

Choroid

7 ‘ g
-

o

Quter Nucles
Layer:

e 1)

http://www.dartmouth.edu/~anatomy/Histo/senses/DMS199/popup.html



TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

NACH LICHTEMPFINDLICHKEIT: ; e T

2. Pars caeca retinae: . e

 der "blinde" Teil der Retina

. FRETH s
ht‘. .-:

e L T i G A
= holotensitive
* Dbesitzt keine Photorezeptoren : retina
non-photosensitive
retina

kann wiederum in:

a) eine Pars ciliaris retinae ("Ziliarepithel") auf der dorsalen Seite des Corpus ciliare

b) eine Pars iridica retinae auf der Ruckseite der Iris unterteilt werden

anterior
chamber

stroma pupillary sphincter

posterior pigmented

o
4 1/ ¢
chamber epithelial layer J’/, ) ~ lens




TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

ORA SERRATA:

- der Ubergang zwischen dem blinden und dem sehenden Teil der Netzhaut

-im vorderen Teil des Bulbus oculi

vitreous chamber

https://slideplayer.com/slide/5024570/

E:ORA SERRATA

http://www.dartmouth.edu/~anatomy

/Histo/senses/DMS199/popup.html RETNA

W e 2

- B
s

FSB % CHOROID Z ===

http://education.med.nyu.edu/Histology/courseware/modules/eye-and-ear-q/q-eye-and-ear.ans10.html



TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

Auldensegmente - |nne' ISE( )

NACH MORFOLOGIE:
|. Pars opticaretinae

von aulen nach innen in 10 Schichten unterteilen:
1. Pigmentepithelschicht (Stratum pigmentosum retinae, RPE)

2. Photorezeptorenschicht (Stratum neuroepitheliale retinae)
a) AuBensegment (Outer Segment, OS)

b) Innensegment (Inner Segment, IS)
3. AuBere Grenzmembran (Membrana limitans externa, Outer Limiting Membrane, OLM)

4. AuBere Kornerschicht (Stratum nucleare externum, Outer Nuclear Layer, ONL)

Sclera Choroidea

5. AuBere plexiforme Schicht (Stratum plexiforme externum, Outer Plexiform Layer, OPL)
6. Innere Kornerschicht (Stratum nucleare internum, Inner Nuclear Layer, INL)

7. Innere plexiforme Schicht (Stratum plexiforme internum, Inner Plexiform Layer, IPL)

8. Ganglienzellschicht (Stratum ganglionare fasciculi optici, Ganglion Cell Layer, GCL)

inner and

9. Nervenfaserschicht (Stratum neurofibrarum, Optic Fiber Layer, OFL) outer
segments

10. Innere Grenzmembran (Membrana limitans interna, Inner Limiting Membrane, ILM) . hy i

5 5 L o
. R

http://www.dartmouth.edu/~anatomy/Histo/senses/DMS199/popup.html




TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

AUGENHINTERGRUND (FUNDUS OCULI):

Papilla (Discus) nervi optici — blinder Fleck

auf die sich der Nervus opticus projiziert

die Nervenfasern der Ganglienzellschicht durch alle Netzhautschichten hindurch den Augapfel verlassen

befinden sich keine Lichtrezeptoren

A. und V. centralis retinae — treten in Zentrum oder Randgebiet (Pferd, Katze) des Discus n. optici ein und aus

Optic Papilla Retina Fors e - Vascular Tunic (Uvea)
,,_ - horiod,

Choroidea

Tapetum lucidum

Area cribrosa

Universitat Leipzig, erstellt von J. Kacza
Sinnesorgane: Auge | Sklera, Area cribrosa: Prap. 47-1I, HE

https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig



TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

AUGENHINTERGRUND (FUNDUS OCULI):
Papilla (Discus) nervi optici — blinder Fleck

beim Pferd

- die A. centralis retinae schwach entwickelt — die Retina in der Umgebung des Discus von einem Kranz — Circulus vasculosus n.

optici versorgt
- ubrige Retina gefaBlos — Lamina choroidocapillares der mittleren Augenhaut ernahrt wird

Makula / Fovea = Y 3

Aderhaut

‘ Netzhaut
/ (Retina)
Fovea
baz—  (Ort des

scharfsten
Sehens)

Linse —

\

Sehnerv

brillen-sehhilfen.de

https://www.brillen-sehhilfen.de/auge/makula-gelber-fleck.php



TUNICA INTERNA BULBI (INNERE AUGENHAUT, NETZHAUT, RETINA)

-

Membrana limitans interna

s Ganglienzellschicht
Photorezeptoren 9

AUGENHINTERGRUND (FUNDUS OCULI): Autensegmente

Innensegmente

innere plexiforme Schicht

- innere Kornerschicht

Macula lutea — gelber Fleck
* here Verteilung farbempfindlicher Sinneszellen (Zapfen) ihre groRte Dichte erreicht

* das Zentrum der Makula bildet die Sehgrube Fovea centralis

aulere plexiforme 2 ?
Schicht 4 a -

- Fovea centralis - die Stelle des schirfsten Sehens . —
https://studylibde.com/doc/2853382/auge---universit%C3%A4t-leipzig

Human retina

Figure 1. A view of the retina seen though an ophthalmoscope. https://www.memorangapp.com/flashcards/100720/3
. o . -29%2C+The+Orbit+%26+Contents+CNI- e T :
https://webvision.med.utah.edu/book/part-i V%2CAV 19620 +V14+%628K al mer%29/ http:/mww.dartmouth.edu/~anatom _ . e :
foundations/simple-anatomy-of-the-retina/ y/Histo/senses/DMS199/popup.htmi B

http iwww.dartmouth.edu/~anato my/
Histo/senses/DMS199/popup.html



AUGENKAMMERN (CAMERAE BULBI)

* sind zwei mit Kammerwasser gefullte Hohlraume des Bulbus oculi
« diesichim vorderen Teil des Auges befinden

+ das Kammerwasser (Humor aquosus) wird vom Oberflachenepithel des Ziliarkorpers in die hintere Augenkammer

sezerniert - von dort aus gelangt es durch die Iris in die vordere Augenkammer

1) CAMERA ANTERIOR BULBI (vordere Augenkammer)

2) CAMERA POSTERIOR BULBI 8hintere Augenkammer)
Augenkammer

Cornea
hintere Iris
Augenkamme Schlemm-
: s Kanal
:P:Lt;nbc:r comea Sklerasporn > i = ~
=== "/ 1 g Conjunctiva
;N e bulbi

M. ciliaris

N / Sclera

25 ,,4:‘:5;“’*5;' it

Pars plana Pars plicata

. J

== Fibrae Epithel des Trabekel-
vitreous chamber Corpus ciliare Lens zonulares Corpus ciliare werk

http://www.dartmouth.edu/~anatomy/Histo/senses/DMS199/popup.html https://eref.thieme.de/cockpits/clAna0001/0/coAna00080/4-10010



AUGENKAMMERN (CAMERAE BULBI)

CAMERA POSTERIOR BULBI (hintere Augenkammer):
befindet sich zwischen:
a) lIrishinterflache

b) Ziliarkorper

vordere
C) ZO nu I af asern Augenkammer Cornea
hintere Iris
Augenkammer Schlemm-
i \4 Kanal
d ) Linse Sklerasporn \
Conjunctiva
bulbi

M. ciliaris

Sclera

Pars plana Pars plicata

'S e

v Fibrae Epithel des Trabekel-
Corpus ciliare Lens zonulares Corpus ciliare werk




AUGENKAMMERN (CAMERAE BULBI)

CAMERA ANTERIOR BULBI (vordere Augenkammer):
befindet sich zwischen:

1. Cornea

2. Iriswinkel

3. Irisvorderflache

vordere
Augenkammer Cornea

Iris
Schlemm-
\ Kanal

Conjunctiva
bulbi

hintere
Augenkammer

Sklerasporn

M. ciliaris

Pars plana Pars plicata

v Fibrae Epithel des Trabekel-
Corpus ciliare Lens zonulares Corpus ciliare werk

'S




AUGENKAMMERN (CAMERAE BULBI)

KAMMERWASSER (HUMOR AQUOSUS):

tritt

serose Flussigkeit

Augenkammern abgeleitet - diese Venen minden in intra - und episklerale Venen

Iris

Lo ; \|| Fovea TRABECULAR
: MESHWORK

Light

fidid flow

Comea ciliary

vein

Aqueous
humor

Ciliary

miienla

https://www.youtube.com/watch?v=Cmp8b2cVNHs

http://www.medrounds.org/glaucoma-
guide/2006/04/section-3-b-aqueous-fluid-
production.html

Intrascleral plex

Aqueous vein

Episcleral vein

von den Epithelzellen des Porc. ciliaris sezerniert in die hintere Augenkammer — durch Pupillain die vordere Augenkammer

wird liber die Venen des Schlemm-Kanals (Sinus venosus sclerae) im Angulus iridocornealis befindet, aus den

Conjunctiva

Cornea

Anterior chamber
(containing aqueous
humour)

Iris

Schlemm’s
canal

Vitreous

Ciliary process Ciliary body Suprachoroidal space

Nature Reviews | Disease Primers

https://www.nature.com/articles/nrdp201667/figures/4



GLAUKOM

+ griner Star

* bei denen der Augeninnendruck zu hoch ist chronische Glaukom

acut Galukom

* inder Folge durch eine Schiadigung des Sehnervens Gesichtsfeldausfalle auftreten. https://hopecentervet.com/glaucoma/

* typisch fiir das Glaukom ist, dass der Sehnervenkopf im Auge verstarkt aufgrund des druckbedingten Absterbens von Nervenfasern ausgehohlt ist - fiihrt nach und nach
zur Erblindung

 das Kammerwasser wird im Ziliarkoérper des Auges produziert und an die hintere Augenkammer abgegeben - durch die Pupille gelangt es in die vordere Augenkammer
und flieBt im Kammerwinkel durch das Trabekelwerk und den Schlemm-Kanal ab

* durch das so gegebene Verhaltnis von Kammerwasserproduktion zu Kammerwasserabfluss, der durch den Widerstand des Trabekelwerkes reguliert wird, entsteht der
Augeninnendruck

*  Entstehungsmechanismus des Glaukoms wird ein Missverhiltnis von Augeninnendruck und Durchblutung des Sehnervs angesehen

*  bei hohem Blutdruck innerhalb der GefdRe des Sehnervenkopfes kann ein hoher Augeninnendruck toleriert werden, bei niedrigem Durchblutungsdruck kann bereits ein

niedriger Augeninnendruck zum Fortschreiten eines Glaukoms fiihren

Therapie bei grinem Star Netzhaut  Aderhaut  Lederhaut
| |
Lederhaut/Venen o= Slodenoes = - = b
° > N\ .
Y/ & ' N
i b Y
Kammer- § Homhaut ‘ ) ’ 3
Trabekewerk ]
| — Linsent; >
| Linsenfaser ‘

[ Das Yrabehehwerk ist verdichtet|

| nd das Kammenwasser
lecht abfieSen

all

'. X—Ms
et Linse

L pupille

wat S—vordere
Augena

hintese

hoher 7Augon- <

innendruck

Schaaigt auf Daver

Glaskorper

2

gesunder Sehnerv ohne zentrale Auslésung (Excavation) Sehnervenkopf eines Glaukomapatienten mit

groBer zentralen Auslosung und Blutung am

https:/lwww.berliner-zeitung.de/wissen/gruener-star- https://www.augenheilkunde.de/augenheilkunde/block_02/glaukom_gruener_star.ntml Rang des Sehnervenkopfes
ein-winziger-stent-mindert-den-druck-28612350



LINSE (LENS OCULI)

http://www.gemsclub.org/yahoo_site_admin/ass
ets/docs/Sheep_Eye Dissection.190121501.pdf

ectodermale Herkunft

die Brechnung des auf das Auge treffenden Lichts, um auf der Netzhaut ein scharfes Bild zu projizieren, welches dort in

elektrische Signale verwandelt wird
befindet sich posterior zur Iris und anterior zum Corpus vitreum (Glaskorper)

in der Mitte des kreisformigen Corpus ciliare Mithilfe der Fibrae zonulares aufgehangt

Iris

Lens ¥ \\  Fovea

Light

Comea

Aqueous \ o~ '
humor WA Optic nerve

Ciliary

mienla




LINSE (LENS OCULI)

SUBSTANZIA LENTIS (LINSENSUBSTANZ):

» glasklare, durchsichtig Capsula lentis

Kancyna xpycranuka
Capsule of lens
Facies anterior

MepeaHsn NOBEPXHOCThL
Anterior surface

. . us . . Substantia lentis
+ entwickelt sich aus den aquatorialen Epithelzellen BeuecTeo xpycramca

Cortex lentis
Kopa xpycranuka
Cortex of lens

Nucleus lentis
Anpo xpycranuka
Nucleus of lens

Lens substance

https://studfiles.net/preview/6059251/page: 3/
* besteht aus Fasern p p pag

durch Zellteilung werden in der Aquatorregion unter der Linsenkapsel in einer Wachstumszone (Zona germinativa) ein Leben lang neue Zellen gebildet -
diese formen sich nach und nach in langliche Fasern um und produzieren und reichern Proteine und Kristalline an - anschlieBend verlieren sie ihre
Zellorganellen - diese neu gebildeten Fasern bilden — ahnlich wie die Haute einer Zwiebel — weitere Schichten. Durch diesen Prozess nimmt die
Linsenrinde mit zunehmendem Alter immer mehr zu, wahrend der Linsenkern schrumpft. Die urspriinglich sehr elastische Linse wird dadurch immer

starrer. Das Akkomodationsvermogen nimmt ab, das heiBt sie ist nicht mehr zu einer starkeren Linsenkriimmung bei Nahsicht fahig. Es kommt zur so

genannten Altersweitsichtigkeit oder Presbyopie

wird ausschlieBlich lGiber die im Kammerwasser enthaltenen Nahrstoffe, Elektrolyte und andere Substanzen versorgt



LINSE (LENS OCULI)

Facies anmnor\ | Polus anterior o~ Axis

\ | /

SUBSTANZIA LENTIS (LINSENSUBSTANZ):
ABSCHNITTE DES LINSENSUBSTANZ:

1. Cortex lentis

2. Nucleus lentis

Equator
OxsaTop
Equator ’
/ |
Capsula lentis” | Cortex lentis \ Nucleus lentis | : \
= Radii Polus posterior ' Facies posterior
Facies anterior! Substantia lentis
» Aequator
s

Facies posterior
Tlyin 3anuss NOBEPXHOCT
Radii Polus posterior Postarior surface
3apHuii nomoc
Posterior pole

— Radi
-

— = Aequato

Capsula lentis
Kancyna xpycranuka
Capsule of lens

Nucleus lentis

xpycranmka
Nucleus of lens

Cortex lentis
Kopa xpycranuka

Facies anterior Cortex of lens

MepeaHss NOBEPXHOCTL
Anterior surface

Substantia lentis

BeuwlecTso xpycTanuka http://[semmelweis.hu/szemeszet/files/2018/04/A-szem-anat%C3%B3mi%C3%Alja-
%C3%A9s-funkci%C3%B3i-Prof.-N%C3%A9meth-J%C3%A1nos.pdf

Lens substance

https://studfiles.net/preview/6059251/page: 3/



LINSE (LENS OCULI)

CORTEX LENTIS (LINSENRINDE):

diunne Gewebeschicht
« geht ohne scharfe Grenzen in den Nucleus lentis uber

« frei von Nerven und Blutgefale

« den Linsenkern und die Linsenrinde umgibt & Nucleus
: / A \
I
. . . Capsula lontis’ ! Cortex lentis \ Nucleus lentis
wird sie von der Linsenkapsel umgeben i ——

* strahlen Zonulafasern ein

Capsulalentis
Lens epithelium

wnicellular laver of

capsuls lentls - epithelinl cells-
basal elastic membrane the youngest fibres

‘)
Termination
of epithelium

https://entokey.com/lens-7/

exquatonal zone
{front of the lens)

cortex

lentis
nuclews -

the core of lens

cortex - older tissue-

cells after elongation,
without cell mecleus

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1056872703000096 https://slideplayer.com/slide/5024570



LINSE (LENS OCULI)

NUCLEUS LENTIS (LINSENKERN):

+ der Kernbereich der Augenlinse

» allseitig von der Cortex lentis umgeben

« faserreich, keine Organellen, kein Zellkern

* Dbesitzt keine BlutgefaBe, Nerven e A ?:_?T_?‘f‘l? —

Nucleus

Termination

- of epithelium

Capsula lontis’ ,’
Facies anlerior’

\
\ Eonex lentis @

Substantia lentis




WEITERE TEILE DER LINSE:

« Facies anterior lentis

« Facies posterior lentis

« Aequator lentis (Linsenaquator)
* Polus anterior lentis

» Polus posterior lentis

LINSE (LENS OCULI)

\

/ | |

Facies anterior Substantia lentis

Capsula tentis” ,’ \ Cortex lentis \ Nucleus lentis

» Aequator
/s

— Hadi
-

— = Aequato

http://semmelweis.hu/szemeszet/files/2018/04/A-szem-anat%C3%B3mi%C3%Alja-
%C3%A9s-funkci%C3%B3i-Prof.-N%C3%A9meth-J%C3%Alnos.pdf



Capsula lentis
Lens epithelium
LINSE (LENS OCULI) s
CAPSULA LENTIS (LINSENKAPSEL):
* eine diinne Gewebeschicht
« die Einfassung der Augenlinse bildet cortex

lentis

« umgibt die Linsenrinde und den Linsenkern

+ in den Aquator der Linsenkapsel strahlen die Zonulafasern ein
e ;_,-,,——r-;:-i_i — https://slideplayer.com/slide/5024570

Nucleus

‘ ;\Termination

y
' of epithelium

https://slideplayer.com/slide/5024570/




LINSE (LENS OCULI)

EPITHELIUM LENTIS:

unter der vorderen Linsenkapsel, am Linsenaquator
einschichtiges kubisches Epithel

an der vorderen Flache der Linse

unicel lular laver of
epithelinl  cells-
. the voungest fibres

capsula lentis -
bagal elastic membrane

equatonal zone
{frant of the lens)

nucleus - _
the core of lens cariex - older tissue-

cells after elongation,
without cell mecleus

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S10568727030
00096

die Epithelzellen gegen den Aquator hin an Hohe mehr zunehmen — um sich dann an der Hinterfliche in meridionale Reihen zu

ordnen —in die langgazogenen im epithelialen Linsenfasern (Fibrae lentis) uberzugehen

alte durch neue Fasern ersetzt, die Neuen lagern sich schalenartig uiber den Alten (die Alten verlieren Wasser so wird die Linse

immer harter)

http://www.dartmouth.edu/~anatomy/Histo/senses/DMS199/popup.html

-



CATARACT

e (Qgrauer Star

» eine Trubung der Augenlinse

« kann man die graue Farbung hinter der Pupille erkennen

« Hauptsymptom ist ein langsamer, schmerzloser Verlust der Sehscharfe (Visus), insbesondere wenn sich die

beginnende Trubung in zentralen Bereichen der Linse befindet

+ es kommt zu Verschwommensehen und zunehmender Blendungsempfindlichkeit, da die diffuse Streuung den

Bildkontrast reduziert, sodass die Patienten ihre Umwelt ,,wie durch Nebel*“ wahrnehmen

Grauer Star (Katarakt)

Hornhaut -----_____ ¢ J Augenlinse
(getriibt)

Visuelles Bild:
grau, dunkel, unscharf

https://www.onlinesehtests.de/auge/augenlinse.php

https:/itieraugenpraxis.de/service/fuer-tierhalter/katarakt/



CORPUS VITREUM (GLASKORPER)

Anheftungsstelle an der Anheftungsstelle an der
Ora serrata (Salzmann- hinteren Linsenkapsel
Glaskorperbasis) (Wieger-Band)

« eine gallertartige, lichtdurchlassige Struktur

Hannover-Raum
Polus anterior ~ Camera anterior bulbi

. . Cornea Pulvinus annularis lentis
zwischen: -

Reticulum trabeculare

Garnier-Raum

Petit-Raum
Sinus venosus sclerae

® d er L i n S e .I i ~ ; ‘. g | . Fibrae zonulares

Lamina cartilaginea
sclerae

Berger-
Raum

Plicae ciliares —#

 der Zonulafasern Equator —3=

TEMPORAL

- Equator Cloquet-Kanal

Ora serrata

//))

NASAL Anheftung an der
HH ~ i Papilla nervi optici
b d em ZI I Ial'kOI"peI' C:’or‘oidea ‘ (Martegiani-Ring)
Corpus
centralis vitreum
« dem Sehteil der Retina liegt N.opticus
. . . . _ https://eref.thieme.de/cockpits/clAna0001/0/coAna00080/4-10008
* Iim Glaskorperraum — Camera vitrea bulbi Polus posterior
https://www.researchgate.net/figure/An-example-of-the-anatomy-of-an-
FUNKTION: avian-eye-From-Whittow-60-with-permission-from_figl_322540325

- sorgt dafur, dass die auBenliegenden Schichten an die Sklera gedruckt werden und sich die Retina nicht ablosen kann

ig. 1. Vitreous from a 9-month-old child.
e sclera, choroid, and retina were
dissected off the vitreous, which remains
attached to the anterior segment.
Because of the young age of the donor,
the vitreous is almost entirely gel. Thus,
he structure is solid and maintains its
gishape, although situated on a surgical
3 i _ watowel exposed to room air. A band of

gray tissue can be seen posterior to the ora serrata. This is peripheral
http://dl4a.org/uploads/pdf/Vitreous%20- retina that was firmly adherent to the vitreous base and could not be
%20from%20Biochemistry%20to%20Clini dissected away without disrupting the vitreous base. (Courtesy of the

cal%20Relevance%202007.pdf Wew England Eye Bonk, Eocton; MA)

- an der Refraktion des einfallenden Lichtes beteiligt



Hyaloid fossa

Impressions of . \
clliary processes \ 3 I =
N =
. RN
7 AT

CORPUS VITREUM (GLASKORPER) Wi a W

Impression of % J
retinal vein " v 7
-

FOSSA HYALOIDEA:
das Corpus vitreum grenzt an die Retina und nach ventral an die hintere Linsenkapsel - dort weist der Glaskorper eine zentrale

Delle auf, die Fossa hyaloidea

Iris Linse Cornea
vordere

hintere
Augenkammer = / Augenkammer
Schlemm-Kanal Kammerwinkel
. \/\V Limbus corneae

Pigmentepithel
des Ziliarkorpers

}:\\i\\ Corpus ciliare,
=P ~ 2 M. ciliaris VO rder-

/ P s N
Conjunctiva —f,/
bulbi 77/ o : |
kies /{:/;’/ Ora serrata ka m m e r I_l n Se
hyaloidea ///
- SRS Ziliarkérper
kammer

oo Eqger- —

M. rectus M. rectus Linie // fasern

medialis lateralis
Retina kb rp e r

Choroidea

Berger- Wieger-
Raum Ligament

Fossa
hyaloidea

Sclera

Papilla
nervi optici

Lamina
cribrosa

https://eref.thieme.de/cockpits/clAuge0001/0/coAuge0189/4-3833

A. centralis
retinae

https://eref.thieme.de/cockpits/clAna0001/0/coAna00080/4-10006



CORPUS VITREUM (GLASKORPER)

besteht aus:
1. STROMA VITREUM

2. HUMOR VITREA

Sclera _ Retina . .
% < «—— Nasal Temporal ——
Corpus ciliare g ohii e
L & N _- Chorioidea .
. =5 Fovea centralis
\ 7 g

Sulcus sclerae - Sclera

N
N 57
Iris -
Retind
* P *
Cornea —_ Chorioidea / -
™ Dural sheath 2 . 2 hiy
/7 - T
4 Sclera T

Lens o/ ,t/_-') ) N
: ; : \

) o, N.opticus 70 \
Anterior - g 2 Sclera
chamber ,; = 4

4 A,
¥
Posterior ’ Q ¥4 \\
chamber — e ’ ’ " Dural sheath
chamber 4 5 i
: 2 - <
Sulcus sclerac™ L8 W X B ‘ )
o g > / SRy Optic nerve
% s PR * - Optic papilla
Conjuctiva £ T :Fovea centralis A 4
. Corpus ciliare i

% : Papilla n. optici

19-03. Eyeball. horizontal section. 1. Monkey, H-E stain, x 1.2. 19-06. Posterior portion of eyeball, Monkey. H-E stain. x 4.

http://www.lib.kobe-u.ac.jp/products/jintail/T019e.pdf



STROMA VITREUM:

ein feine Fasernetz

in das sich der Humor vitrea einlagert

besteht:

a) uber 98 % aus Wasser

b) Glykosaminoglykane, vor allem Hyaluronsaure

MEMBRANA VITREA:

CORPUS VITREUM (GLASKORPER)

Pars ciliaris retinae

Hyaloideocapsular

Ciliary - Pars plana ligament

body L pars plicata =< (Weiger's ligament)
Mittendorf's dot Berger's space
Patellar fossa or

fossa hyaloiden

Zonules
(tertiary vitreous)

Anterior hyaloid membrané
(membrana vitrea)

https://veteriankey.com/vitreoretinal-surgery/

am Rand des Corpus vitreum verdichtet sich das Kollagenfasernetz zur Membrana vitrea

Hyaloid canal,
canalis hydoideus,
primary vitreous,
or Cloquet's canal

Sclera Corpus vitreum > Retina

e

Corpus ciliare b
.y < _ Chorioidea
Sulcus sclerae - Sclera

-

Iris —_
Cornea —
o8~ ! Dural sheath
N4
Lens gz /
) O,  N. opticus
Anterior — - A
chamber o
Posterior Al 4 Q
chamber — » 7

Sulcus sclerae™

Fiia L
b
g >
Py
1 :Fovea centralis

% : Papilla n. optici

('nniucli\u-‘/ 2 4T
: Corpus ciliare

19-03. Eyeball. horizontal section. 1. Monkey, H-E stain. x 1.2.

AQUEOUS HUMOR

" / Anterior
[ hyaloid
membrane

Wieger's
ligament
Berger's

space

VITREOUS HUMOR

https://iovs.arvojournals.org/article.aspx?articleid=2600203



CORPUS VITREUM (GLASKORPER)

HUMOR VITREA:

im Stroma des Corpus vitreum gebundene Flussigkeit

Ei Tuni
ibrous Tunic Vascular Tunic (Uvea)

omea & Scle — .
(C & . - / Sy :‘:\\/l ChOflOd.

o A T Ciliary Body, &

- R\ Stroma of Iris]

Yy

Optic Nerve

Optic Nerve
Papilla ——»

S

Anterior g
Chamber s

(Aqueous Humor)

Vitreous
Humour

Eyelid

Retina
{Sensory,

Iris
Irichal, &
Ciliary)
Limbus L e, NG,
(Sclerocorneal i S Y
Junction) ; N \\

http://faculty.une.edu/com/abell/histo/histolab3b.htm



CORPUS VITREUM (GLASKORPER)

CANALIS HYALOIDEUS:

* bei Fleissfressern, Schwein, Rind

» durch die Mitte des Glaskorpers zieht von der Sehscheibe zum hinteren Linsenpol

« ein Kanal, der sich im Zentrum des Corpus vitreum befindet
« entsteht als Relikt der Arteria hyaloidea

* an der Fossa hyoidea

Rectus dorsalis muscle Sclera

Choroid

Pars optica
retinae
Ciliary
zonule

Tapetum

Retinal venule
Retractor bulbi
muscle

Optic nerve RS

External sheath ~
of optic nerve

Rectus ventralis
muscle

Retinal arteriole

Hyaloid canal

Scleral plexus

* wdéhrend der Entstehung des Auges aus den beiden Augenanlagen im Verlauf der embryonalen Entwicklung wird der Glaskérper durch

die Arteria hyaloidea versorgt — sie bildet sich im reifen Auge zuriick und hinterldsst den Canalis hyaloideus

35 days Corneal epithelium 2 months 3-4 months Eyelid

Cornea
Anterior chamber

Lens epithelium
Primary vitreous
;. _Secondary

g vitreous
3 Vortex vein

8 :  Choroidal
d ? \ ¢ vessel
1
B Long posterior A Qp o
ciliary artery Hyaloid artery

Retina
Hyaloid system

Retinal artery and vein

https://clinicalgate.com/ocular-embryology/

vilreous
& Secondary
4 vitreous

Suspensory ligament  Sclera

Pigment Iayar} of the

Conjunclival sac Neural layer

Pigment layer 7\ of the
Neural layerJ retina

Intraretinal
space Iridopupillary
membrane

F— Optic nerve Opic norve
fibars
Posterior
) ) chamber Iris
————— Undifferentiated
mesenchyme Ciliary body Inner vascular

layer

Outer vascular
layer



DIOPTRISCHER APPARAT

lichtbrechende Einrichtungen des Auges

die Gesamtheit der lichtbrechenden Strukturen des Auges

folgende anatomische Strukturen gehoren zum dioptrischen Apparat:

1.

2.

Cornea (Hornhaut des Auges)
Humor aquosus (Kammerwasser)
Lens oculi (Augenlinse)

Corpus vitreum (Glaskorper)



DIOPTRISCHER APPARAT

Hauptaufgabe des dioptrischen Apparats ist:

durch Refraktion (Lichtbrechung) alle Lichtstrahlen, die von einem Punkt eines betrachteten Objekts ausgehen, auch

wieder zu einem Punkt auf der Retina zusammenzufuhren - dabei entsteht auf der Retina physiologisch ein umgekehrtes,

verkleinertes Bild des Objekts, welches zentral als scharf wahrgenommen wird

Dioptrischer Apparat des Auges Glaskbrper

Hornhaut\ 7
Tranenflissigkeit ——

Netzhaut

Brennpunkt
auf der
Netzhaut

Fovea: Ort des
scharfsten
Sehens

Augenlinse

brillen-sehhilfen.de

https://www.brillen-sehhilfen.de/auge/dioptrischer-apparat.php



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

Dura mater

PERIORBITA: , )
Periosteum

+ derbe Bindegewebshaut
* kleidet die Orbita aus

* aus dem Periost des Orbitalrings ausgeht
https://medical-dictionary.thefreedictionary.com/periorbita

* in der Umgebung des Foramen ethmoideum, Foramen opticum, der Fissura orbitalis bzw. Foramen orbitorotundum an der Crista

pterygoideus ansetzt

Lacrimal
gland

Orbital

Orbital plate of frontal bone (cut) septum

Frontal nerve seen through periorbita

Cribriform plate

sheaths

Optic nerves (CN 1) € t ing i
with periosteal layer of dura mater

Optic chiasm
Internal carotid artery

Oculomotor nerve (CN IIl)
Trochlear nerve (CN IV)
Abducent nerve (CN VI)
Trigeminal nerve (CN V)

Check ligament

Tentorium belli

https://lwww.researchgate.net/figure/Periorbita-after-removal-of-the- _ ) )
lateral-wall-and-roof-of-left-orbit-Trigeminal-ganglion_fig2 268281134 https://veteriankey.com/orbit-2/

Copyright @ 2009 Wolters Kluwer Health | Lippincott Williams & Wilkins 7-61 Orbit, Superior View |, A. Layer |



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

CORPUS ADIPOSUS EXTRA - INTRAORBITALE:

« aufler —und innerhalb der Periorbita
+ Fettpolster

* Gegen Druck — stumpfe Gewalteinwirkung ist der Augapfel dadurch gesiutzt

Bulbus oculi M. rectus superior M. levator palpebrae superioris

Os frontale

| _Vagina synovialis _
- m. obliqui superioris

Trochlea

im Corpus adiposus intraorbitale sind:

M. obliquus superior

Lamina profunda Processus frontalis
i l;::::o::fpgr“ilov:i; Crista lacrimalis

posterior

analis
nasolacrimalis

s der Sehnerv

M. rectus lateralis:

Comnea M. rectus medialis

M. obliquus inferior

= diposum 3 : p = Foramen

Os zygomaticum

% die Muskeln

http://www.studmed.ru/4/273.htm

1 - Sinus frontalis,

2 - N. frontalis,

3 - Corpus adiposum orbitae,

4 - Lamina orbitalis ossis ethmoidalis,
5 - Cellulae ethmoidales,

6 - N. opticus

http://www.atlascloveka.upol.cz/en/en01/en0101/ef010108/e1010805.html

Topu3oHTanbHbIi cpe3 Tarsus

. X Tunica conjunctiva palpebrae
Lig. palpebrale madiale

Tunica conjunctiva bulbi
Cavitas [cavum] nasi

Retinaculum mediale Lig. palpebrale laterale

Retinaculum laterale
Gellulae ethmoidales

Periorbita Periorbita

i Sclera
M. rectus medialis

W (hacumManeHoe Bnaranuuie Vagina bulbi
Vagina bulbi

[TeHoHoBa kancyna] Spatium episclerale

M. rectus lateralis

Sclera W (haguMansuUae BRaranvie

Spatium episclerale Corpus adiposum orbitae
N. opticus (I1) et .
vagina nervi optici Anulus tendineus communis

[ZINN]

Sinus sphenoidalis

M. levator palpebrae superioris
DpOHTANLHLI ¢pes M. obliquus superior
M. rectus medialis

M. rectus superior Periorbita

Glandula lacrimalis Cellula sthmoidalis
M. rectus lateralis £ S | A Sclera

Periorbita Vagina bulbi

Sclera M. rectus inferior

Vagina bulbi M. abliquus inferior

Corpus adiposum orbitae N. infraorbitalis

TpUKpenneHre MbILWL W BXOf HEPBOB if COCY/OB B rNasHMLy

M. levator palpebrae superioris
/: . obliquus superior

M. rectus superior

Fissura orbitalis superior

N. lacrimalis
N. frontalis
N. trochlealis (IV) M. rectus medialis

N. opticus (I1) )

V. ophtalmica superior : .
§ B canalis opticus

M. rectus lateralis A. ophtalmica
N. oculomoterius (Ill), ramus superior M. rectus inferior
Fissura orbitalis inferior

N. abducens (VI)

N. oculomotorius (I1l), ramus inferior

N. nasociliaris

http://bone-surgery.ru/view_photo/2900/



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

FASCIEN:
* innerhalb der Periorbita sind der Augapfel, der Sehnerv, die Augenmuskeln von Fascien umhullt

|. FASCIAE ORBITALES (MUSCULARES)

Lacrimal €
gland / &

1. Fascia orbitalis superficialis ki /)

Tenon's capsule

2. Fasciaorbitalis profunda

fascial
sheaths

Il. VAGINA BULBI (TENONSCHE KAPSEL)

Levator palpebrae — ’\ Lacrimal gland NN <\:‘ =
O i T S -
L~ AT Dorsal rectus muscle =
. i % = ~asy, N
Periorbita

A3 .
o OOS
Episcleral space Check ligament
L D

Medial rectur muscle T
[~ Deep muscular fascia https://veteriankey.com/orbit-2/

— Lateral rectus muscle

Superficial muscular fascia

Eyeball Vagina bubi

N Sapeas < Ventral rectus muscle

—
T ————

http://[rodsncones.blogspot.com/2014/05/anatomy-ocular-adnexa.html



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

I. FASCIAE ORBITALES (MUSCULARES)
1. Fascia orbitalis superficialis:

« die Augenmuskelpyramide umschlief8t
* in beide Augenlieder ausstrahlt

» retrobulbar gibt Septen zwischen die Augenmuskeln ab

e o
~
=

Levator palpebrae — g ST BRRNS Lacrimal gland
Z e, N\
i A

=S8 Dorsal rectus muscle
Periorbita

Episcleral space

Medial rectur muscle

Quperficial muscular fascia

Eyeball

Vagina bubi

Soapees e Ventral rectus muscle
N el

SR

http://rodsncones.blogspot.com/2014/05/anatomy-ocular-adnexa.html

|— Deep muscular fascia

— Lateral rectus muscle

Lacrimal
gland

Orbital
septum

fascial
sheaths

B Caring)
r =

https://veteriankey.com/orbit-2/



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

I. FASCIAE ORBITALES (MUSCULARES)
2. Fascia orbitalis profunda:
* beginntin den Lidern

» spaltet sich in mehrere Blatter — Fascia musculares — fur Augenmuskeln

Levator palpebrae . :: Z Lacrimal gland
. S, S Dorsal rectus muscle
Periorbita

Episcleral space

Medial rectur muscle :
Deep muscular fascia

— Lateral rectus muscle

Superficial muscular fascia

Eyeball Vagina bubi

https://veteriankey.com/orbit-2/

Ventral rectus muscle

_====

SR

http://rodsncones.blogspot.com/2014/05/anatomy-ocular-adnexa.html



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

Lacrimal (-
gland / f{ z
Orbital =0

II. VAGINA BULBI (TENONSCHE KAPSEL): septum
* bindegewebige Gleithllle zwischen Augapfel und Orbitalefett
« in der Umgebung des Discus n. optici — mit der Sclera verwachsen

 corneawarts mit der tiefen Orbitafascie verschmolzen

Check ligament

+ gehirnwarts — setzt sich als Vagina n. optici auf den Sehnerv fort
https://veteriankey.com/orbit-2/

 tritt auf den M. retractor bulbi tiber — den sie als Fascia muscularis bis zum Foramen opticum umhdulit

Spatium
episclerale

knochernes
Orbitadach

Periorbita
M. levator

Corpus adiposum palpebrae superioris

orbitae
2 / _ S M. rectus
(9 & ‘ (| == —— 3 superior
A 3 s >
Bulbus oculi - i 8 ) = =
4 === -\—\— N. opticus mit
] \ ] > — = Durascheide
\ -

M. rectus
inferior

. ‘%‘ig . V-'

Septum orbitale

M. obliquus

inferior
Sclera

N.infraorbitalis

Orbitaboden Sinus maxillaris

https://eref.thieme.de/cockpits/clAna0001/0/coAna00080/4-10063



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

AUGENMUSKULATUR:

« die sich am auBeren Auge und innerhalb des Bulbus oculi befindet

EINTEILUNG:

|. EXTRAORBITALE MUSKELN

ll. AUBERE AUGENMUSKELN:

1. GERADE AUGENMUSKEL
2. SCHRAGE AUGENMSUKEL

lIl. INNERE AUGENMUSKELN



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

EXTRAORBITALE MUSKELN:

Retractor anguli oculi lateralis

« auch am auBeren Auge befindliche mimische Muskeln zur Augenmuskulatur gezahlt werden B
Levator nasolabialis N

« diese die Weite der Augenlider regulieren kdnnen
1. M. orbicularis oculi mmf‘él‘%‘iﬂ;‘:?;?"‘“
2. M. levator anguli oculi medialis

3. M. retractor anguli oculi lateralis

4. M. malaris

Sphincter colll prol.-pars intermedia
FIGURE 6-7 Deep muscles of he head and ear, kateral aspect. Frontalis
Sphincter colli prol.-pars intermedia

Zygomaticus
Levator anguli oculi medialis
Orbicularis oculi

Levator palpebrae superioris muscie (oculomotor
nerve) plus Maller's muscle (sympathetic)

Levator anguli oculi medialis muscle

(palpebral branch of facial nerve) Frontalis muscle (palpebral branch of facial nerve)

Orbicularis oculi muscie (palpebral branch

of facial nerve)

Horner's muscle (part of orbicularis) *
— Retractor anguli muscle (palpebral branch

~ of facial nerve)

Medial palpebral ligament
Malaris muscle (dorsal buccal branch
of facial nerve)

https://veteriankey.com/basic-ophthalmic-surgical-procedures/

pars

FIGURE 6-6 Deep muscias of tha head and ear, dorsal aspact



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

EXTRAORBITALE MUSKELN:

1. M. orbicularis oculi:

as

S0lab
rioris

* ein Kreismukel
a. Pars orbitalis — am Orbitalrand liget
b. Pars palpebralis

WIRKUNG:

» Verengerer und SchlieBer der Lidspalte Sphinclor coll pro -pars intormodia

FIGURE 6-7 Deep muscles of e head and ear, kateral aspect.

Outes portien

FIGURE 6-6 Deep muscies of the head and aar, dorsal aspact.

https://www.joshuanava.biz/animal-anatomy/introduction-1.html



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

EXTRAORBITALE MUSKELN:

Levator anguli oculi : lis
Orbiculans oculi

Levator nasolabialis

Levator labii superioris

2. M. levator anguli oculi medialis (M. currugator supercilii, M. superciliaris):
* beim Fleissfressern kraftig

* aus der Strinfascie

» in die mediale Partie des oberen Augenlides einstrahlt

Buccinator-molar part
Masseter

WIRKUNG:

Sphincter colli prot.-pars intermedia
FIGURE 6-7 Deep muscles of e head and ear, teral aspect.

* Heber der medialen Halfte des oberen Augenlides

* Aufrichter der hier sitzenden Tasthaare

LEVATOR ANGUUI
OCUL) MEDIALIS

PR 8.6 ot s o o o . i gt https://www.joshuanava.biz/animal-anatomy/introduction-1.html



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

EXTRAORBITALE MUSKELN:

3. M. retractor anguli oculi lateralis:

* nur bei den Fleissfressern

« aus der Schlafenfaszie

« endigt am lateralen Lidwinkel zwischen Fasern des M. orbicularis oculi
Wirkung:

« Zuruickzieher des lateralen Augenwinkels beim SchlieBen der Lidspalte

Levator palpebrae superioris muscie (oculomotor
» // nerve) plus Miller's muscle (sympathetic)
Levator anguli oculi medialis muscle 657,
(palpebral branch of facial nerve) Z

Frontalis muscle (palpebral branch of facial nerve)

Orbicularis oculi muscle (palpebral branch
of facial nerve)
Horner's muscle (part of orbicularis)
— Retractor anguli muscle (palpebral branch
~ of facial nerve)

Medial palpebral ligament

Malaris muscle (dorsal buccal branch
of facial nerve)

FIGURE 6-6 Deap muscias of the head and ear, dorsal aspact.



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

EXTRAORBITALE MUSKELN:

4. M. malaris

von der Fascia parotideomasseterica

ins untere Augenlid

WIRKUNG:

Niederzieher des unteren Augenlides

beim Widerkauern: Heber der Backe

m. interscutularis
m. scutulauricularis supf.
m. frontoscutularis |
m. retractor anguli oculi lat. e

m. orbicularis oculi \ \
m. superciliaris Ry
m, levator labii max.
m. levator
nasolabialis

m, cervicoaunculans medius

m, cervicoscutularis
m. cleidomastoideus

m. cervicoauricularis prof, minor

= m. cervicoauriculari supf.

T

A

m.sternocephalicus

m. caninus

i " > m. i
m. malaris pars labialis sternohyoideus
RS

Tr—sdohyoid
m. zygomaticus
m. masseter
m. sphincter colli prof.

m. auricularis ventralis

m. digastricus

bal oldalrol
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AURERE AUGENMUSKULATUR:
- wihrend die duBere Augenmuskulatur zur Anderung der Blickrichtung dient

- als Skelettmuskulatur der willkiirlichen Kontrolle unterliegt

|. GERADE AUGENSMUKELN:
Rectusdorsails__
. muscie >
1. M.rectus dorsalis i
. Retractor bulbi
2. M. rectus ventralis muscles
3. M. rectus lateralis oo o v
4. M. rectus medialis FIGURE 21-21 Schama of vagina buldi In saction.
Il. SCHRAGE AUGENMUSKELN:
Obi d i usdo FIGURE 21-29 Bxirinsic muscies of the eye. A, Cauoolateral aspect (The eye Is
1. M. obliguus ventralis R oo/ Vagina bulbi (isplaced sagrtl latorat) 8, The M. retractor but, lteral aspect
Retractor .
bulbi muscle =g EB';':;
2. M. obliguus dorsalis Rect .
9 medialis musdug ] \ muscle
Medial & s

Palpebral

bulbar conjunctiva conjunctiva
Optic nerve and

cut edge of sclera




NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

GERADE AUGENMUSKELN:

entspringen beisammen rings um den Sehnerven am Rand des Foramen opticum und der Fissura orbitalis
* gehenin eine Platte Sehne uber — diese Sehnen verankert nahe der Cornea und Sclera

. . . . Trochi
« Fascia muskularis umhullt die Muskeln -

M. obliquus foramen
superior \

Ventral
- e 7 M.rectus obliq
N.oculo- - i \ superior
motorius 7 <
M. rectus
N. trochlearis lateralis A B
A. carotis M. obliquus
interna inferior
N.abducens M. rect
inferi

Fissura orbitalis

superior Fissura orbitalis

inferior

- Vagina bubi Retractor
Clivus Os sphenoidale maxillaris ‘
’ Rectus dorsalis =% A Ul
muscle ™= Bulbar 7/ ectus
conjunctiva Y s L & dorsalis
g s ‘. . us
Retractor bulbi T B RN lateralis
musdes Tendon of )la 2 ;
obliquus <7 || = Obliquus
_ dorsalis |/ |} ventralis
Rectus ventralis Palpebral f f
muscle ™

conjunctiva
Third eyelid A
FIGURE 21-21 Schema of vagina buldi In saction. ' /f



NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

AURERE AUGENMUSKULATUR:
l. 4 GERADE AUGENSMUKELN: muscle

1.M.r rsalis:
ectus dorsalis Retractor bulbi

muscles

FUNKTION:

- T%g(li_on °',’a -
. . Racius ventralis Iquus = \,‘ Obliquus
a) der Augapfel wird nach kranial gedreht svaSCIQ___ dorsalis [/ ventralis
b) adduziert das Auge b o
FIGURE 21-21 Schema of vagina bulbi In saction. \ /}
c) rotiert die obere Bulbushilfte einwarts '
nucleus

INNERVATION:

* Radix superior von N. lll.

Abducens
nucleus

Lateral rectus

(CNVI) Medial rectus

(CNIIT)

(4) Ventral oblique

Inferior rectus
(CN Il

Inferior oblique
(CN 1l

http://what-when-how.com/neuroscience/the-cranial-
nerves-organization-of-the-central-nervous-system-part-4/
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Vagina bulbi

AURERE AUGENMUSKULATUR: Rectus dorsalis

I. 4 GERADE AUGENSMUKELN:

2. M. rectus ventralis:

FUNKTION:

a) bewirkt eine Senkung des Auges
b) der Augapfel wird bei Kontraktion nach kaudal gedreht
c) adduziert das Auge (Adduktion)

d) rotiert die obere Bulbushalfte auswarts

INNERVATION:

* Radix superior von N. Ill.

(5) Medial rectus

Retractor bulbi
muscles

(4) Ventral oblique

Oculomotor
nucleus

Superior rectus Trochlear
nucleus

Abducens
nucleus

Lateral rectus

(CN VI) Medial rectus

(CN Ity

Inferior rectus
(CN 1)

Inferior oblique
(CN 1l

(2) Lateral rectus
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AUBERE AUGENMUSKULATUR:

I. 4 GERADE AUGENSMUKELN:

3. M. rectus lateralis:

FUNKTION:

a. der Augapfel wird bei Kontraktion nach lateral (Abduktion) gedreht

INNERVATION:

° N VI Oculomotor
FIGURE 21-29 Bxirinskc muscies of he eye. A, Cauoolateral aspect (The eye Is

(5) Medial rectus (2) Lateral rectus Gispiaced sightly lateral ) B, The m. retractor bulbl, lateral aspect

Superior oblique
(CN IV)

Superior rectus
(CN i1y

nucleus

Lateral rectus
(CN V1)

Medial rectus
(CN 11y

(4) Ventral oblique

Inferior rectus
(CN 111

Inferior oblique
(CN Il
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AURERE AUGENMUSKULATUR: Odtml:ﬁ:
N Orbital
I. 4 GERADE AUGENSMUKELN: Rectus Y, fissure
- Retractor
.. Levator 7 bulbi
4. M. rectus medialis paipebrae £ Rectus
e " dorsalis
FUNKTION: Trochie — g )\ Recks
T:%?on of | ' Woria, » .latefahs
a) die Kontraktion bewirkt eine Einwiartsdrehung (Adduktion) des Augapfels dorsalis ,[‘ ' e
b) bei starkem Aufwartsblick bewirkt er eine leichte Hebung (Elevation) ' 57—

c) beim Blick nach unten eine leicht Senkung (Depression)
INNERVATION: - W
* Ramus inferior von N. Il (5) Medial rectus

uuuuuuu

uuuuu

Lateral rectus

« 1) Dorsal rectus
Medial rectus (6) DQfsal ( )
el (CN 1IN ob"qw

(4) Ventral oblique

Inferior rectus
(CN 1ty

Inferior oblique
(CN Il
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SCHRAGE AUGENMUSKELN:

1. M. obliguus ventralis:

Ursprung: Fossa muscularis des Tranenbeins
« verlauft ventral liber den M. rectus ventralis zur temporalen Flache des Augapfels — ansteigend unter der Anheftungsstelle des M. rectus lat.
Ansatz: an der Sklera endigt

FUNKTION:

» dreht den Augapfel nach oben

+ unterstutzt die Abduktion

* rotiert die obere Halfte des Bulbus oculi auswarts
INNERVATION:

e Ramus inferior von N. Ill.

(CN

Abducens
nucleus

Lateral rectus

(CN V1) Medial rectus

(CN Il

(4) Ventral oblique

Inferior rectus
(CN i)

Inferior oblique
(CN Il
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SCHRAGE AUGENMUSKELN:
2. M. obliguus dorsalis:

Ursprung: neben dem Foramen etmoideum

Tendon of ' =/
« zieht auBerhalb der Periorbita zum nasalen Augenwinkel il

+ unter dem Orbitadach — an die Hinterflache des Rollknorpels tritt ~ A

* beim Rollknorpels — biegt um Trochlea herum — sehnig werdend — in eine Sehnenscheide (Vagina
synovilais m. obligui dorsalis) eingebetett

M. obliquus

« verlauft quer Gber den Bulbus oculi F' inkerior Shipae

M. obliquus
superior

Ansatz: unter der Endsehne des M. rectus lat. an der Sklera

M. rectus
superior

FUNKTION: M(;:ggﬁgi

M. rectus
inferior

FIGURE 21-20 Extrinsic muscies of the eye. A, Cauolateral aspect (The eye Is
@spiaced sightty tateral ) B, The m. retractor bulb, lateral aspect

« dreht das Auge nach unten .
b; ti
(5) Medial rectus (2) Lateral rectus m;fi(iari: IM recltus
. . . ateralis

+ unterstiitzt die Abduktion des Augapfels o Anus
endineus
communis

«+ rotiert die obere Bulbushalfte nach innen

N. opticus M. levator

palpebrae

superioris pa]pebrae ; , ) / bulbe

INNERVATION: _ _ e Rectus
(8) Ventral obliquo https://eref.thieme.de/cockpits/clPae . o dorsalis
4) Ventral H H e"w' J
. NIV d0001/0/coPaediatrie00579/4-21029 obliquus dorsals ’ s 29"‘5'“‘5
I Obiiquus ventraks
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. levator palpebrae superioris:
Heber des oberen Augenlides
pflegen die auBere Augenmuskeln

Rolle in der Cornea - reflex
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Internal . =
I N N ER E AUG EN M USK EL N . Oculor:eo:a; O ac?{gr!:gd Trochlear git\'fpies'i’;?lr

(CN 1Y

« glatte Muskulatur
» dieihre Funktion im Rahmen der Akkommodation und Pupillomotorik ausubt

1. Musculus sphincter pupillae

Trigeminal
ganglion {CN V)

2. Musculus dilatator pupillae

1- CORNEA

3. Musculus ciliaris

pupillary dilator anterior
chamber Trabecular meshwork
Schlemm’s canal
stroma pupillary sphincter

posterior pigmented / G 59 :"',;:"
chamber epithelial layer Aonilenss <Y

A
. .
>

% A
o ){: L

Lol

Superior obligue muscle
Levator palpebrae superioris
Superior rectus muscle

Inferior
division |
Ciliary ganglion

Inferior oblique muscle
nferior rectus muscle

POSTERIOR /|
CHAMBER

8 VITREOUS

non-pigmented ciliary epithelium
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AUGENLIEDER (PALPEBRAE):

A QOutside
‘- UpperLid Corner

\ (Lateral Canthus)

* bewegliche Haut — und Schleimhautfalten
* Schutz des Auges

1. PALPEBRA SUPERIOR

2. PALPEBRA INFERIOR

& de xl:‘ower Lid
3. PALPEBRA TERTIA

(Medial Canthus)

https://hu.pinterest.com/pin/162200024055831097/

A, Equine eye as examined from
the side of the horse. B, Front
view. Three types of hair are
present on the equine eyelids,
including

vibrissae (V), cilia (C), and
dermal hair (H).Medial (MC) and
lateral canthus (LC) and lacrimal
caruncle (CA). Third eyelid (TE).
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——_—

Limbus palpebralis
Wy anterior

Limbus palpebralis
% posterior

Papilla lacrimalis

Punctum lacrimale

acus lacrimalis

PALPEBRA SUPERIOR et INFERIOR:

Tunica
conjunctiva Punctum lacrimale
bulbi

« begrenzen die Lidspalte (Rima palpebrarum)
inferior

Plica semilunaris

Palpebra inferior: conjunctivae

é Wy Tunica conjunctiva
Facies = ! palpebrarum
posterior palpebrae =

» Palpebra sup. - LidschluBreflex — Schutzmechanismus

A. COMMISSURA PALPEBRARUM MEDIALIS ET LATERALIS:

Glandula lacrimalis
(pars palpebralis)

» der obere und untere Lidrand gehen nasal und temporal ineinander uber

B. ANGULUS OCULI MEDIALIS et LATERALIS (Augenwinkeln)

C. LIGAMENTUM PALPEBRALE MEDIALE et LATERALE (Lidband):

+ die mediale und laterale Lidwinkel dadurch an die Unterlage fixiert

Corpus adiposus orbitae

e M obliquus inferior
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PALPEBRA SUPERIOR et INFEROIR:

bei geoffneten Lidspalten

« am oberen Augenlid — Lidfurche (SULCUS PALPEBRALIS)

* MARGO PALPEBRALIS —freie Lidkante https://slideplayer.biz.tr/slide/10835558/

LIMBUS PALPEBRALIS ANTERIOR - Grenze zwischen vorderen Lidkante und auBeren Haut

Limbus palpebralis
nterior

Limbus palpebralis

- Cilia (Wimpernhaare)

L _Lacus lacrimalis

Limbus corneae:
. _Angulus oculi
medialis

Caruncula
lacrimalis

Tunica g g
I R 1 Y Punctum lacrimale

Papilla lacrimalis

Prominent orbitopalpebral sulcus (skin fold) of Iaterlor T % ~ Plica semilunaris
the superior eyelid (arrows) delineating the Palpebra inferior % By
- I Tunica conjunctiva
[ E palpebrarum

orbital portion (above the skin fold) and tarsal Facies
portion (below the skin fold) of the eyelid. PR

https://iveteriankey.com/equine-ocular-adnexal-and-nasolacrimal-disease/



BINDEHAUT (TUNICA CONJUCTIVA):

NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

ciliae
palpebra superior

Camera

anterior 0

(Vorder- S

kammer) (Linse)

pupilla

sulcus sclerae

plica semilunaris
conjunctivalis

angulus
oculi lateralis

caruncula lactimalis

angulus oculi
medialis

papilla lacrimalis
[inferior]

_ tunica . 4 .
conjunctiva bulbi 7@ - limbus anterior
= palpebrae

tunica conjunctiva
«_ Palpebrarum

N . palpebra inferior
fornix conjunctivae
inferior

uberzieht als Tunica conjunctiva palpebrarum die hintere, dem Augapfel zugewandte Flache der Augenlider

limbus posterior
palpebrae

eine Schleimhaut in der Orbita im vorderen Augenabschnitt

Corpus
ciliare

Saccus conjuctivae
(Bindehautsack)

Tunica conjunctiva bulbi

beginnt an der Lidkante

Fornix conjunctivae inferior
(unteres Bindehautgewdlbg

etwa in Hohe der Basis der Augenlider bildet die Bindehaut eine bewegliche Falte aus, verlauft nach vorn und verbindet sich mit der Sclera -

dieser Abschnitt wird als Tunica conjunctiva bulbi bezeichnet

der von der Bindehaut umhillte Hohlraum ist der Bindehautsack (Saccus conjunctivae) - dessen hintere Nische in der Tiefe der Augenhohle

wird als Bindehautgewolbe (Fornix conjunctivae) bezeichnet

FORNIX CONJUCTIVAE:

Conjunctiva

Stratified squamous
epithelium with
some goblet cells

hier miinden die Ausfiihrungsgange der Glandula lacrimalis
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PALPEBRA TERTIA

« die Bindehaut bildet am nasenseitigen Augenwinkel eine Zusatzfalte, die als Nickhaut (Plica semilunaris conjunctivae, Membrana

nicitans) oder ,,drittes Augenlid® (Palpebra tertia) bezeichnet wird

« am medialen Augenwinkel in die Rima palpebrarum vorragt

« von Blinzknorpel (Cartilago palpebrae Ill) gesiitzt wird

A, Equine eye as
examined from the side of
the horse. B, Front view.
Three types of hair are
present on the equine
eyelids, including
vibrissae (V), cilia (C), and
dermal
hair (H).Medial (MC) and
lateral canthus (LC) and
lacrimal caruncle (CA). A .
Third eye“d (TE) 22. kép A harmadik szemhéj bels6 rétege is eltdvolitva, a mirigy el6rehajrva /

Fig.22 Inner layer of the third eyelid has also been removed, gland was pulled forward
https://veterian key_com/eq u in e-ocu | ar-ad n exa|_an d_n aso | acrim a| _disease/ 1) glandula palpebrae tertii / gland of the third eyelid 1) cartilago palpebrae tertii / cartilage of the third eyelid 3) canthus

medialis / medial canthus 4) canthus lateralis / lateral canthus

https://maok.hu/content/_common/attachments/szemeszeti_konyv_prezentacio.pdf
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PALPEBRA TERTIA e o Palpebral surface

Blinzknorpel:

a) beim Wiederkauern, Hund — hyalin Knorpel

b) beim Pferd, Schwein — elastisch Knorpel
Cartilage of third eyelid

Gland of third eyelid

* ragt tief in die Orbita ein

* Glandula palpebrae tertiae superficialis (Nickhautdriuse) umschlieft den Knorpel P —

N

Lacnmal puncta

Canalicui

. : g Na.sclar:ﬂn.a duct
Nasal punctum

Tear Film — Duct and Drainage in Dogs and Cats

http://ottawavalleydogwhisperer.ca/natural-herbal-treatment-dogs-cats-blocked-tear-duct/
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TRANENAPPARAT (APPARATUS LACRIMALIS):

« antimikrobielle Schutz des Auges

+ Befeuchtung des Auges

man unterscheidet:

1. den sekretorischen Teil

a. Glandula lacrimalis

2. den tranenableitenden Teil

a) Tranenpinktchen (Punctum lacrimale)
b) Tranenkanalchen (Canaliculi lacrimales)
c) Tranensack (Saccus lacrimalis)

d) Tranennasengang (Ductus nasolacrimalis)

lacrimal gland
cartilage of the
third eyelid

medial palpebral
commissure

-Lj"

- Nl i accessory
AT lacrimal y
g land |
lateral . o 9 .
palpebral
commisurg P
lacrimal puncta
lacrimal sac b

nasclacrimal dugt ——

L
.

https://www.merckvetmanual.com/eye-and-
ear/ophthalmology/nasolacrimal-and-lacrimal-apparatus

Lacrimal

Lacrimal
excretory

Nictitating
membrane
(third eyelid)

https://www.merckvetmanual.com/horse-owners/eye-

disorders-of-horses/eye-structure-and-function-in-horses
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TRANENDRUSE (GLANDULA LACRIMALIS):
* produziert die Tranenflussigkeit

« liegtinnerhalb der Orbita

* beim Rind - zweigeteilt

* Dbei Fleissfressern —vom Orbitalband uberlagert

* beim Pferd vom Proc. zygomaticus ossis frontalis uberlagert — Fossa lacrimalis

» Ductuli excretorii munden in der temporale Halfte des Fornix conjuctivae

Third eyelid

Gland of the third eyelid

Punctum lacrimale

Lacrimal canaliculus

Lacrimal canal -
Nasolacrimal duct, =5

Lacrimal gland
Retro-orbital lobe

Exit of nasolacrimal duct

Mediodorsal bend

in the nasolacrimal duct "
Orbital lobe

Infraorbital of the
Accessory lacrimal gland

https://veteriankey.com/ophthalmic-diseases/

Rectus lateralis muscle

4 Periorbital fat
7

Zygomatic gland

74
Maxillary division, Vn. = Zygomatic arch, cut
£ 7 7

Maxillary artery — il / f';_/(/ 4 __ Deep facial vein
Facial vein
Pterygoideus medius muscle — ,
Upper lip

Shearing tooth

Openings of ducts from
zygomatic gland

https://veteriankey.com/orbit-2/
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INNERVATION DER TRANENDRUSE:

wird vegetativ durch den Nervus lacrimalis innerviert — er setzt sich aus parasympathischen und sympathischen Fasern unterschiedlichen Ursprungs
zusammen

Parasympathische Innervation

entstammt dem N. intermedius des Nervus facialis

die parasympathischen Fasern verlassen den Nervus facialis im Hiatus canalis nervi petrosi

nach dieser Abzweigung laufen die Fasern im Nervus petrosus major durch den Canalis pterygoideus zum Ganglion pterygopalatinum - werden dort
umgeschaltet und verlaufen dann mit dem Nervus zygomaticus weiter

der Nervus zygomaticus anastomosiert in der lateralen Wandung der Orbita mit dem Nervus lacrimalis, der schliesslich die parasympathischen Fasern der
Tranendrise zufiihrt

Supraorbital Supratrochlear
OPHTHALMIC NERVE nerve nerve

glandula lacrimalis
Tentorial branch

Superior

orbital

fissure

nervus lacrimalis

Postertior

Frontal nerve Anterior ethmoidal nerves

nervus opticus
\)

nervus infraorbitalis

Ciliary Long
ganglion Short ciliary
ciliary
nerves

Lacrimal

TRIGEMINAL nerve

nervus zygomaticus
GANGLION

-7

Communicating branch from
the zygomatic nerve carrying 'é’i“i';‘[’)"'ﬂ
parasympathetic fibres from
the pterygopalatine ganglion Gar

https://osteopathicview.word press.com/2015/12/08/nervo—trigemiG:Viéfo-por—um—osteopata/

Infratrachlear
nerve
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INNERVATION DER TRANENDRUSE:

Sympathische Innervation

+ entstammt dem Plexus caroticus internus - der den Nervus petrosus profundus abgibt
* durch den Canalis pterygoideus verlauft und sich mit dem Nervus petrosus major zum Nervus canalis pterygoidei vereint

+ die sympathischen Fasern durchlaufen dann den gleichen Weg wie die parasympathischen, passieren das Ganglion pterygopalatinum jedoch ohne

Umschaltung
« verlaufen dann mit dem Nervus zygomaticus weiter

+ der Nervus zygomaticus anastomosiert in der lateralen Wandung der Orbita mit dem Nervus lacrimalis, der schliesslich die parasympathischen Fasern der

Tranendriise zufiihrt lacriml
gland

s

preganglionic parasympathetic
S5G (\-,,‘3\ v pOStgENglionic parasympathettic

reg ympathetic
s s (IO sympathetic
sensory
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Blutversorgung der Tranendruse:

* durch die Arteria lacrimalis - einen Ast der Arteria ophthalmica, versorgt

» der venose Abfluss erfolgt iiber die Vena lacrimalis in die Vena ophthalmica superior

Supratrochlear artery Supra-orbital artery
Anterior ciliary artery

Zygomaticofacial artery

Canals in
zygomatic

3¢V bone
=

Zygomatico-
temporal artery

Ethmoidal Anterior -2

arteries in
canals in Long posterior
ethmoid ciliary artery
bone Central artery of retina

Posterior g

Short posterior
ciliary artery

Ophthalmic anery Internal carotid artery

https://quizlet.com/74057084/cns-blood-supply-flash-cards/

Vorticose Dorsal external ophthalmic vein

Anastomotic branch with ventral external ophthalmic vein

Medial vein of
superior eyelid
Ophthalmic plexus

Periorbita
Optic canal

o ‘w Cavernous sinus

Vena angularis oculi Orbital fissure

s Rostral alar foramen
Internal ophthalmic vein
Vein from third eyelid \ Muscular branches

Ventral external ophthalmic vein

, Retinal veins
Deep facial vein

Anastomotic branch, deep facial vein
with ventral external ophthalmic vein

http://rodsncones.blogspot.com/2014/05/anatomy-blood-supply-to-eye.html
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LACRIMAL APPARATUS

\“
Nk i
"y "‘\Q.
" N o
TRANENFLUSSIGKEIT: “-gk@?ii\
« von den Tranendrusen sezerniert I i —
« wird mit dem Lidschlag uber der Kornea verteilt, um diese feucht halten (' k

* im Bindehautsack bildet die Flussigkeit den Tranensee (Lacus lacrimalis)

aus dem Bindehautsack abgeleitet

lacrimal gland

lacrimal apparatus

Head-End

1L imal gland
acrimal glan
e
e )

‘)
Lacsiar P /\)j/
Lacrimal liculi (o)

Fig. X1-47 - Ox - Lacrimal \
apparatus o\ )
(schematic) L Nl

https://slidepIayer.com/slide/4086?;83/
« liber zwei punktférmige Offnungen am medialen Lidwinkel, den oberen und unteren Trdnenpunkt (Puncta lacrimalia), wird sie

Corneoscleral junction Iris  Pupil
(corneal limbus)

Tranendriise / Tranenflissigkeit

——— e OST

Wimpern
Bindehaut
Tranenfliissigkeit

Unterlidbindehaut

www.Brillen-Sehhilfen.de

- enga

Tranenwadrzchen
Unterlid Unteres
Tranenrohrchen

Oberlid

e
nge Oberlidbindehaut

" Pupille

Regenbogenhaut (Iris)

Tranenpunkt

Oberes
Tranenréhrchen

Tranensack

Tranen-
nasengang

https://www.studyblue.com/notes/note/n/ch-5-gross-anatomy-of-the-eye/deck/18122313

cartilage of the
third eyelid

medial palpebral
Commissure

. s accessary
\‘_\\ 2 FZW _/Iacrimal
— @5, gland

lacrimal sac £ -

nasolacrimal duct

lateral
palpebral
commisure
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ABLEITENDE TRANENWEGE:
* beginnen nahe der Tranenkarunkel mit 2 Tranenpunkten (PUNCTA LACRIMALIA)

« die Tranenpunkte sind mit einem kleinen Ringmuskel versehen, der ihre Offnung verschlieBen kann

PUNKTA LACRIMALIA:

- Einmundungsstellen des oberen und unteren Tranenkanalchens
1. Punctum lacrimale superius (oberes Tranenpunktchen)

2. Punctum lacrimale inferius (unteres Tranenpunktchen)

LACRIMAL APPARATUS

Head-End

lacrimal gland
cartilage of the
third eyelid

medial palpebral
commissure

¥ accessory

/ lacrimal
land il

lateral T 9

palpebral

commisure

lacrimal sac

nasolacrimal duct

= \ - 1. Lacrimal gland \’&//F/% i
\\_ { IV unctum laerimale—_ =~
B ;Q A ) Plica semilunaris =
o, ] % i
o 0 J/j < L
=3 -;t'\ 3, Lacrimal canalicali [v) 2 EST——=
v N 4. Lacrimal sac i:- { . LIT ] of tarsad o ———
! / / T gy ‘ Lacrimal fossa glands
1 % A Paipebral L | acrimal sac
.‘ . - conjunctiva "
W 4 Fig. XI-46 - Ox - Position of
) ". lacrimal apparatus Tafsa' ‘ Nasdaml duct
L gland \Tarsal gland
\ Lymphatic nodule
N {. Cartilage of third eyelid \ ; : ‘
N Fig. XI-47 - Ox - Lacrimal \ Orbicularis ocull H H ilei i i i
spparatus o\ : . https://en.wikipedia.org/wiki/Lacrimal_lake#/media/File:Gray892.png
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ABLEITENDE TRANENWEGE:

TRANENKANALCHEN (CANALICULI LACRIMALES):

N

stellen den Beginn der ableitenden Tranenwege dar

beginnen in den so genannten Puncta lacrimalia

die als physiologischer Abfluss fur die Tranenflussigkeit aus dem Auge dienen
Canaliculus lacrimalis superior, der am oberen Lidrand des inneren Augenwinkels

Canaliculus lacrimalis inferior am unteren Lidrand des inneren Augenwinkels

Tranendriise / Tranenfliissigkeit Oberlid

Tranenginge |  Oberlidbindehaut

Regenbogenhaut (Iris)
Pupille
‘Trdnenpunkt

Tranendriise B = /(T)Izeres .
\ ranenréhrchen
Bindehaut \/W Tranensack
Trénenfliissigkeit Tranenpunkt @

Unterlidbindehaut Tranenwarzchen
Unterlid Unteres /
Tranenrohrchen J/ Tranen-
nasengang

www.Brillen-Sehhilfen.de

Lacrimal puncta

Lacrimal gland

Lacrimal ducts

Tarsal glands

Z /' Gland of third eyelid

Ned

Qs

\X

im weiteren Verlauf ziehen sie in der Subkutis nach medial und miinden dort in den Tranensack (Saccus lacrimalis) ein

Cutaway drawing of the canine skull, showing the lacrimal fossa,
lacrimal foramen, and relative position of the nasolacrimal duct.

https://veteriankey.com/lacrimal-system-2/
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ABLEITENDE TRANENWEGE:

Orbital crest \%/— Frontal process

TRANENSACK (SACCUS LACRIMALIS): Facial SU”3°3\4 REL. . 0sca for Korimal sac

o .. Bristle through
+ der Zwischenspeicherung der Tranenflussigkeit dient lacrimal canal

Orbital surface

* in der Fossa sacci lacrimalis vom Os lacrimale

* nasenwarts geht er in den Tranennasengang (Ductus nasolacrimalis) uber

https://veteriankey.com/lacrimal-system-2/

https://www.cram.com/flashcards/gross-spring-equine-and-ruminant-eye-mt1-check-1286757
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ABLEITENDE TRANENWEGE: wnsones < gl @ =
Canalicu } % a"‘—; A = / @
. : .23 e T .
TRANENNASENGANG (DUCTUS NASOLACRIMALIS): -
| Nasolacdmal duct Lo wm/_/
* ein knocherner Kanal Gw‘; y

Tear Film - Duct and Drainage in Dogs and Cats

* Dbei der Katze: verlauft bis zum Nasenloch http://ottawavalleydogwhisperer.blogspot.com/2016/12/natural-herbal-treatment-for-dogs-cats.htmi

 beim Hund verlauft im Sulcus lacrimalis der Maxilla zum Nasenloch — muindet in der Schleimhaut oder im Hautteil des Nasenvorhofes

* beim Rind unter der ventralen Muschelgrate der Maxilla entlang zum Nasenloch

Superior
LACRIMAL APPARATUS

Head-End

— L Lacrml i lacrimal
K 2 iy punctum
S 47 lacrimal gland .
Q} M acrimal glan cartilage of the Lacrlmal
ot ‘,,’ '-\.\: third eyelid
@ ( medial_palpebral sac
. @) commissure
{ Y ¥ accessory
( ‘ /" lacrimal
\ | \ateral — T 5 gland o . i
\ palpebral 4
s v oneons Comisure - y 2 Inferior —
\ lacrimal apparatus i H (L R AR
5' PP lacrimal puncta ﬁ Iacrlmal punc-tum i
‘\ lacrimal sac ; % . :
\ et Nasolacrimal duct x|nferior
WS *,;_;;:_ meatus
" | Al ~ and
& S turbinate

https://medical-dictionary.thefreedictionary.com/Lacrimal+canaliculi
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Ethmoidal concha

Middle nasal concha

ABLEITENDE TRANENWEGE: \/N\\\ Dt .
AR T :
. / ) \ Dorsal nasal meatus
TRANENNASENGANG (DUCTUS NASOLACRIMALIS): e LN )/

 beim Pferd zieht:

- im Sulcus lacrimalis
http://www.picgran.com/edit.php

- dorsal Bogen — gegen den oberen Rand des Foramen infraorbitale

Common nasal meatus B
; A

P - W) 4
Ventral nasal concha S N
- s — AL N

https://dominoeffectexaminer.wordpress.com/2014/04/15/horsing-around/

- Mittelstiick — unter der Schleimhaut des mittleren Nasengans

- ventral Bogen —in der Flugelfalte der unteren Nasenmuschel —im ventralen Winkel des Nasenloches im Nasenvorhofes

W\ ey Nasolacrimal duct

Infraorbital foramen———  |_—————

pharyngeal opening NasomClSNe
notch

of auditory tube

nasopharynx

laryngopharynx

Facial crest

http://www.wikiwand.com/en/Respiratory_system_of the horse

https://www.merckvetmanual.com/respiratory-system/respiratory-
diseases-of-horses/diseases-of-the-nasal-passages-in-horses
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ARTERIEN:

1. A. opthalmica interna:

- Ast der A. carotis int.

- bei den Haussaugetieren schwach

- firden N. Il.

2. A. centralis retinae:

- zum ventromedialen Abschnitt der Retina

- Anastomose mit der A. opthalmica ext.

Rectus dorsalis muscle

Levator palpebrae muscle
Dorsal muscular branch

Rataclor bulbi muscle External ethmoidal artery

Lacrimal gland

muscle Rostral corabral artery
Obliquus ventralis Middle cerebral artery
muscle Caudal communicafing artery
Rectis ventralis :
muscle Intemal carotid artery

Malar artery

Maxillary artery
Branch fo rectus Rostral deap  \ External ophthalmic artery
medialis muscle temporal artery »c

FIGURE 11-23 Arterles of the orbil and exirinsic ocusar muscies, laleral aspect.

A. supratrochlearis
A. supraorbitalis

A. dorsalis nasi

R. meningeus ant. A. ciliaris ant.

A. ethmoidalis ant.
A. lacrimalis

A. ethmoidalis post.

A. ciliaris post. longa
A. ciliaris
post. brevis A. opthalmica
A. centralis

retinae A. carotis int.

Long posterior
clliary aneries
Dorsal muscular branch

Ventral muscular branch Internal ophthalmic anery
External ophthalmic artery Internal ethmoidal artery
Anaslomolic ramus Rostral cerebral artery

Middle cerebral arlery
Internal carotid artery
Caudal communicating artery

Maxilary arlery
in alar canal Caudal cerebral artery
Foramen ovale Rostral cerebellar artery
Middle meningeal Basilar artery

arlery

A.supra- A. supraorbitalis
trochlearis
A. lacrimalis
A. palpebralis
medialis A.ciliaris
posterior brevis

A. ethmoidalis
anterior A.ciliaris
posterior longa
A. centralis
A. ethmoidalis retinae
posterior

. R.anastomoticus
A.ophthalmica

A. carotis
interna

A.meningea
media
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GEFABRSYSTEM DER CHOROIDEA:

1. fir den Ziliarkorper

2. dielris

+ Dbesteht aus Asten der A. opthalmica ext.
a. Aa. ciliares posteriores breves:

- in der Umgebung der Area cribrosa fur Sklera

- ziehen zum Sehnerv - Circulus vasculosus n. optici (Zinnscher GefaR)

- beim Pferd verbindung mit den Aa. ciliares anteriores

b. Aa. ciliares posteriores longae

- im Bereich des porximalen, nasalen, temporalen Quadranten der Sklera

Anterior clliary artery from

Anterior ciliary vein muscular artery of superior rectus

Major arterial circle

Superior Minor arterial circle
vorticose vein

Long posterior
ciliary artery

Inferior
vorticose vein

S
7 University of Binois Board of Trusteest

https://entokey.com/anatomy-of-the-uveal-tract/

A.supra-
trochlearis

A. supraorbitalis

A.lacrimalis
A. palpebralis
medialis A.ciliaris
posterior brevis
A. ethmoidalis

anterior A. ciliaris
BindehautgefaBe posterior longa
A.ciliaris ant. A. centralis
S A.ethmoidalis retinae
\ V.ciliaris ant. posterior

M.rectus

g‘
> \ A. carotis
interna

R.anastomoticus

A.meningea
media

Ciliary artenolas
T ey ey

o

N

A.centr.  V.centr. V.vorticosa \
retinae  retinae o
Choriokapillaris \ = = J
i oh =
& Groator artoral \ T = —— ———4
\ A.ciliaris post. longa circle of iris NN\ > - / Short posterior
\ T e ciliary artery
A.ciliaris post. brevis Reame-m branch /\‘4‘\ N X
’ ’ to ciliary body N—
Choroidal arterioles

FIGURE 21-5 Alerial supply of the vascular tunic

B  Anterior diliary artery from https://www.studyblue.com/notes/note/n/9-3-iris/deck/16109013

muscular artery of inferior rectus
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GEFARSYSTEM DER CHOROIDEA:
CIRCULUS ARTERIOSUS IRIDIS MAJOR:
« Aste der Aa. ciliares posteriores breves et longae

« Aste der Aa. ciliares anteriores

. Ant cifiary v.

Versorgungsgebiet:

! Adveers Boutwill, MAMS
Ant. ciliary a © 2007 University of Minois Board of Trustoos

1. lIris

2. Ziliarkorper umbal

Anterior clliary artery from

Anterior ciliary vein muscular artery of superior rectus

3. M.ciliares

Mn._ anonal
circle N\
Major arterial circle Comea \\
4. Cornea Superior . Minor arterial circle
vorticose vein X
7
Long postenor //
Cillary artery Pupil
::am-'/

Inferior
vorticose vein

Adnenne Boutwel, MAMS
X © 2007 University of Binois Board of Trusteest

Adrienne Boutwsll MAMS
© 2007 University of linois Board of Trustees.
(B Anterior dliary artery from
muscular artery of inferior rectus
https://entokey.com/anatomy-of-the-uveal-tract/
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Bindehautgefal3e
A.ciliaris ant.

GEFARSYSTEM DER CHOROIDEA: S V.ciliais ant.

M.rectus
medialis

LAMINA CHOROIDOCAPILLARES:

« Aste der Aa. ciliares poesteriores breves et longae

0.4/ .
A.centr. V.centr. "/ f V.vorticosa
retinae  retinae ’0’/
%%,
o Choriokapillari
>
(J
== xa

<3
\ JK A.ciliaris post.longa

N\ A.ciliaris post. brevis




NEBENORGANE DES AUGES (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

GEFARSYSTEM DER RETINA:;
1. A. centralis retinae — Ast der A. carotis int.

2. A. Ramus retinae des A. opthalmica ext.

A. supratrochlearis

A. dorsalis nasi A. supraorbitalis

A.supra- A.supraorbitalis

trochlearis

\\\\\\\\\\ "‘ ; ; / A. lacrimalis
R. meningeus ant A. ciliaris ant. fpljretelis o | ’ . .
i i medialis l LV A.ciliaris
¥ | | WL - posterior brevis
f Al A. ethmoidalis - — \ Y
A. ethmoidalis ant. o Arterise B ‘ 3 A.ciliaris
A. lacrimalis Y| s\ 7 =N posterior longa
A.ethmoidalis . @
posterior

A. ethmoidalis post.

R.anastomoticus

A. ciliaris post. longa Riptithelmle

A. ciliaris
post. brevis

A. centralis
retinae

A. opthalmica

A. carotis
interna

A.meningea
media

A. carotis int.
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GEFARSYSTEM DER BINDEHAUT:

1. Aa. conjuctivales posteriores - Asten der Aa. ciliares anteriores

2. Aa. conjuctivales anteriores — Asten der nasalen und temporalen Lidarterien

Posterior conjunctival artery

Tarsal plate !
A i

Peripheral tarsal!
arcade '

I ﬁknterior ciliary artery

P L

ww.eophtha.cor

\
Marginal tarsal
arcade

Ascending
branch

ong posterior ciliary
artery

Ve vorticosa
Ant ciliary a

Posterior
A

ant
conjunctival

Greater arterial
circle ol iris

Cantral veasels
of vetina

Sclera

https://www.dartmouth.edu/~humananatomy/figures/chapter_46/46-10.HTM

http://www.eophtha.com/eophtha/Anatomy/anatomyofconjunctiva.html
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Vorticose Dorsal external ophthalmic vein

Medial vein of Anastomotic branch with ventral external ophthalmic vein

superior eyelid Lacrimal vein

VENEN DER AUGEN:

Ophthalmic plexus
Periorbita
Optic canal

1. Vena centralis retinae > T :
S V Cavernous sinus
Vena angularis oculi . Orbital fissure

Rostral alar loramen

2. Venae vorticosae : '
nternal ophthalmic vein

9
Vein from third eyelid Muscular branches

Ventral external ophthalmic vein

* vier Vv. vorticosae i

Deep facial vein

Retinal veins

Anastomotic branch, deep facial vein

* an del' Hahe deS BUlbUSéquatorS aUS ChOfOldeavenen entSteht with ventral external ophthalmic vein
http://criticalcaredvm.com/red-eye-a-common-problem-with-huge-implications/?print=print

« nimmt die Venen der Iris, des Ziliarkorper auf

* durchbort die Sklera Ciliary venules

« ADbfluB in die Vv. ophtalmicae externae (Plexus ophthalmicus)

3. Venae ciliares anteriores

 AbfluR aus dem Plexus venosus sclerae

Sclaeral venous plexus = el

1)
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