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A kornyezet idébeli valtozasdhoz (periodikus és sztochasztikus) vald adaptalodas kiilonbozo
idoskalan.  (Sejt ¢és egyedi szint, a homeosztazis fenntartdsdban szerepet jatszo
szervrendszerek, a fenotipikus plaszticitas.)

Milyen kolcsonhatas mutathato ki az életmod ¢€s a vizudlis feldolgozd képesség kozott? (A
fény-, szin- és mozgasérzékelés evolucidja a receptoroktdl az agyi kozpontokig, unicellularis,
multicelluléris fotoreceptor, egyszerli szem, 0sszetett szem, hélyagszem.) Ismertessen néhany
gerinces ¢€s gerinctelen példat!

Milyen kolcsonhatds mutathatdé ki az életmod és a kémiai érzékelés kozott? (A kémiai
érzékelés receptorai ¢és idegrendszeri kdzpontjai, szagld-, izleldrendszerek, feromonok.)
Ismertessen néhany gerinces és gerinctelen példat!

Az anyagcsere szabdlyozdsdnak lehetdségei: endokrin, allosztérikus, foszforilacios,
transzkripcids €és transzlacids szintli szabalyozas. Fobb intracellularis jelatviteli utak.

Az immunrendszer védelmét célzod ujfajta terapidk és azok sziikségessége. (Mikrobiom
program sziikségessége, IVIG terdpia haszna, fekal transzplantacid szerepe, a pre-, pro- €s
szimbiotikumok hasznalatdnak elényei. Miért fontos a taplalkozds az immunoldgidban? Az
immunrendszert erdsitd gyogyhatasu készitmények tudoményos hattere. A kérokozokra
nehezedd evollicids nyomas.)

Mi a {6 kiilonbség egy baktérium, a Daphnia pulex, illetve a kutya esetében az ivaros
folyamatokban? Milyen a populacidik genetikai valtozatossaga? (Genomikus imprinting,
gyakorisdg, szimmetria, lateralis gén-transzfer, beltenyésztés.) Az ivaros folyamatok
mechanizmusai.

Eukariota, Archaea és Eubacteria sejtek 0sszehasonlitasa, genomjaik szerkezete és evolucidja.
Az eukariota sejt kialakuldsa, sejtorganellumok genomjainak jellemzése.

Genomok mesterséges megvaltoztatasa, transzgenikus szervezetek. (Sperma, embrid, petesejt,
szovet fagyasztdsi technikadk, in vitro fertilizacio lehetdséger (ICSI, PICSI stb.),
preimplanticios géndiagnosztika, klonozéas, transzgén bejuttatisa a sejtbe, transzgenikus
allatok felhasznalasi lehetdségei, etikai vonatkozasok.)

Milyen tényezOk befolyasoljak a molekularis evollicido sebességét? (Az eukaridta genom
funkcionalisan kiilonb6z6 részei, populacioméret, generacids idd, szelekcid, sodrodas.) Ezek
alapjan a genom mely részei alkalmasak egyedek, populacidk, fajok torténetének és
rokonsagéanak vizsgalatara? Fajok kozotti 6sszehasonlitasban miért van sziikség a leszdrmazas
figyelembe vételére?

A rezisztencia evollcioja: mi a kiilonbség a HIV virus AZT-rezisztenciaja és a baktériumok
antibiotikum rezisztencidja, valamint egy tumorsejt gyogyszerrezisztencidja kozott?
(Eletciklus, immunvalasz, evollicio a gazdaszervezeten és a gazdapopulacion beliil.) Milyen
lehetdségeik vannak a virusoknak és a baktériumoknak, hogy elkeriiljék az immunvéalaszt?

A helyvaltoztatas modjai €s adaptiv értéke: a ndvényi helyvaltoztatdsnak a torzsfejlédés soran
kialakult mechanizmusai, stratégidi. Terjedési stratégiak, propagulum, biogeografiai aspektus.
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A helyvaltoztatas modjai és adaptiv értéke: az éllati helyvaltoztatasnak a torzsfejlodés soran
kialakult mechanizmusai, stratégiai. Az idegrendszer mozgatopalydinak szerepe az allatok
akaratlagos helyvaltoztaté mozgasaban (neurobioldgia, szabalyozas).

Mely szinteken hathat a szelekcidé? Mely szervezddési szintek az dkoldgiai, illetve evolicids
versengeés egységei, mitdl valnak, illetve valhatnak azza?

Az egyedek kozotti (intra- és interspecifikus) versengés kovetkezményei oOkologiai é€s
evolucios idéskalan (kompetitiv kizaras, niche, fajképzddés, diverzitas).

Milyen mechanizmusok biztositjak egy bioldgiai rendszer allanddsagat? Mondjon példakat a
kiilonbozd szervezddési szinteken! (Sejt, egyed, egyed feletti szint, a génmiikodés
szabalyozasa, neuroendokrin szabalyozas, populaciédinamikai és populdcidgenetikai
egyensulyok, adaptacid, negativ visszacsatolds, szabalyozas.)

Mikor ¢és milyen genetikai és morfoldgiai ujitasok tették lehetévé, hogy a gerincesek
meghdditsak a szarazfoldet és a levegot? (A Tetrapoda végtag altalanos felépitése, valtozatai a
Tetrapoda-k f6 csoportjaiban ¢és egyedfejlédésének evolacidja, homoldgia, ko-optacio,
homeotikus gének, evo-devo f6 mechanizmusai, 1égzdszervek.)

A kooperacio és konfliktus evoltucidja. (Altruizmus, jatékelmélet, rokonszelekcio, sziil-utod
konfliktus, testvér-gyilkossag, a rokonfelismerés mechanizmusai, reciprok altruizmus, 6nzd
genetikai elemek.)

Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni a fajkeletkezés mechanizmusara vonatkozoan a fajok
kozotti leszdrmazési kapcesolatok és a foldrajzi elterjedés alapjan? (Vikariancia, diszperzal,
filogeografia; pl. tiiskés pikd, Alpheus rakfajok Kozép-Amerikdban, Hawaii szigetek
Sophophora fajai.) A ndvénytarsulasok szervezddését kialakitdé mechanizmusok példakon
keresztiil bemutatva (pl. Pannon régio).

Evolvalodik-e ma az emberi faj, illetve milyen bizonyitékok mutatjak, hogy evolvalodott a
Homo sapiens a kialakulésa 6ta? Az emberré valas fobb 1épései. Kimutatott szelekcidos nyomas
az emberré valas soran (pl. FoxP-2 gén, agyi anyagcsere gének, eurdpai pestis jarvany hatasa,
laktdéz intolarencia stb.). Szelekcid €és sodrodas kicsi és nagy populacidkban, alapité hatés vs.
migracio, felszabadulds bizonyos szelekcios erdk alol (betegségek, myopia stb.) és ennek
hatésa. Eugenetikai tévhitek.

Populaciok és kozosségek természetvédelmi szemponta jellemzésére alkalmazott modszerek
(adatgytijtéstdl az abrazolasig).

Statisztikai modszerek alkalmazasa a kutatasok tervezésében és kiértékelésében. (Kutatasi és
statisztikai hipotézis, kisérleti elrendezések, statisztikai modellek, metaclemzés.) Fejtse ki egy
infra- vagy szupraindividualis példa segitségével!

Optimalizacios ¢€s jatékelméleti modellek. (Alternativ stratégidk, evoluciodsan stabil stratégiak,
optimalis taplalkozési stratégidk, keresé-potydzd viselkedés.) Milyen tényezdkre kell
optimalizalni? Evoltcids kényszerfeltételek.

A sejtciklus fiziologias folyamata és a tumorok kialakuldsanak molekularis hattere. (DNS-
mutaciok, javitasuk, onkogének és tumor-szupresszorok, apoptozis.).

Fegyverkezési verseny gazda és parazita kozott. Sorolja fel azokat a modokat, amelyekkel a
parazitdk karositjdk gazdaszervezeteiket, illetve amelyekkel igyekeznek elkeriilni a gazda
védekezd reakcioit. A parazitaltsag lehetséges adaptiv eldnyei. A gazda-parazita kapcsolat
hatasa a fajképzddésre €s a szocidlis viselkedésre.

Az ivari szelekcio formai és elméletei. Ivararany, ivar-meghatdrozas, ivari konfliktus, sziil6-
utod konfliktus.

Mikroorganizmusok szerepe az elemek biogeokémiai kdrforgalmaban az egyes élohelyeken
(talaj, viz levegd, extrém ¢lohelyek).



