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A szerz8k bemutatjak a sertés flilvégelhalasat (porcine ear necrosis syndrome,
PENS), amely a valasztott malacok k6zott nyaron jelentkezett tomegesen. Kli-
nikai és patoldgiai vizsgalataikon tll ismertetik a megoldasra tett intézkedése-
ket is. A multifaktorialis koérkép kockazati tényezdi kozul tobb is megtalalhatd
volt, igy a vizellatasi zavar, a szaraztakarmany etetése, a meleg, paras, huzatos
kornyezet. Az elvaltozott flulkagylok hamjaban hyperkeratosist, acanthosist, a
hamsejtek degeneraciodjat, gyulladast, a vérerekben szlkuletet figyeltek meg. A
kockazati tényezdk megszintetése utan tovabbi PENS-esetek, csak a zslGfoltan
tartott allatok kozott fordultak eld.

SUMMARY

Background: Porcine ear necrosis syndrome (PENS) is a disease of swine char-
acterized by erosive lesions at the margin of the ear. The syndrome is commonly
found in weaning piglets during summer months. Morphology of the ear lesion
has been divided into two stages. Initially oedematous epidermal layer with vesi-
cles (or may be impetigo) can be found then a more severe form, deep ulcerative
lesions develop as a complication of bacterial infections. PENS is a multifactorial
disease and many causative agents have been suspected for the development
of the syndrome. These potential triggering factors could be divided into non-
infectious and infectious agents, but no definitive aetiology has been identified.
Objectives: The aim of this report was presenting the clinical and pathological
findings of PENS in a herd, together the actions for the solutions.

Materials and Methods: Multitudinous PENS cases appeared in summer in a
herd. Several risk factors were identified at the investigation of the environment
of piglets such as disturbance of the water supply, sudden change in the com-
position of the feed, high density of animals, high temperature together with
high humidity of air and wind. Histology revealed epidermal and vascular lesions
in the ear tissue. Epidermal changes were characterised as hyper- parakeratosis,
acanthosis, degeneration of keratinocytes, intercellular oedema. Circumscribed
superficial vesicular dermatitis was detected in the epidermis which progressed
to become exudative and encrusted. Lesions progressed to deep necrotic ulcer
formation of granulation tissue at the base of ulcer. Beyond slight vasculitis,
hyalinosis was detected in the vessels of the dermis.

Results and Discussion: When most of risk factors were eliminated, the num-
ber of the new PENS cases was drastically decreased. The results of the case
report pointed out that PENS is mainly multifactorial as shown in other studies.
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A sertések fulvégelhalds-szindromaja (porcine ear necrosis syndrome, PENS)
az intenziv sertésfajtak elterjedésével vilagszerte elGforduld, nem egységes
oktanl bantalom. A kérkép valasztott malacokban fordul eld, jelentéségét az
adja, hogy a fulkagyld sérilt része baktériumos fert6zés bemeneti kapuja lehet,
masrészrdl az allomanyban megindithatja a fllragast, valamint a fllkagyl6 rész-
leges elhaldsa miatt vagohidi veszteség keletkezik.

A szerz8k egy sertéstelepen, a valasztott malacok kozott nagyobb mértékben
el6forduld fulvégelhalas esetét és ennek oktani diagndzisara és a megoldasra
tett intézkedéseket mutatjak be.

A sertés fulkagyldja mindkét fellletén koztakardval bevont rugalmas porcbél
all. A bér itt vékonyabb, mint a test mas terUletein, kllénésen a kllsé fellleten
simul szorosan a porchoz. Az irha ezen a terlleten a porchartyaval 6sszeolvadt
(7). A fllkagylé vérelldtasat az arteria carotis externa-bél kiindulé a. auricularis
caudalis adja, amely a fulkagylé b8réhez és az izmokhoz tér. Agai kdzil az a.
auricularis laterais intermedius et medialis a fulkagyld elllsd, hatulsd szélén, ill.
kdzepén parhuzamosan haladd artéridk. Az a. temporalis superficialis (fellletes
halantéki artéria) agai a fllkagylé belsd fellletének vérelldtasardl gondoskod-
nak. A vénas vér a fllkagylo elllsd és hatulsd széle mentén haladé fulvénakkal a
hatulsé fulvénaba (v. auricularis caudalis) gy(lik 6ssze (5).

A flulkagylé bérének vérellatasa, vérkeringésének szabalyozasa eltéré a test
mas terlleteinek b&rétdl. Lelki eredet(, vagy fizikai tényezd8k, (pl. félelem, hideg)
a fllkagylé vérereiben érdsszehlzdédast valthatnak ki. A fulkagyld vérkeringése
az apicalis terlletek keringési rendszerébe tartozik, ahol a felszin/térfogat arany
viszonylag nagy, az artéridk és a vénas plexusok kozott arterio-venosus anasz-
tomobzisok vannak, amelyek faldban sok simaizom taldlhatd. Az anasztomoézi-
sok a kis artériak vérét, a kapillarishalézatot megkerulve, kdzvetlenll a bér alatti
vénas plexusokba vezetik, igy a hdleadas vagy hdvisszatartas |[ényeges tényezdje
a ezen vénas plexusok véraramlasa. A fllkagyldban mind a kapillarisok, mind az
arterio-venosus anasztomozisok atmérdjét a szimpatikus, adrenerg al-recep-
torok érosszehlzd-ingerei szabalyozzak. Az apicalis bdrterlleteken a nagyobb
véraramlas emiatt a szimpatikus ingerlletleadas frekvencidjanak csokkenése
(tjan jelentkezik. Stressz esetén, ill. a érrendszeri védelmi reakcidk részeként
a splanchnicus terlleten és a b&rben nagymérv(i érosszehl(zddas jon 1étre (6).

A telepen kb. 1200 Seghers fajtaja tenyészkocat és szaporulatat tartjak. A 20
uténevel§ terembe 280-290 malacot telepitenek termenként. A malacok 28
napos korban, 7,2-7,8 kg atlagos testtomeggel kerlilnek az uténevelébe ahol kb.
60 napot toltenek.

Az utdneveld termekben 12, a talajtdl kb. 1,5 magasan 1évd, 2,5 x 3,5 m méret(
battéria van, amelyekbe 24 malacot telepitenek (0,36 m?/db). A ketrecekben egy
alacsonyabban és egy magasabban elhelyezett szopdkas 6nitatd van. A két ketrec
kozé felszerelt, Big Dutchman tipusl etetdtalcajanak mérete 100 cm. A laglnas
rendszer(i battérian a malacok racspadozaton vannak, kb. 30 allat/kutrica. A kutri-
cakban Big Dutchman tipus( etetd van, az etetéhossz kb. 1 méter. A kutricakban
az etetd mellett két szopdkas itatdt is felszereltek. A prestarter takarmany lin-
comycint, spektinomycint és cink-oxidot tartalmaz, amit 10 napos kortdl kapnak
a malacok a valasztast kdvetéen még tovabbi két hétig. Ezutan a kb. 42 napos
korl malacoknak mar antibiotikumtél mentes startertapot adnak, de az ivovizbe
colistint adagolnak. A startertapot 30 napig eszik a malacok, majd befejezs tapra
valtanak, amit a hizlaldaba torténd attelepités utan még 2 hétig etetnek.



1. ABRA. A filvég elhaldsa
40 napos vdlasztott mala-
cokban

FIGURE 1. Porcine ear
necrosis syndrome in
40-day-old weaned piglets
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Az allomanyban szérvanyosan, régdta jelen van a fllvégelhalas féleg a valasz-
tott malacok kozott. Emellett a farok- és a fllragas is eléfordul kisebb-nagyobb
mértékben. A PENS &ltaldban a valasztast kdvetd héten jelentkezett, nem muta-
tott ciklikussdgot és nem volt jellemz8, hogy milyen rendszerl (régi nem lagl-
nas, vagy lagldnas) istallékban fordul eld.

Gazdasagi okok miatt augusztusban dtmenetileg a malactapokban a kuko-
rica mennyiségét 30%-rél 12%-ra csokkentették. A kukoricat zabbal, tritika-
léval és arpaval helyettesitették. A malactapok osszetételének mddositasa a
befejezd tapot fogyasztd, 20-32 kg-os testtomegd allatokat érintette legér-
zékenyebben. A malacok k6zott fokozdédott a verekedés, majd nagy szamban
megjelent a fulkagyld cslUcsanak az elhaldsa és oedemabetegség is eléfordult
(1. dbra). A malacok klinikai vizsgéalataval és az elhullott malacok boncolasakor
a PENS enyhébb és sUlyosabb formait lehetett megfigyelni. A kezdeti elvalto-
zasok a fulkagylé hegyén 5-10 mm atmérdjd, takarmanyrészekkel keveredett
porkok formajaban mutatkoztak. A PENS sUlyosabb formaiban a kiterjedtebb,
osszefolyd, a porkok alatt kifekélyesedett, a filkagyld mélyebb szbveteit érintd
elvaltozasok jelentek meg. Szbvettanilag a PENS kezdeti formaiban a ham-
szbvet hyperplasidja, rete ridge formacid, ortho- és parakeratotikus hyperke-
ratosis alakult ki. Az epidermis str. spinosum rétegében a keratinocytak nagy
szamban vakuolizaltak, k6zottlik elhalt sejtek voltak, intercellularis 6déma is
kialakult. A hyperplasias, hyperkeratotikus hamban intraepithelialis vizenyd,
majd talyog (impetigo), ennek felrepedése utan erosid, fekély jott létre.
Az elbérehaladottabb esetekben a fekélyek alapjaban sarjszovet képzddott.
A gyulladas rendszerint a sz8rtlszbket is érintette, amelyekben baktériumok

csoportjai is megfigyelheték voltak. Emellett az irha vérereiben vasculitis,
hyalinosis, szlkllet, a nyirokerekben pangas jeleként tagulat is kialakult.
A nagyobb erek lumenében vorés thrombusokat is megfigyeltink (2-5. dbra).
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2. ABRA. A PENS kérszévettani képe

Hyper-parakeratosis, acanthosis és intraepithelialis vizenyd a
hamban, enyhe fokU perivascularis infiltracié a dermisben
H.-E., 125x%

FIGURE 2. Histopathology of PENS

Hyper- parakeratosis, acanthosis and intraepithelial oedema in
the epidermis, and slight perivascular infiltration in the dermis
H.-E., 125x

4. ABRA. A PENS kérszévettani képe
Fekély és heveny gyulladas a fulkagylé b&rében
H.-E., 125x

FIGURE 4. Histopathology of PENS
Ulceration and acute inflammation in the skin of ear
H.-E., 125%

3. ABRA. A PENS kérszévettani képe
Intraepithelialis gennyes gyulladas (impetigo)
H.-E., 125x

FIGURE 3. Histopathology of PENS
Intraepithelial purulent inflammation (impetigo)
H.-E., 125x%

5. ABRA. A PENS kérszévettani képe
Hyalinosis és vasculitis a dermis vérereiben
H.-E., 450x%

FIGURE 5. Histopathology of PENS
Hyalinosis and vasculitis in the vessels of the dermis
H.-E., 450x%

A PENS és az oedemabetegség mellett az allatok napi testtéomeg-gyarapo-
dasa is romlott. Az oedemabetegség miatt gydgykezelt dllomanyban megma-
radt a fulkagyléelhalds, a farokragas és a marakodéas is. A helyzet a hizlaldaba
torténd attelepités utan nem romlott, a filkagyld-elvaltozast mutatd allatok egy
része spontan gyogyult, masik része selejtezésre kerilt.
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6. ABRA. Lerakédds miatt kiala-
kult jelent8s szlikulet a vizhdldzati
csében

FIGURE 6. Stricture in the water
tube caused by sludge
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Az allomany klinikai vizsgalatakor felmerUlt az ivovizellatads zavara, mivel a ful-
vég-elvaltozdsok nagyobb aranyban nyaron, augusztusban kezdddtek. Az utdéne-

velén a vizhalézat ellendrzésekor kiderllt, hogy a vizvezetékcsovek belsejében nagy
mennyiségl lerakddas alakult ki, emiatt a csdvek atmérdje jelentés mértékben, kb.
az eredeti 4tmérd egy harmadara szlkult (6. dbra). A vizellatas javitdsa utan csok-
kent az Ujabb PENS-esetek szama és a farok ragasa is. Augusztusban a meleg,
30-32 °C-0s hémérséklet miatt mar érzékszervi vizsgalattal is jol érzékelhetSen
megemelkedett a para és az ammodnia szintje az utdénevelSkben. A ventillatorok
folyamatos Uzeme miatt az allatok koril hosszabb idén keresztll huzat is tapasztal-
haté volt (a Iégaramlas az allatok szintjén jéval meghaladta az elfogadhaté 0,4 m/s
értéket). A tartds huzat észlelését kovetSen a szelléztetési rendszert befljds helyett
szivd Uzemmaddba allitottak at, igy a meleg, paras, ammodnias leveglt elszivtak az
allatok kornyezetébdl. A valtoztatassal az Ujabb PENS-esetek szdma tovabb csok-
kent, de nem sziint meg teljesen. A kukorica oktdberi betakaritdsa utan a malac-
takarmanyok Ujra az eredeti receptlra szerint készlltek, emellett kiegészitésként
a malactadpba 2 kg/tonna adagban prebiotikum (Fermacto-plus, prebiotikus takar-
manykiegészits, Aspergillus oryzae Grlemény) is kerilt. A fenti valtoztatasok utan
a PENS és a farokragas is szinte teljesen megsz(int az allomanyban. (Ezek csak
ott jelentkeztek szérvanyosan ahol a battérian zsGfoltan (300-340 malac/terem;
0,33-0,29 m?/malac) helyezték el a malacokat.)

A sertések fulvégelhalds-szindromaja részleteiben nem teljesen tisztazott
oktanu korkép, amelyet féleg valasztott malacokban figyelnek meg. A kérkép a
fulkagyld szélén vagy cslcsan jelentkezd eroziv folyamat. Szamos fertdz4 és nem
fert6z8 okot feltételeznek a PENS oktanaban. A vizsgalatok alapjan a hajlamositd
tényezd kozul kiemelik a korai valasztast, a szaraz takarmannyal vald etetést, a
valasztaskori nagyobb testtomeget, az 6l levegbjének nagy paratartalmat, a zsl-
foltsdgot és a racspadozaton tartast (3, 4, 10). Esetlinkben a fenti hajlamosito
tényezBk kozil a szaraztakarmannyal etetés, a zsUfoltsag, a racspadozat, paras,
huzatos kornyezet megtalalhaté volt. Ezen kiviul fennallt még a takarmany 6ssze-
tételének hirtelen megvaltozasa és az ivoviz ellatas zavara is. WEISSENBACHER-
LANG és mtsai kérdbives adatgyUjtésik soran megallapitottak, hogy a PENS ese-
tek 22,6% -ban dsszefliggésben voltak a takarmanyozési véltoztatdsokkal és
32,1%-ban a PENS hasmenéssel egyltt fordult el (9). A relativ vizhiany szerepét
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kozvetve megerdsiti az a tény, hogy a telepen, az uténevel8kben a beszlkilt viz-
vezetékek cseréje utan csokkent a PENS el&forduldsi gyakorisaga. A fllkagylé-el-
valtozasok morfolégiadja hasonld volt RICHARDSON és mtsai altal leirtakhoz (11).
Mi is megfigyeltik a fUlkagyldk hamrétegében a hyperkeratosist, acanthosist,
kovetkezményeként az erdzidk, fekélyek kialakulasat, amelyek alapjaban sarjsz6-
vet jelent meg a folyamat elGrehaladasaval. A flilkagylék irharétegében a vére-
rek elvaltozésai is hasonldak voltak a szakirodalmi leirdsokhoz, de a patoldgiai
vizsgalatainkkal a vérerek elvaltozasainak oka pontosan nem volt meghataroz-
hatd (1, 11, 13). A PENS kialakuldsaban fert8z8 okokat is feltételeznek. A baktériu-
mok kozll a staphylococcusok, a streptococcusok, a Mycoplasma suis, a virusok
kozil a PRRS és a sertés-cirkovirus (PCV2), a parazitak kozll a riihdsség szere-
pét vizsgaltak. Egyik kdérokozd elsédleges szerepét sem sikerllt a vizsgalatokban
igazolni. A fUlkagyldk elvaltozasaibél nagyobb aranyban streptococcusokat és
staphylococcusokat tudtak kimutatni. A PRRS és a PCV2 virusok lehetséges sze-
repét nem lehetett bizonyitani (13). A felsorolt kérokozdék kozul a PRRS-virustél a
telep mentes. A PCV2-fertdzés nagy valdszinliséggel nem jatszhatott szerepet
a PENS kialakuldsadban, mivel PCV2 okozta klinikai megbetegedések nem fordul-
tak el az dllomanyban, a malacokat évek 6ta vakcinazzak. Az elhullott malacok
szerveinek részletes patoldgiai vizsgalatakor nem voltak PCV2 fertdzésre gyanut
keltd elvaltozasok. A PENS oktanaban tobb kutatd hangsllyozza a baktériumok,
ezek kozul is a Staphylococcus hyicus, a streptococcusok, az Actinobacillus suis,
és a fusobacteriumok szerepét (2, 13). Eltér8 azonban ezeknek a baktériumok-
nak a megitélése a PENS kialakitasaban. Egyesek a vérerek elvaltozasait (a hya-
linosist, vasculitist, thrombosist) tartjak els6dlegesnek a PENS kialakulasaban
(1, 2), mig masok a felszini hdm elvaltozasait, és a fellletes traumak szerepét
hangsllyozzak, amihez a baktériumok méasodlagos kérokozdként tarsulnak (11).
Esetlnkben baktériumizolalast nem végeztlink, de a vizsgalt malacokban a kor-
szovettani elvaltozasok nagy hasonlésagot mutattak a S. hyicus okozta elvalto-
zasokkal (8). A klinikai és a patoldgiai vizsgalataink alapjan az a véleményink,
hogy a telepen a PENS kialakitdsédban a baktériumok csak masodlagos kdroki
tényez8ként szerepeltek. A keringési zavarok miatt sérilt, fellazult szovetekben
a baktériumok elszaporodtak és a traumaval egyUtt gyulladast, és tovabbi szo-
vetkarosodast hoztak Iétre. A PENS kialakulasaban elsédleges tényezének gon-
doljuk a hamrétegben és az irha vérereiben talalt elvaltozasokat, amelyek pontos
oka a vizsgalatok soran nem volt kideritheté. A malacok tartasi- és takarma-
nyozasi korilményeinek valtoztatasanak kovetkezményeként a PENS el&fordulasi
gyakorisdga az allomanyban csokkent, igy a kdrképnek valdszinlsithetéen nem
fert6z8 okai lehettek az elsGdleges tényezdi a fulkagyld szoveteiben.

A szakirodalomban korabban nagy jelentéséget tulajdonitottak a Mycoplasma
suis fert6zésnek a PENS patogenezisében. A Mycoplasma suis a sertésben anae-
miat, icterust okoz, karositja az endothelsejteket, a vérerekben szlkiletet és a
vorosvérsejtek 6sszecsapddast is megfigyelték a kisérletes fert6zést kovetben.
A disszeminalt endothelsejt-sérllés miatt vérzéseket és a szervekben sejtka-
rosodast figyeltek meg, amely szervi mUkddészavarokat okozott. Sem a kisér-
letes fert6zést kovetben, sem a telepeken végzett felmérd vizsgalatokban a
Mycoplasma suis oktani szerepét nem sikerllt igazolni a PENS kialakitdsaban
(12, 13).

WEISSENBACHER-LANG és mtsai vizsgaltak a mycotoxinok szerepét is a PENS
oktanaban. A mycotoxinok kéziUl a DON és az ergot-alkaloidak koncentracidja
mutatott nem egyértelm{ dsszefliggést a bér kérszdvettani elvaltozasaival (13).
Esetlnkben az elhullott malacok patoldgiai vizsgalatakor nem talaltunk toxikus
hatasra utald elvaltozasokat, és a takarmanyokban a mycotoxinok koncentracidja
a hatarérték alatt volt.
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A vizsgalataink eredményeit 6sszegezve megallapithatd, hogy a szakirodalmi
adatokkal megegyez8en a telepen a PENS multifaktorialis betegségként jelent-
kezett, amelynek oktanaban a zsUfoltsag, a racspadozaton tartas, a takarmany
Osszetételének valtozasa, a szaraztakarmannyal torténd etetetés, az ivovizella-
tas zavara, a meleg, paras, huzatos kornyezet egyértelmiien azonosithaté volt. A
felsorolt tényezdk kiiktatasaval a PENS elSforduldsa megsziint, csak a zsUfoltan
tartott malacok kdzott volt szérvanyosan megfigyelhetd a tovabbiakban. A ful-
kagyld fekélyes elvaltozasaiban a hamréteg fellazuladsa, és a vérerekben a tartds
sz(UkUlet 1ényeges szerepet jatszhat, amit a bér felszinérdl vagy a bacteriaemia
soran a ful széveteibe jutott baktériumok tovabb sllyosbitanak. A PENS nagyobb
aranyl el8forduldsakor a fenti kockazati tényezdk széles skaldjara tekintettel az
érintett allatok kdrnyezetének részletes vizsgalata és a telep vezetésének dssze-
hangolt munkaja szikséges a probléma megoldasahoz.
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