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1. fejezet
Biologia alapképzés (BSc)

1.1. Kotelezo (A) targyak — tantervi halé

Tantérgy Féléves 6raszdm szemeszterenként Kredit
1 2 3 4 5 6

1. Bevezetés a bioldgidba (Al) 30+0 2+0

2. Biomatematika 1 (A1) 30+30 2+2

3. Informatika (A1) 15+30 1+2

4. Kémia 1 (A1) 3040 2+0

5. Biomatematika 2 (A1) 30+45 2+3

6. Fizika (A1) 3040 2+0

7. Foldtudomany (A1) 15+0 1+0

8. Kémia 2 (A1) 30430 242

9. Novényrendszertan 1 (A2) 30+30 2+2
10. Novényszervezettan (A2) 30+30 242
11. Osszehas. dllatszervezettan 1 (A2) 15+45 1+3
12. Novényrendszertan 2 (A2) 30+30 242
13. Osszehas. dllatszervezettan 2 (A2) 15+45 1+3
14. Terepgyakorlat 1 (A2) 0+45 0+3
15. Terepgyakorlat 2 (A2) 0+45 0+3
16. Osszehas. biokémia (A2) 45+15 3+1
17. Zootaxondémia 1 (A2) 30+60 2+4
18. A sejt mol. bioldgidja (A2) 30+0 2+0
19. Terepgyakorlat 3 (A2) 0+45 0+3
20. Terepgyakorlat 4 (A2) 0+45 0+3
21. Zootaxonémia 2 (A2) 30+60 2+4
22. Immunoldgia alapjai (A2) 30+0 2+0
23. Okondémia., menedzsm. és etika (A2) 30+0 2+0
24. A bioldgia akt. kérd. (A3) 0+30* 0+2*
25. Genetika (A3) 30+0 2+0
26. Novényélettan (A3) 30430 2+2
27. Osszehas. élettan (A3) 45+15+15 3+1+1*
28. Szamitogépes statisztika (A3) 30430 242
29. Viselkedésbioldgia (A3) 15+45 1+3
30. Biotechnolégia (A3) 30+0 2+0
31. BSc szakdolgozati konz. 1 (A3) 0+30+15*" 0+2+1*"
32. BSc témabeszamold 1 (A3) 0+30* 0+2*
33. Okolégia alapjai (A3) 15+45 1+3
34. Altaldnos mikrobioldgia (A3) 30+15 2+1
35. Biogeografia (A3) 30+0 2+0
36. BSc szakdolgozati konz. 2 (A3) 0+45+15™ 043+1*




Féléves oraszam szemeszterenként

Tantargy 1 5 3 2 5 5 Kredit
37. BSc témabeszamol6 2 (A3) 0+30* 0+2*
38. Természet- és kornyezetvéd. (A3) 15+15 1+1
39. BSc szakdolgozati konz. 3 (A3) 0+75+15*| O+5+1*
40. BSc témabeszamolo 3 (A3) 0+30* 0+2*
41. Humanbioldgia (A3) 30+0 2+0
42. Populécidgen. és evolucidbiol. (A3) 45+30 3+2
Osszes 6ra: ea+(gy+szem+konz) 180+195 | 150+240 | 2254210 | 1054270 | 105+120 | 105+150
Osszes kredit: ea+(gy+szem+konz) 12+13 10+16 15+14 7+18 7+8 7+10 58479
Osszes kredit: ea+gy+szem+konz 25 26 29 25 15 17
Szamonkérés: koll+gyj 7+6 6+6 7+6 4+6 4+4 3+3
Képzési karakter: 42,3457,7%
Al: Altalanos természettudomdnyi ismeretek, A2: Biolégiai szakmai alapozé ismeretek, A3: Bioldgiai szakismeretek
* szemindriumi gyakorlat, ** konzultdcids gyakorlat
1.2. Kotelezoen valaszthat6 (B) targyak — tantervi halo
Tantérgy Féléves 6raszdm szemeszterenként Kredit
1 2 3 4 5 6
1. Angol szakny. biol. BSc 1 0+30 0+2
2. Angol szakny. biol. BSc 2 0+30 0+2
3. Angol szakny. biol. BSc 3 0430 0+2
4. Konyvtari informatika 0+30 0+2
5. Tudoményos prezentdcidk készitése 15+30 1+2
6. Angol szakny. biol. BSc 4 0+30 0+2
7. Kutatastervezés 15+30 1+2
8. A klin. kard. élettani alapjai 15+0 1+0
9. Bevezetés a szdvettanba 30430 242
10. Okolbgiai elemzési médszerek 0+30 0+2
11. Programozas 0430 0+2
12. Sejtek élettana 15+0 1+0
13. Szakmai gyakorlat 0+160 0+7
14. Takarmdnyozdstan alapjai 15+15 1+1
15. Cikkolvasé szemindrium 0+45 0+3
16. Entomoldgia 15+15 1+1
17. Molekuldaris okoldgia 15+15 1+1
18. Novénybioldgia 3040 2+0
19. Természet- és allatvéd. jog 30+0 2+0
Osszes éra: ea+(gy-+szem+konz) 0+30 0+30 15490 15+60 754265 90+75
Osszes kredit: ea+(gy+szem+konz) 0+2 0+2 1+6 1+4 5+14 6+5 13+33
Osszes kredit: ea+gy-+szem+konz 2 2 7 5 19 11
Szamonkérés: koll+gyj 0+1 0+1 1+3 1+2 445 443
Képzési karakter: 28,3+71,7%

* szemindriumi gyakorlat, ** konzultdciés gyakorlat




1.3. Szabadon valaszthat6 (C) targyak

Tantargy Féléves 6raszdm | Kredit
1. A Holistic and Integrated Approach to Animal Life and Security 15+0 140
2. A human tdplal. kérd. 15+0 1+0
3. A kommunikécio élettani alapjai 8+7 1+0
4. A kull. és az 4lt. terj. kérok. biol. 30+0 2+0
5. Adatelemzési gyakorlatok 0+15 0+1
6. Agy-elme elméletek és a természettudomdnyok kutatdsdnak logikdja | 15+0 1+0
7. Allatk. 4ll. tak. . Nov. eml. 15+0 1+0
8. Allatorvosi kérélettan 45+0 3+0
9. Allatvédelmi etika 15+0 1+0

10. Altalanos angol nyelvi fak. 0430 0+2

11. Altalanos latin nyelvi fak. 0+30 0+2

12. Angol nyelvv. eldk. 0+60 0+0

13. Az éllatvéd. 4lt. és jogi von. 15+0 1+0

14. Az idegrendszer miikodésének élettani alapjai 15+0 140

15. Az okol. szeml. dllatteny. gy. 15+0 140

16. Baromfifajok keltetése 2240 1+0

17. Bayesi statisztikai médsz. 15+30 1+2

18. Bevezetés a térinformatikdba 0+15 0+1

19. Bioinformatika 1540 140

20. Ehetd vadnovények 15+0 140

21. Eurdpai ismeretek 3040 2+0

22. Fehérjemodulatorok szerepe a gydgydszatban 15+0 1+0

23. Fejezetek a humén anatémidbdl 14+0 140

24. Gerinces fajok invaziéi 15+0 140

25. Gy6gyndvényismeret 3040 2+0

26. Karcinogén - antikarcinogén novények 13+0 1+0

27. Kornyezetélettan 13+0 1+0

28. Mat. fejtordk, furcs., paradoxonok 9+6 1+0

29. Novényi hormonok és szarmazékaik bioldgiai hatasai 15+0 1+0

30. Onismeret és 6nmenedzselés tréning 5+10 0+1

31. Osszehasonlité torvényszéki (Igazsagiigyi) llatorvostan 15+0 140

32. Paleophysiology 30+0 2+0

33. Parlatok botanikai alapjai 15+0 140

34. Prémes all. teny. és takarm. 2040 140

35. Prezentdcids készségfejlesztd tréning 5+10 0+1

36. Regresszids statisztikai adatelemzés 15+15 1+1

37. Rovarok a humdn tdpldl. és a takarmdny. 15+0 140

38. Sokvaltozds statisztika 30+30 2+2

39. Stresszkezelés a gyakorlatban 15+0 1+0

40. Tarsall. és emb. kapcsolata 1 15+0 1+0

41. Térsall. és emb. kapcsolata 2 15+0 1+0

42. Vadallatok emberi gondoskoddsban 13+2 140

43. Vadallatokat tart6 intézmények menedzsmentje 13+2 1+0

44. Védett novényfajok ismerete 15+0 1+0

45. Viselkedés és illemtan 0+15 0+1

Osszesen: ea+gy 660+277 44+14

1.4. KKK szempontok szerinti megfeleloség
o A szak orientdcidja: gyakorlatorientalt (a kreditek 60-70 szdzaléka):

A targyak, ea+(gy+szem+Kkonz): 42,3+57,7 %




A+B targyak, ea+(gy+szem-+konz): 38,8+61,2%
A szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték (10 kredit):
10 kredit
Osszegyfijtendd kreditek (180 kredit):
A+B+C = 137+46+58 = 241 kredit
Szabadon vélaszthat6 tantidrgyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték (9 kredit):
58 kredit
Altalanos természettudomanyi ismeretek (A1) (matematika, informatika, fizika, kémia, féldtudomdny, bioldgia, 16-30 kredit):
23 kredit
Biolégiai szakmai alapozo ismeretek (A2) (biokémia, sejtbioldgia, novény szervezettan, ndvényrendszertan, allatszervezettan,
allatrendszertan, 28-56 kredit):
54 kredit
Bioldgiai szakismeretek (A3) (6sszehasonlito élettan, novényélettan, humanbioldgia, genetika, mikrobioldgia, molekuldris
bioldgia és biotechnoldgia, 6koldgia és biogeografia, evolicidbioldgia, etoldgia, természet- és kornyezetvédelem, 34-80 kredit):
Szakdolgozati gyakorlati kreditek nélkiil: 50 kredit
Szakdolgozati gyakorlati kreditekkel: 60 kredit
Képzo intézmény altal ajanlott specialis biolégusi szakismeret (B) (20-50 kredit):
46 kredit
Felveendd B targyak:
180-A-minC = 34 kredit
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatdrozott legfeljebb hat hetes, a képzés hat féléve alatt, legfeljebb két részletben,
kiils6 vagy bels6 gyakorl6helyen szervezett gyakorlat:
160 ora (15 hetes oktatasi félévre szamolva: 160,0 6ra/hét), 7 kredit
Osszegzés
— A targyak: 42 targy, 2055 6ra, 137 heti 6ra, 137 kredit
— B targyak: 19 targy, 745 6ra, 49,7 heti 6ra, 46 kredit
— C targyak: 45 targy, 937 6ra, 62,5 heti 6ra, 58 kredit



2. fejezet

Biologus mesterképzés (MSc) zoologus

specializacioval

2.1. Kotelezo (A) targyak — tantervi halo

Féléves oraszam szemeszterenként

Tantdrgy 1 5 3 2 Kredit
1. Biofizika (A1) 30+0 2+0
2. Bioldgiai kémia (A1) 30+0 2+0
3. Bioldgiai mérési modsz. (A1) 0+30 0+2
4. Biomatematika (A1) 30430 2+2
5. Sejt- és molekuldris bioldgia (A1) 30+0 2+0
6. Genetika és populdciégenetika (A1) 30+15 2+1
7. Kornyezeti mikrobiolégia (A1) 3040 2+0
8. Bioinf. és evol. dsszehas. mddsz. (A1) 15+15 1+1
9. Okolégia és természetvédelem (A3) 30+0 2+0
10. Zooldgia (A3) 30+0 2+0
11. MSc szakdolgozati konz. 1 (A3) 0+90+15** 0+6+1**
12. MSc témabeszamol6 1 (A3) 0+30* 0+2*
13. Novényfoldrajz és tarsuldstan (A3) 3040 2+0
14. Szabalyozasbiol. és fizioldgia (A3) 30+0 2+0
15. Szakirodalmazas szeminarium (A3) 0+30 0+2
16. Szap., biotech. és szint. biol. (A3) 30+0 2+0
17. Tud. komm. és pélyazatirds (A3) 30+15 2+1
18. Immunszabdlyozas (A3) 15+0 1+0
19. MSc szakdolgozati konz. 2 (A3) 0+180+157 0+124+1*
20. MSc témabeszamolo6 2 (A3) 0+30* 0+2*
21. Viselkedésbiologiai modsz. (A3) 0+30 0+2
22. Evolucidbioldgia (A3) 3040 2+0
23. MSc szakdolgozati konz. 3 (A3) 0+180+157 O+12+1*
24. MSc témabeszamold 3 (A3) 0+30* 0+2*
Osszes 6ra: ea+(gy+szem+konz) 180+60 180+195 | 15+255 45+240
Osszes kredit: ea+(gy+szem+konz) 12+4 12+13 1+17 3+16 28450
Osszes kredit: ea+gy+szem+konz 16 25 18 19
Szamonkérés: koll+gyj 6+2 6+5 1+3 2+3
Képzési karakter: 35,9+64,1%

Al: Természettudomdnyi ismeretek, A3: Biolégusi szakmai ismeretek

* szemindriumi gyakorlat, ** konzultdcids gyakorlat




2.2. Kotelezoen valaszthaté (B) targyak — tantervi halo

Féléves oraszam szemeszterenként

Tantargy N > 3 2 Kredit
1. Angol szakny. biol. MSc 1 0+30 0+2
2. Mikolégia 30+0 2+0
3. Parazitoldgia és paraz. 6kol. 45+30 3+2
4. Viselkedésokologia 30+30 242
5. Angol szakny. biol. MSc 2 0+30 0+2
6. Kisérletek és felm. stat. mod. 15+15 1+1
7. Kornyezetkémia és okotoxikoldgia 15+0 1+0
8. Miasodlagos anyagcsere term. 3040 2+0
9. Mikroszképos anatémia 30+45 2+3

10. Alk. klin. lab. diagnosztika 3040 2+0

11. Angol szakny. biol. MSc 3 0+30 0+2

12. Journal club 1 0+15 0+1

13. Modellezés 30+45 243

14. Molekuldris médszerek 30+30 2+2

15. Publikalasi ismeretek 0+15 0+1

16. Részletes taxondémia 30+30 242

17. A tenyésztett pop. alapism. 15+15 1+1

18. Angol szakny. biol. MSc 4 0+30 0+2

19. Haziéllatok mendeli genetikdja 15+15 1+1

20. Journal club 2 0+15 0+1

Osszes 6ra: ea+(gy+szem+konz) 105+90 90+90 120+165 | 30+75

Osszes kredit: ea+(gy+szem-+konz) 7+6 6+6 8+11 245 23428

Osszes kredit: ea+gy+szem-+konz 13 12 19 7

Szamonkérés: koll+gyj 343 443 4+6 244

Képzési karakter: 45,1+54,9%

* szemindriumi gyakorlat, ** konzultacids gyakorlat
2.3. Szabadon valaszthaté (C) targyak
Tantargy Féléves 6raszam | Kredit
1. A denevérek szerepe jelentds viralis zoondzisok evolicidjaban | 30+0 2+0
2. A tanulds élettana 15+0 1+0
3. Allatorvosi lab. mérém. 15+0 1+0
4. Androldgia és asszisztalt repr. 15+15 1+1
5. Bayesi populdciéelemz. médsz. 15+30 1+2
6. Bevezetés a sejttenyésztésbe 15+0 140
7. Biolégusok az onkoldgidban 3040 2+0
8. Egz. halak, hiill., mad., kiseml. t4pl 15+0 1+0
9. Genomikai praktikum I. 3+12 0+1
10. Genomikai praktikum II. 3+12 0+1
11. Gerinctelenek konzervacidbioldgidja 3040 2+0
12. Gyakorlati dllatvédelmi ismeretek 15+0 1+0
13. Izelt. vekt. Eur. 30+0 240
14. Kiilonleges éllatok tenyésztése 15+0 1+0
15. Mérgezd kerti és szobanov. 14+0 1+0
16. Modern anyagok az élettud. 24+0 2+0
17. Téarsall. az emb. gydgyitdsdban 2440 2+0
18. Térinformatika (GIS) 0+30 0+2
19. Tobbvaltozos statisztika 30430 2+2




Tantargy Féléves 6raszdam | Kredit
20. Tégazd. hal. teny. és takarm. 15+0 1+0
21. Viselkedészavarok és kezelésiik 1. 20+0 1+0
22. Viselkedészavarok és kezelésiik 2. 2040 140
23. Zoonézisok 15+0 1+0
Osszesen: ea+gy 408+129 2749

KKK szempontok szerinti megfeleloség
A szak orienticidja: kiegyensulyozott (a kreditek 40-60 szazaléka):
A targyak, ea+(gy-+szem+konz): 35,9+64,1%
A+B targyak, ea+(gy+szem-+konz): 39,5+60,5%
A szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték (30 kredit):
30 kredit
Osszegytijtends kreditek (120 kredit):
A+B+C = 78+51+36 = 165 kredit
Szabadon vélaszthaté tantdrgyakhoz rendelhetd minimadlis kreditérték (6 kredit):
36 kredit
Természettudomanyi ismeretek (A1) (biomatematika, bioinformatika, biofizikai és méréstani ismeretek, bioldgiai kémia, sejt-
és molekuldris bioldgia, genetika, 6-24 kredit):
19 kredit
Biolégusi szakmai ismeretek (A3): (szabélyozdsbioldgia és fizioldgia, immunoldgia, novénybioldgia, biotechnoldgia és mikro-
bioldgia, etoldgia, zooldgia, szerkezeti bioldgia, szintetikus bioldgia, evoliciébioldgia, okoldgia, természet- és kornyezetvédelem,
tudomdnyos kommunikdacié és pélydzatirds, 15-30 kredit):
Szakdolgozati gyakorlati kreditek nélkiil: 29 kredit
Szakdolgozati gyakorlati kreditekkel: 59 kredit
Képzo intézmény altal ajanlott specialis ismeretek (B) (20-56 kredit):
51 kredit
Felveendd B targyak:
120-A-minC = 36 kredit
Osszegzés
— A targyak: 24 trgy, 1170 6ra, 78 heti 6ra, 78 kredit

— B targyak: 20 targy, 765 ora, 51 heti 6ra, 51 kredit
— Ctargyak: 23 targy, 537 6ra, 35,8 heti 6ra, 36 kredit



3. fejezet

Tantargyak leirasa tanszékenként

3.1. Osszesités

Osszesitett féléves 6raszam

) Targy

Tanszék =
A B C | Osszesen

Anatémiai és Szovettani Tanszék 270 135 | 14 | 419
Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Laboréllat-tudomanyi Tanszék | 0 90 162 | 252
Bioinformatikai Kozpont 0 0 45 45
Biomatematikai és Szamitdstechnikai Tanszék 330 | 30 | 285 | 645
Egzotikuséllat és Vadegészségiigyi Tanszék 0 0 45 | 45
Elelmiszerhigiéniai Tanszék 30 0 0 30
Elettani és Biokémiai Tanszék 0 0 |28 |28
Elettani és Biokémiai Tanszék - Biokémiai Osztaly 120 | O 0 120
Elettani és Biokémiai Tanszék - Elettani Osztdly 75 |30 |75 | 180
Gyégyszertani és Méregtani Tanszék 0 0 30 | 30
Hutyra Ferenc Konyvtar 30 45 |0 75
Idegennyelvi Lektoratus 0 240 | 120 | 360
Jarvanytani és Mikrobiol6giai Tanszék 120 | O 15 135
Kémiai Tanszék 120 15 39 174
Korélettani és Onkoldgiai Tanszék 0 30 | 90 120
Novénytani Tanszék 345 90 117 | 552
Okoldgiai Tanszék 1725 | 700 | 90 | 2515
Parazitoldgiai és Allattani Tanszék 0 75 | 60 | 135
Sziilészeti és Szaporodasbioldgiai Tanszék és Klinika 30 0 30 | 60
Toérvényszéki Allatorvostani és Gazdasagtudoményi Tanszék 30 30 229 | 289

3.2. Anatomiai és Szovettani Tanszék

A sejt molekularis biolégiaja

Bioldgia BSc, 4. szemeszter, kotelezd (A2)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Jancsik Veronika

El6tanulmanyi feltétel: Bevezetés a biol6gidba, Osszehasonlité biokémia, Osszehasonlité élettan

Tantargyleirds: A targy célja a sejtek felépitése és miikodése sordn lejatsz6dé folyamatok molekuldris szintii értelmezése.
Els6sorban az eukariéta sejtekkel foglalkozunk. Bevezetésként attekintjiik a sejtbiolégia vizsgalati médszereit, kiilonos
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tekintettel a sejtek tenyésztésére. A tovabbiakban a sejtciklus, a sejtdifferencidcio és a sejthalal szabalyozasdban, valamint a
sejtek belsé szervezddésének meghatarozdsaban szerepet jatszé6 mechanizmusokkal foglalkozunk. Végezetiil megvizsgaljuk
a sejteknek a kornyezetiikkel 1étesitett fizikai €s kémiai kapcsolatait meghatdrozé molekuldris szintti folyamatokat.

Bevezetés a biologiaba

Biolégia BSc, 1. szemeszter, kotelez6 (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Sétonyi Péter

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy harom nagyobb tematikus egységre tagolddik, részben a kozépiskoldban elsajatitott bioldgiai
ismeretek sziikséges elmélyitése, részben Uj ismeretek ataddsa céljabdl. Az elsé részben a genetikus kéddal és annak
strukturdlis megjelenésével, a kromoszémadval foglalkozunk. A mésodik részben a sejt dltaldnos struktiirdjit ismertetjiik, mig
a harmadik fejezetben mar a genetikus kod és a sejt-finomszerkezet ismeretében targyaljuk az egyedfejlédés embrionalis

id6északat a gametogenezistdl a testforma kialakuldsdig. A tantargy kizdrdlag tantermi el6adas formdjaban keriil oktatasra.

Bevezetés a szovettanba

Biolégia BSc, 5. szemeszter, kotelezGen valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Kotai Istvan

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A targy célja az allati szervezetet felépité alapszovetek megismerése. A hallgaték e targy keretében
elsajatitjdk a fénymikroszkdép hasznalatat, gyakorlati bemutatdk szintjén megismerik a legfontosabb mikroszkép tipusokat,
koztiik az elektronmikroszkdpot, valamint az alapvetd hisztotechnikai médszereket. Ez kovetden funkciondlis morfoldgiai
szemléletli megkozelitésben targyaljuk a négy alapszovet - hamszovetek, kot6- és tdmasztészovetek, izomszovetek,
idegszovet - és altipusainak jellegzetességeit. A gyakorlatokon mintegy 40 szdvettani metszet tanulmanyozdsaval mélyitik

el elméleti tudasukat.

Fejezetek a human anatémiabol

Bioldgia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 14+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Heinzlmann Andrea

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité 4llatszervezettan 2

Tantargyleirds: A humén és az llatorvosi anatémia f6 kiilonbségeinek bemutatasa.

Humanbiolégia

Biolégia BSc, 6. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Halasy Katalin

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité dllatszervezettan 2

Tantargyleiras: A fenotipus kialakuldsa, az azt meghatiroz6 tényez6k. Fontosabb mérSpontok és jelz6k a koponyan
és a testen. A testOsszetétel, testalkatok jellemzése. A fejlédés, érés folyamata. Pubertds, nemi jellegek megjelenése.
A szekuldris trend. Primates evolicid. Hominida evolicid. Nagyrasszok. A hazai népesség antropoldgiai jellemz&i. A
kulturalis antropoldgia alapjai.
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Osszehasonlité allatszervezettan 1

Biolégia BSc, 1. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+3+0+0

Targyfelelds: Halasy Katalin

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy célja az evolicié sordn a gerinctelen és gerinces dllatokban kialakult szervek, szervrendszerek
osszehasonlité funkciondlis morfoldgiai ismertetése. Az el6addsokon a Bauplan elméletre alapozva az 6sszehasonlitd
szervtan keretében targyaldsra keriil az 1. szemeszterben a kiiltakard, mozgds-szervrendszer, az emészt6rendszer és a
1égz6-rendszer 6sszehasonlité anatémidja és szovettana. A parhuzamosan folyé gyakorlatokon a tipustani megkozelitést
alapul véve az egyes gerinctelen tipuséllatok boncoldsa sordn az egyes struktirdk egyeden beliili elrendez8dését, topografiai
viszonyait ismerik meg a hallgaték. Az egyes szervek felépitésbeli sajatossdgait azok sztereo- és fénymikroszkdépos
vizsgdlata egésziti ki.

Osszehasonlito allatszervezettan 2

Biolégia BSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 15+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+3+0+0

Targyfelel6s: Halasy Katalin

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlit6 4llatszervezettan 1

Tantargyleirds: A tantargy célja az evolicid sordn a gerinctelen és gerinces allatokban kialakult szervek, szervrendszerek
osszehasonlité funkciondlis morfoldgiai ismertetése. Az eldaddsokon a Bauplan elméletre alapozva az dsszehasonlitd
szervtan keretében targyaldsra keriil a 2. szemeszterben a kivdlasztds, a szaporodds és integrdl6 szervrendszerek dsszeha-
sonlité anatémidja és szovettana. A parhuzamosan foly6 gyakorlatokon a tipustani megkozelitést alapul véve a gerinces
tipusdllatok boncoldsa sordn az egyes struktiirdk egyeden beliili elrendez6dését, topografiai viszonyait ismerik meg a
hallgatok. Az egyes szervek felépitésbeli sajatossdgait azok sztereo- és fénymikroszkdpos vizsgalata egésziti ki.

Mikroszkopos anatémia

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelez&en valaszthat (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+3+0+0

Targyfelelds: Kotai Istvan

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A targy célja, hogy az éllati szervezetet felépitd alapszovetek ismeretében targyalja a szervek és szerv-
rendszerek szovettandt. A szervszovettan megismerteti a hallgatét a parenchymalis és lireges viscerdlis szervek kozos
strukturélis jellegzetességeivel, alkotorészeivel, majd az egyes szervek specifikus sajitossagaival (keringési és nyirok-
szervek, emésztérendszer, 16gz6 rendszer, kivalaszté és szaporité rendszer,endokrin mirigyek, idegrendszer és kiiltakar6).
A gyakorlatokon mintegy 80 szvettani metszet - koztiikk az eml8s mellett a madar specidlis szerveinek mikroszképos
vizsgalatara keriil sor.

Sejt- és molekularis biologia

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelezd (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Jancsik Veronika

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: Megtargyaljuk az eukaridta genom Osszetételével €s a gének expresszidjaval kapcsolatos legijabb ismere-
teket, elemezziik az ezekbdl levonhat6 kovetkeztetéseket. A ,,sejt molekuldris biolgidja” targy keretén beliil megismert
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molekularis mechanizmusok alapjan targyaljuk az Gssejtek, a hardntcsikolt izom, az idegsejtek és a kiilonféle érzéksejtek

miikodését, Az érzéksejtek esetében kiilonos figyelmet forditunk az dllatok viselkedését befolyasol6 jellegzetességekre.

Szabalyozasbiologia és fiziologia

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Halasy Katalin

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Az endocrin szabalyozds morfoldgiai alapjai. Neuroszekrécié. Gerinctelenek endocrin rendszere: neuro-
szekrécids €s nem-neuroszekrécids endocrin szervek. Gerincesek endocrin rendszere. Submammalis gerincesek kiilonleges
hormontermel§ szervei (ultimobranchidlis szerv, somirigy) A hypothalamo-hypophysealis rendszer. Epiphysis: a circadian
ritmus. Thymus, thyreoidea, parathyreoidea, glandula suprarenalis. A gonddok, mint hormontermel6 szervek. A pancreas
Langerhans-szigetei és az entero-endocrin rendszer. A vese, mint endocrin szerv. A sziv , mint hormontermel§ szerv. Az
idegrendszer szoveti felépitése. A neuron és nyidlvanyai. Gliasejtek. A szinapszis. Neurondlis halézatok. Az idegszovet
neurokémidja. Neurotranszmitterek, neuromodulatorok, neurotranszmitter receptorok. Az idegrendszer evolicidja a diffiz
idegrendszertdl a dicidegrendszeren at a csGidegrendszerig. Az idegrendszer tipusok anatémiai felépitése. Az emlds
idegrendszer részei: a kozponti idegrendszer és a periférids idegrendszer. A gerincvel§ szerkezete és miikodése. Az agytorzs
szerkezete és miikodése. A cerebellum szerkezete és miikodése, elemi neurondlis halézata. Az archicortex (hippocampus)
szerkezete és miikodése, elemi neurondlis hdl6zata. A neocortex szerkezete és miikodése, a kérgi modul. Az idegrendszer
regenerdcidja, az idegi transzplantacid. A neurondlis plaszticitas.

3.3. Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Laborallat-tudoméanyi Tanszék

A human taplalkozas kérdései

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Fekete Sandor Gyorgy

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Az ember taplalo- és hatéanyagigénye; az élelmiszerek jellemzése dietetikai szempontbdl; az epide-
moldgiailag legfontosabb kérformék; az atherosclerosis; szénhidratfogyasztds; a rost szerepe, ill. a hidnyos rostellatas
kovetkezményei; a séellatds €s a magas vérnyomads; a taplalkozds és a rak osszefiiggései; az dsvanyi és hatéanyag-ellatas
kérdései; funkciondlis élelmiszerek; nutrigenomika.

Allatkerti allatok takarményozasa I. Novényevd emlosok

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

TérgyfelelSs: Cenkvari Eva

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleirds: Hazai és nemzetkozi dllatkertekben leggyakrabban fellelhetd novényevd emlsallatok takarményozasaval
kapcsolatos feladatok: egyes fajok, illetve dllatcsoportok tédpldléanyag-sziikséglete; tdipanyagellatdsuk és szaporodédsbiologi-
ajuk osszefiiggései; fogsagban leggyakrabban eléfordulé emésztérendszeri megbetegedések és azok dietetikai vonatkozasai;

tartasi és gondozasi feladatok, valamint a kdrnyezeti hatdsok és az dllatok gyakorlati takarmanyozasanak kapcsolata.
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Az okologiai szemléletii allattenyésztés gyakorlata

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Seregi Janos

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: Attekintés az okoldgiai szemléletii llattartds és 4llattenyésztés, az allati eredeti termékforgalmazas (marke-
ting) és az éllategészségligy tijabb eredményeirdl és aktudlis témairdl: az 6koldgiai szemléleti dllattenyésztés jelentSsége,
szerepe, torténete; oko-dllattenyésztésre alkalmas fajok és dllategészségiigyi feltételek; oko-termékek: jellemzdik és
forgalmazasuk (marketing); oko-dllattenyésztés 6kondmidja, modellek, 6ko-gasztrondmia.

Baromfifajok keltetése

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 22+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Gaspardy Andras

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantdrgy célja, hogy a hallgatok megismerjék a gazdasagi és egyes egzotikus madarfajok keltetésének
elméleti és gyakorlati alapjait: a tojas felépitése és képz&dése; a megtermékenyiilés; a korai embridfejlodés; embridfejlédés
a keltetés alatt; az embridfejlédés kritikus szakaszai; fejlédési rendellenességek; a tojasok kezelései a keltetés eldtt; tojasok
birdlata és vizsgdlata; a keltetés technoldgiai hattere; a keltetd iizemeltetése; tytukfélék tojasainak keltetése; viziszarnyasok
tojasainak keltetése; szdrnyas aprovadfajok tojasainak keltetése; futdbmadarak tojasainak keltetése; egzotikus madarfajok

tojdsainak keltetése.

Prémes allatok tenyésztése és takarmanyozasa

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 20+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Hullar Istvan

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A tantargy célja a hazinyul, valamint a leggyakrabban tartott prémes allatok tenyésztésének és takarmanyo-

z4sdnak megismertetése.

Rovarok a human taplalkozasban és a takarmanyozasban

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Hetényi Nikoletta

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgat6kat a rovarok takarmanyozdsi és humdn téplalkozasi céli
felhaszndldsaval. A Fold egyre novekvo fehérjeigénye és a fenntarthaté fejlédésre vald torekvés egyardnt abba az irdnyba
mutat, hogy a jovében jelentGsen megné az ilyen jellegli takarményok, illetve élelmiszerek eldallitisa és felhasznéldsa.

Takarmanyozastan alapjai

Bioldgia BSc, 5. szemeszter, kotelezden valaszthat (B)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+15+0+0
Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 14+1+0+0
Targyfelel6s: Hullar Istvan
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El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Takarmanyismereti alapfogalmak; energetikai takarmanyértékelés; fehérjeértékelési médszerek; bendd- és
bélfléra; a takarmanyok mikrobioldgidja és mikoldgidja; az onkéntes takarmanyfelvétel szabdlyozasa, a tdplaléanyagok
emészthetdsége; a takarmanyozas szaporoddsbioldgiai 6sszefiiggései; takarmanyozds és élelmiszerbiztonsag.

A tenyésztett populaciok alapismerete

Biol6gus MSc, 4. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 15+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+1+0+0

Targyfelel6s: Gaspardy Andras

El6tanulmanyi feltétel: Hazidllatok mendeli genetikdja (parhuzamosan felvehet)

Tantargyleirds: A tantdrgy keretében szintetizljuk a tenyészérték meghatarozassal, a szelekcidval, a nemesitéssel, és a
parositési eljardsokkal kapcsolatos tudnivaldkat és a gén/genom meg6rzési ismereteket.

Egzotikus halak, hiillok, madarak és kisemlosok taplalasa

Bioldgus MSc, 8szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Hullar Istvan

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Halak emésztés-€lettani, anyagforgalmi sajatossagai, hidnybetegségei, legfontosabb takarmanyai, takarma-
nyozasuk alapelvei; hiilldk biol6gidja, tekndsok, krokodilok mesterséges tartdsa, taplalasa; kedvtelésbdl tartott madarak
(papagdj, kandri, pinty) felnevelése, tartdsa, taplaldsa, a takarmanyozassal 6sszefiiggd fontosabb éllat-egészségiigyi problé-
mak és megoldésuk; a strucc keltetése, felnevelése, taplaléanyag-sziikséglete, takarmanyai, életkor és hasznositasi irdny
szerinti takarmanyozdsa; a siin, a mékus és burunduk bioldgidja, befogaddsa és mesterséges felnevelése, takarmanyai,

sz

életkor szerinti tdplaldsa, legfontosabb betegségei, a természetbe torténd visszahelyezésiik megolddsa.

Gyakorlati allatvédelmi ismeretek

Biol6gus MSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Fodor Kinga

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: Az allatkisérletek gyakorlati dllatvédelmi aspektusai; a kedvtelésbdl tartott dllatok forgalmazasanak és
tartdsdnak allatvédelmi vonatkozdsai; a mez&gazdasagi haszondllatok védelme a gyakorlatban; az dllatok védelme a

szallitas és a levagds sordn; a vadon €16 4llatok - kiemelten a veszélyeztetett fajok - védelmének gyakorlati vonatkozasai; az
allatkinzasok jogi és szakmai megitélése; allatvédelmi esettanulmanyok.

s o2

Haziallatok mendeli genetikaja

Biol6gus MSc, 4. szemeszter, kotelez&en valaszthat (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+1+0+0

Targyfelelds: Gaspardy Andras

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Allatfajok hdziasitdsa és evolici6s kovetkezményei; az 6rokldés mendeli, cito- és molekuldris gene-
tikai alapjai; mendeli kivételek (expresszivitds, penetrancia, allélpolimorfizmus, epigenetika, episztazis, kapcsoltsag,
rekombindcid, ivarhoz kotott, XL, ZL és egysziilos 6roklés); monogének, nagyhatdsd gének és letdlis génmutaciok az

allattenyésztésben; 6roklédé alkati hibdk és betegségek (monogének, mutacidk: gén diagndzis, prevencid, poligénes 6roklés:
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kiiszobjelleg); biotechnoldgia az allattenyésztésben (Al, ET, MOET, embriémanipulacidk, embrié-produkcid, klénozas,

transzgenezis, GMO); kvalitativ populacidgenetika: gén- és genotipus-gyakorisag.

Kiilonleges allatok tenyésztése

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vilaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Gaspardy Andras

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: Olyan allatfajok tenyésztésével kapcsolatos ismeretek nyudjtasa, amelyeket csak a vildg egyes régidiban (pl.
trépusokon, sivatagban, tundra 6vezetben) ismernek és gazdasagi jelentségiik csak az adott régidban fontos és/vagy sajatos
célbdl (disz, hobby, labor, kedvtelés, torpe, génrezerv, stb.) kis 1étszamban tartanak. A tantargy oktatdsanak altaldnos célja
a kiilonleges allatok regiondlis gazdasagi és tarsadalmi jelentdségének megismertetése, a viladg és az emberiség sziikségletei

sokféleségének bemutatasa és kielégitésére tett eltéré megoldasok tanulmanyozasa eléadasok keretében.

Togazdasagi halak tenyésztése és takarmanyozasa

Bioldgus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Bersényi Andras

El6tanulmdényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantdrgy célja a hazai legfontosabb halfajok tenyésztésének és takarmanyozdsanak megismertetése: a
halastavi termelés bioldgiai alapjai; a halak biol6gidja; emésztés-élettani, anyagforgalmi sajatossiagok; a halak szaporo-
dasbioldgidja; halgenetika, tenyésztési eljarasok; tégazdasagi haltenyésztés; pontytenyésztés; novényevd halak (amur,
busa) tenyésztése; ragadozo halak (csuka, harcsa) tenyésztése; legfontosabb haltakarmanyok; haltakarmanyozas alapelvei;
hidnybetegségek.

3.4. Bioinformatikai Kozpont

Agy-elme elméletek és a természettudomanyok kutatasanak logikaja

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Ujszigeti Dezs6

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A neurobioldgiai, a kognitiv idegtudomanyi és etoldgiai agy-elme kutatdsok filozéfiai és pszicholdgiai
vetiileteinek bemutatdsa torténeti, elméleti és gyakorlati szempontok alapjan. A hallgaté a kiilonboz6 tudoméanyok eredmé-
nyeinek gondolati szintézisét végezheti el, és valaszt kaphat arra a kérdésre, hogy az agy-elme kutatdsok viszonylagos

eredményessége Osszefliggésben van-e a természettudomanyok kutatdsi médszerének konfirmativ logikdjaval?

Genomikai praktikum I.

Bioldgus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 3+12+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+1+0+0

Targyfelelds: Solymosi Norbert

El6tanulmanyi feltétel: Biologiai kémia

Tantargyleiras: Az in silico bioinformatikdban jaratos szakemberek alapvetd szerepet toltenek be az orvosi, allatorvosi

kutatdsokban. Azon szakemberek kis szama, akik orvosi/allatorvosi képzettségtiek és a bioinformatikai elemzéseket képesek
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kivitelezni alapvetSen meghatarozza a folyamatosan termel6dé bioinformatikai adatok feldolgozottsagat, ezaltal az azokban
1év6 orvosi szempontb6l hasznosithaté informacidk kinyerését (Chang 2015). A kurzus célja, hogy az érdekl6dé hallgaték
elsajatitsdk azokat az in silico bioinformatikai elemzési protokollokat, amelyek dltalanosan haszndlatosak a génexpresszids
microarray €s next generation sequencing (NGS) adatok elemzésében. A kurzus sordn szdmos kozleményben végzett

bioinformatikai elemzések sordn szerzett tapasztalatokat sajatithatjak el a hallgatok.

Genomikai praktikum II.

Biol6gus MSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 3+12+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+1+0+0

Targyfelelds: Solymosi Norbert

El6tanulmanyi feltétel: Genomikai praktikum I.

Tantargyleirds: Az in silico bioinformatikdban jaratos szakemberek alapvetd szerepet toltenek be az orvosi, dllatorvosi
kutatdsokban. Azon szakemberek kis szdma, akik orvosi/dllatorvosi képzettségtiek és a bioinformatikai elemzéseket képesek
kivitelezni alapvetSen meghatarozza a folyamatosan termel6d6 bioinformatikai adatok feldolgozottsagat, ezaltal az azokban
1év6 orvosi szempontb6l hasznosithaté informaciok kinyerését (Chang 2015). A kurzus célja, hogy az érdeklédd hallgatok
elsajatitsdk azokat az in silico bioinformatikai elemzési protokollokat, amelyek dltaldnosan haszndlatosak a génexpresszios
microarray €s next generation sequencing (NGS) adatok elemzésében. A kurzus sordn szdmos kozleményben végzett

bioinformatikai elemzések soran szerzett tapasztalatokat sajatithatjdk el a hallgatok.

3.5. Biomatematikai és Szamitastechnikai Tanszék

Adatelemzési gyakorlatok

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+1+0+0

Targyfelel6s: Harnos Andrea

El6tanulmanyi feltétel: Biomatematika 2

Tantargyleirds: A tirgy célja segitséget nyijtani azoknak a hallgatéknak, akiknek TDK munkdjahoz vagy szakdolgozatdhoz
sziikségiik van statisztikai elemzések elvégzésére. Kiscsoportos foglalkozas (szamit6gépes gyakorlat s szemindriumi

elbadasok).

Bayesi statisztikai moédszerek

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+2+0+0

Targyfelelds: Harnos Andrea

ElStanulmaényi feltétel: Sokvaltozods statisztika

Tantargyleirds: A tantirgy célja a bayesi statisztikai modszerek alapjainak bemutatdsa. A mddszerek elméleti ismertetése
utan, a hallgaték bioldgiai jellegli példakon tanuljdk meg a mddszerek hasznélatét, illetve az eredmények értékelését.
Témak: A bayesi statisztika val6szintiségszamitasi alapjai. Eloszlasok. Atlagok és gyakorisigok elemzése. Markov Chain
Monte Carlo médszerek. Modellek illeszkedésének vizsgélata. Korreldci6 és regresszi6. ANOVA és altaldnos linedris

modellek. Kevert modellek. Poisson és logisztikus regresszio.

Bevezetés a térinformatikaba

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)
Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+15+0+0
Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+1+0+0
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Targyfelelds: Fehérvari Péter

El6tanulmanyi feltétel: Biomatematika 2

Tantargyleirds: Térinformatikai alapok elsajatitasa, nyilt forraskédi programok (R, OGIS, GRASS, SAGA) segitségével. A
kurzus elvégeztével a hallgatok képesek lesznek értelmezni az alapvetd térinformatikai fogalmakat, képesek lesznek térbeli
adatok kezelésére és dbrazolasara, valamint atfogé képet kapnak a tavérzékelési modszerekrdl és az ehhez kapcsol6do

fogalmakrol.

Biomatematika 1

Biolégia BSc, 1. szemeszter, kotelez6 (A1)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Lang Zsolt

El6tanulmdényi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A tantargy célja a biologusok szdmara sziikséges alapvetd matematikai eszkozok megismertetése és
gyakorldsa az R szoftver hasznalataval kombindlva. Halmazok. Halmazmtiveletek és tulajdonsagaik. Relacidk. Grafok.
Illeszkedési matrix. Vektorok, matrixok. Miiveletek. Geometriai vektorok. Linearis transzformacidok. Determinansok.
Linedris 0sszefiiggdség. Altér, generdl6 rendszer, bazis. Linedris egyenletrendszerek. Cramer szabdly. Matrix inverze.
Egyenletrendszerek megoldhatdsdga. Sajatvektor, sajatérték. Linedris programozds. Sorozatok, sorozatok tulajdonsdgai,
konvergencidja. Szamtani, mértani, Fibonacci-sorozat. Sorok. Fiiggvények, fiiggvények tulajdonsagai, fiiggvények inverze,
hatarértéke és folytonossaga. Fontos fiiggvénytipusok (linedris, hatvany, polinom, trigonometrikus). Az exponencidlis és a
logaritmus fiiggvény. A Weber-Fechner torvény. Osszetett fiiggvény. Periodikus fiiggvények. Poldrkoordindtdk. Trigono-
metrikus polinomok. A differencidlhdnyados fogalma. A derivdlds szabdlyai. Egyszeriibb fiiggvények derivaltja. A derivalt
alkalmazasa fiiggvényvizsgalatra. Monotonités, széls6érték, konvexitas, inflexiés pont. L Hospital szabaly. Hatvanysorok,
Taylor-polinom és Taylor-sor. Primitiv fiiggvény. Egyszer(ibb fiiggvények integralja. Helyettesitéses és parcidlis integralds.
Hatérozott integral. Newton-Leibniz- tétel. Tobbvaltozos fiiggvények. Parcidlis derivaltak, gradiensvektor, irdnymenti
derivalt, Jacobi-matrix. Fliggvényvizsgalat a kétvaltozds esetben. Tobbvaltozos fliggvények integrdldsa, kettds integral.

Biomatematika 2

Biolégia BSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A1)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+3+0+0

Targyfelel6s: Harnos Andrea

El6tanulmanyi feltétel: Biomatematika 1

Tantargyleirds: Bevezetés a valdszinliségszamitasba és a statisztika alapjaiba az R statisztikai program hasznélataval.
Témak: Valészintiség, feltételes valdszinliség. Véletlen valtozok, nevezetes eloszldsok (binomidlis, Poisson, normalis).
Leir6 statisztikdk. Becslések, hipotézisvizsgalatok. Paraméteres és nemparaméteres probak atlagok, medidnok, eloszlasok,

valdszintiségek és fliggetlenség vizsgélatra.

Fizika

Biolégia BSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Harnos Andrea

ElStanulmanyi feltétel: Biomatematika 1

Tantargyleiras: Az elbadas célja a késdbbiekben sorra keriild bioldgia, 6koldgia illetve modellezd jellegti tantargyakhoz
sziikséges fizika és a sziikséges matematikai eldismeretek targyaldsa. Elemi fizikai jelenségek matematikai modelljének
felirdsa valds jelenségek modellezésének bemutatdsidra. Mechanika: az anyagi pont dinamikdja. Elemi oszcillaciok.
Megmaraddsi torvények. Egyensulyi dllapotok. Differencidl-egyenletekkel lefrhat6 egyszer( fizikai rendszerek. Differencia-

egyenletek és kdosz.
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Informatika

Biolégia BSc, 1. szemeszter, kotelez6 (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+2+0+0

Targyfelelds: Reiczigel Jend

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A targy oktatdsdnak célja, hogy a halgaték naprakész informdaciét kapjanak az informatika aktualis,
felhaszndl6i szintd kérdéseiben. A tematikdban helyet kap a szoveg- és kiadvanyszerkesztés, a grafika és prezenticio,
a tablazatkezelSk és hivatkozds-kezel6k haszndlata, az internettel és adatbiztonsdggal, virusokkal és egyéb kartevkkel

kapcsolatos kérdések.

Matematikai fejtorok, furcsasagok, paradoxonok

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 9+6+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Reiczigel Jend

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Szorakoztatd kalandozas a matematika kiilonboz6 teriiletein a rejtvényeket, fejtoréket kedvels hallgatok
szdmdra. Célja a logikus gondolkozds gyakorldsa és fejlesztése, valamint jatékos és komoly paradoxonokon, illetve hires

feladatokon keresztiil a tudomanyos gondolkodds médszereinek és fejlédésének a bemutatésa.

Regresszios statisztikai adatelemzés

Bioldgia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+154+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+1+0+0

Targyfelelds: Lang Zsolt

El6tanulmanyi feltétel: Szamitégépes statisztika

Tantdrgyleirds: A kurzus a ,,Szamitogépes statisztika” tantdrgy folytatdsa. A hallgatk atfogé ismereteket és gyakorlatot
szereznek a regresszids médszerekrdl, ezek szamitogépes alkalmazasairdl, amit fel tudnak haszndlni szakdolgozatukhoz,
TDK dolgozatukhoz.

Sokvaltozos statisztika

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Lang Zsolt

El6tanulmanyi feltétel: Szamitogépes statisztika

Tantargyleiras: Célja egyrészt, hogy bemutassa a legfontosabb Gsszetett regresszid tipusu statisztikai médszereket. A
szemeszter masodik részében sok véltozé egyiittesének kapcsolatat feltard eljarasokrol esik sz6. Az elmélet ismertetése
utdn a hallgaték bioldgiai jellegli példakon, az R statisztikai szoftverrel tanuljadk meg a médszerek hasznalatat, illetve
az eredmények értékelését. Linedris modellek, kontrasztok és tesztelésiik. Altaldnositott linedris modellek: logisztikus
regresszi6, Poisson regresszi6, negativ binomidlis regresszié. Additiv modellek. Altalanositott linedris kevert modellek.
Additiv kevert modellek. Nemlinedris kevert modellek. Tobbvaltozos tavolsagok, mértékek. Klaszteranalizis. F6komponens

és faktor analizis. Diszkriminancia analizis.

Szamitogépes statisztika

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelez6 (A3)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0
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Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+2+04+0

Targyfelel6s: Lang Zsolt

El6tanulmanyi feltétel: Biomatematika 2, Informatika

Tantargyleirds: Paraméteres és nemparaméteres modszerek ismétlése. Korreldcidszamitas. A Pearson-féle korreldcids
egyiitthat6. Egyiitthat6k monoton, de nem linedris kapcsolatokra. Hipotézisvizsgélatok a korreldcids egyiitthatora. Reg-
resszidszamitas. Egyszerd linedris regresszid. Origdn atmend regresszid. Tobbszoros linedris regresszid. A tobbszoros
korrel4cio és a determindcios egyiitthatd. A parcidlis korrelacié. Multikollinearitds. Regresszids diagnosztika. Nemline-
aris kapcsolatok. Linedrisra visszavezethetd regresszidk. Linedrisra nem visszavezethetd regressziok. Varianciaelemzés
(ANOVA). KOvarianciaelemzés (ANCOVA). Csoportok paronkénti 6sszehasonlitdsa. Tobbtényezds varianciaelemzés.
Kontrasztok. Az altaldnos linedris modell. Informacids kritériumok. Modellszelekcids eljardsok. Tobbszoros dsszehason-
litdsok. Az elmélet ismertetése utdn a hallgatdk biolégiai jellegi példakon, az R statisztikai szoftverrel tanuljak meg a
moédszerek hasznalatat, illetve az eredmények értékelését.

Bayesi populaciéelemzési modszerek

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+2+0+0

Targyfelel6s: Harnos Andrea

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy célja a haladé szintl bayesi statisztikai populdciés modellezési mdédszerek bemutatdsa. A
moddszerek elméleti ismertetése utdn, a hallgatok bioldgiai jellegli példdkon tanuljak meg a médszerek haszndlatat, illetve
az eredmények értékelését. Témak: Gyakorisigi adatok elemzése. Binomidlis, Poisson és negativ binomidlis modellek.
Offszet és tilszorddas. Zéré inflalt modellek. Kevert modellek gyakorisagi adatokra. GAM és GAMM modellek. Id&ben és

térben korrelalt adatok elemzése. Fogas-visszafogds modellek.

Biomatematika

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelezd (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Reiczigel Jend

ElStanulmanyi feltétel: Felmentési lehet6ség: Bioldgia Bsc-n Sokvaltozos statisztika targy elvégzése legalabb 4-es ered-
ménnyel

Tantargyleirds: A tantargy célja bevezetés a biostatisztikdba biolégusok szamadra, R-es gyakorlatokkal, az R Commander
haszndlatdval. Egy kevés valoszinliségszamitas, majd statisztikai probak (t, F, Levene, binomidlis, khi-négyzet, Fisher,
nemparaméteres modszerek), konfidencia-intervallumok, korreldcid, regresszio, ANOVA, ANCOVA, éltaldnositott linedris

modell.

Kisérletek és felmérések statisztikai modellezése

Bioldgus MSc, 2. szemeszter, kotelez6en vélaszthat6 (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+154+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+1+0+0

Targyfelelds: Lang Zsolt

El6tanulményi feltétel: Biomatematika, Felmentési lehet&ség: Bioldgia BSc-n Sokvaltozos statisztika targy elvégzése
legaldbb 4-es eredménnyel

Tantargyleirds: Célja, hogy bemutassa a linedris regresszi6, varianciaanalizis (ANOVA) és kovarianciaanalizis (ANCOVA)
hasznalatat kisérletek és felmérések statisztikai kiértékelésére. Az alapvetd médszerek mellett a tematikdban betegségek
kockazatdnak és gyakorisdganak elemzésére alkalmas, dltaldnositott linearis modellek (GLM), valamint egyedenként
tobb, megismételt mérés adatdnak feldolgozdsat is lehetdvé tevd, tn. kevert modellek (GLMM) szerepelnek. Az elméleti
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alapok megismerése utdn a médszereket klinikai dllatorvosi, bioldgiai, epidemioldgiai adatokra alkalmazzuk az R program

segitségével. Felmentési lehet6ség: Bioldgia BSc-n Sokvaltozos statisztika targy elvégzése legalabb 4-es eredménnyel

Tobbvaltozos statisztika

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vilaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Lang Zsolt

ElStanulmanyi feltétel: Kisérletek és felmérések statisztikai modellezése

Tantargyleiras: Célja egyrészt, hogy bemutassa a legfontosabb Gsszetett regresszid tipusu statisztikai médszereket. A
szemeszter masodik részében sok véltozé egyiittesének kapcsolatat feltard eljarasokrol esik sz6. Az elmélet ismertetése
utdn a hallgaték bioldgiai jellegli példakon, az R statisztikai szoftverrel tanuljadk meg a mddszerek hasznalatat, illetve
az eredmények értékelését. Linedris modellek, kontrasztok és tesztelésiik. Altaldnositott linedris modellek: logisztikus
regresszié, Poisson regresszi6, negativ binomidlis regresszié. Additiv modellek. Altalanositott linedris kevert modellek.
Additiv kevert modellek. Nemlinedris kevert modellek. Tobbvaltozés tavolsagok, mértékek. Klaszteranalizis. F6komponens

és faktor analizis. Diszkriminancia analizis.

3.6. Egzotikusallat és Vadegészségiigyi Tanszék

Gerinces fajok invazioi

Bioldgia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: T6th Tamds

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A targy célja bemutatni az invaziv médon terjedd gerinces fajok betelepedésének mddozatait, és az dltaluk
okozott 6koldgia, gazdasagi és esetenként gazdasagi problémakat. A megtargyaldsra keriil§ fajok kozott hangsilyosan
szerepelnek a Magyarorszagon és Eurdpaban el6fordul6 betelepitett, illetve agressziv médon terjeszkedd gerincesek
kiilonos tekintettel az eml&sokre. Mindezeken til sor keriil més gerinces csoportok, illetve mas kontinensek invazids
fajainak bemutatasara is, valamint megbeszélésre keriilnek olyan csoportok is, amelyeknek erészakos és az 6koldgiai
egyensilyt fenyegetd megjelenése a kozeli jovoben varhatd. Ezek ismeretére a biol6gusok mellett az dllatorvosoknak is

sziikségiik van, hisz a napi betegellatds kapcsan taldlkozhatnak invazids fajokkal is.

Vadallatok emberi gondoskodasban

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 13+2+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Persanyi Miklds

Elétanulmanyi feltétel: Zootaxonémia 2

Tantargyleirds: A tantargy bemutatja, hogy a vadon €16 allatoknak mindenkor nagy szerepe volt az emberi tarsadalmakban,
és kiemelten foglalkozik ennek a szerepnek a valtozasaival, és a vadallatokat emberi gondoskoddsban tarté intézmények
hivatdsdval. Els6dlegesen az éllatkertek, illetve mas természetvédelmi intézmények, mint a nemzeti parkok, mentSkdzpontok

7 z

példait mutatja be. A vadon €16 éllatok (donten, de nem kizardlag gerincesekr6l van sz6) erdforrds az emberiség jovojéhez,
azonban a kornyezetre és a vadon €16 éllatfajokra gyakorolt emberi hatdsok miatt a természetes €16vilag soksziniisége
veszélyben van. A modern tiarsadalmakban egyre tobb vadallat é1 emberi gondoskodasban: az emberek egyiitt élnek korabbi
és mai vadallatokkal, sok fajt haszon-, tars-, vagy héazidllatként mér haziasitottak, még tobbet majd fognak. Masrészt
kolcsonhatdsba 1éptek és fognak 1épni veliik eredeti él6helyeiken, amelyeket viszont az emberi tevékenységek széles

kore zavar, vagy pusztit, tonkre tesz. A tarsként, vagy kedvtelésbdl tartott allatfajok szdmanak novekedése is fontos
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4j kihivasokat jelent az éllatok kezelésében, tartdsdban, kereskedelmében, szakszer(i szaporitdsdban, olyannyira, hogy
a kedvtelésbdl tartott allatok egy dj gazdasagi dgazat alapjat jelentik a 21. szdzadban. A tantargy tudatositja, hogy az
emberiségnek éppugy sziiksége van a vadon €16 allatokra, mint ahogyan azoknak az emberi gondoskodasra. Tarsadalmaink
egyre nagyobb érdeklddést mutatnak e téren. Az emberek egyre inkdbb gondoskodni kivannak a vadvilagrol, ideértve az
allatok fenntarthaté hasznélataért valo felelsséget is. Ez a munka egyre novekvs szerepet jatszik nemcsak Eurépaban,
hanem a vildg sok mds részén. Hasonl6 stidium sem Magyarorszagon, sem Kozép-Kelet Eurépaban mds egyetemeken nem
hozzéférhetd.

Vadallatokat tart6 intézmények menedzsmentje

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 13+2+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Persanyi Miklds

El6tanulmanyi feltétel: Vadallatok emberi gondoskodédsban

Tantargyleiras: A tantargy kiemelten foglalkozik a vadallatokat emberi gondoskodasban tarté intézmények hivatasaval,
menedzsmentjével. Tudatositja, hogy az emberiségnek éppuigy sziiksége van a vadon €16 allatokra, mint ahogyan azoknak az
emberi gondoskoddsra. Tarsadalmaink egyre nagyobb érdeklddést mutatnak e téren. Az emberek egyre inkdbb gondoskodni
kivannak a vadvilagrdl, ideértve az llatok fenntarthat6é hasznalataért valé felelGsséget is. Az emberi gondoskodédsban €16
allatokat kezel6 intézmények megfeleld menedzsmentje hozzajarulhat veszélyeztetett fajok és egyedeik, illetve populacidik
tuléléséhez, jolétéhez, genetikai készletek megtartdsahoz és fenntarthaté hasznositdsdhoz tenyésztési, mentési, kutatasi,
oktatdsi és tandcsadoi tevékenység révén. Ez a munka egyre novekvd szerepet jatszik nemcsak Eurépdban, hanem a
vildg sok mds részén. A tantdrgy hallgatéi megismerhetik, hogy a vildgon tobb mint tizezernél tobb olyan zooldgiai
intézmény van, ahol vadallatokrél emberek gondoskodnak. Ilynek példaul az allatkertek, vadasparkok, akvariumok,
ment6kozpontok. Ezek évente 750 millié latogatét vonzanak, és a szolgaltatasaiknak koszonhetSen a tarsadalmak tagjai
tobb tudést és feleldsséget szerezhetnek a természetr6l és a vadvilagrol. A hallgaték 4ttekintést kapnak a fajmeg6rzé
munka f6 elemeirdl, tapasztalatairdl és modszereirdl. Az éléhelyeken miikodd intézmények, pl. nemzeti parkok és
természetvédelem alatt all6 teriiletek kezelSi szintén gyakran szembesiilnek avval, hogy vadallatok keriilnek emberi
gondozasba, és egyre tobb mentShely €s szervezet segiti a védett allatfajok sériilt vagy arva példanyait is. Mindezek
menedzsmentjébe, kapcsolatrendszerébe, 1étesitésiik, miikodtetésiik és fejlesztésiik alapjaiba ad betekintést a tantargy,
amelyhez hasonlé stidium sem Magyarorszagon, sem Kozép-Kelet Eur6pdban mds egyetemeken nem hozzéférhetd.

3.7. Elelmiszerhigiéniai Tanszék

Kornyezeti mikrobioldogia

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelezd (Al)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Szakmar Katalin

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A tantargy célja a kornyezetben (talaj, viz, levegd) €16 mikroorganizmusok Osszetételének, élettananak,
egymadsra és kornyezetre gyakorolt kolcsonhatdsainak megismertetése. Ezen beliil: a mikroorganizmusok szaporoddsat be-
folyasol6 kornyezeti tényezdk, a mikroorganizmusok egymdsra, valamint a novény és allatvilagra gyakorolt kdlcsonhatésai,
a biodegradici6 alapjai, bioreaktorok, a mikrobidlis kozosségek genetikdja és evolicids folyamati, mikrobdk szerepe a

globdlis elemi korforgdsban (szén, nitrogén, foszfor), a mikrobak és feliiletek kapcsolata (adhézid, biofilm képz&dés).
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3.8. Elettani és Biokémiai Tanszék

Az idegrendszer miikodésének élettani alapjai

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Jocsak Gergely

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlit6 élettan

Tantargyleirds: A fakultdci6 az Elettani és Biokémiai tanszék élettan elGadésai soran leadott idegélettan fejezet kozvetlen
folytatdsa. Az idegrendszer jobb megismerése mind a késébbiekben kutatékka vald, mind pedig a klinikusi pélyét vélasztd
hallgaték szamadra kifejezett fontossdggal bir, mely a tantdrgy tematikdjdban is visszatiikr6z6dik. Az el6addssorozatot
egy az idegélettanban hasznalt kutatdsi médszereket bemutatérész alapozza meg, erre felépitve tirgyalja az agy bizonyos
tertileteinek miikodését, funkcidjat. A fakultacié az idegrendszer betegségeinek ismertetésével, élettani hatteriik megtar-
gyaldsaval fejez8dik be. A kiilonbozd témakat 2x45 perces szemindriumi el6addsok keretében targyalja az adott teriiletet
legjobban ismerd oktat6 a hallgatokkal.

Kornyezetélettan

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 13+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelels: Kiss David Sandor

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité élettan

Tantargyleiras: A kurzus sordn a hallgaték megismerkednek azzal, hogy az allati szervezet — mind evolicids, populacids,
mind pedig individudlis szinten — hogyan alkalmazkodik a kornyezeti feltételekhez, valtozdsokhoz mindezzel altalanos
értelemben véve elmélyitve az élettani folyamatokkal kapcsolatos ismereteket a molekularis szinttdl a szervezet egészét
érint$ valtozasokon at egészen a viselkedés-élettani sajatossdgokig . Az ismeretek dtaddsa sordn nagy hangsulyt igyeksziink
fektetni a vonatkozé szakirodalomban valé tajékozddésra, az ez tton gy(ijtott informécidk Osszegzésére, értelmezésére.
A hallgatdk a tananyaggal nemcsak frontélis és egyéni tanulds tGtjdn, hanem csoportos problémamegoldé feladatokon,
diszkusszidkon, hallgat6i prezentdcidkon és rovid tudomdanyos igényességii mini-beszdmoldkon keresztiil foglalkoznak,

ezzel is segitve a szakdolgozat elkészitéséhez is sziikséges kommunikaciés készségek megszerzését, fejlesztését.

3.9. Elettani és Biokémiai Tanszék - Biokémiai Osztaly

Osszehasonlito biokémia

Bioldgia BSc, 3. szemeszter, kotelezd (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 45+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 3+1+0+0

Targyfelel6s: Neogrady Zsuzsanna

El6tanulmanyi feltétel: Kémia 2

Tantargyleiras: A tantargy bemutatja az egészséges allati szervezet és a prokariéta sejt miikodésének molekularis szinti
alapjait, a legfontosabb biokémiai folyamatokat. A targyalt témdk feldlelik a homeosztdzis, a membranszerkezet és a
transzportfolyamatok attekintését, majd az aminosavak, fehérjék és enzimek biokémidjat. A tantargy bemutatja tovabba az
intermedier anyagcsere folyamatait (bioldgiai oxidécid, szénhidratok, lipidek és nitrogéntartalmu vegyiiletek anyagcseréje)
és a vitaminok biokémidjat.

Biolégiai kémia

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelezd (A1)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0
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Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 24+0+0+0

Targyfelel6s: Neogrady Zsuzsanna

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy targyalja a molekuldris biol6gia legf6bb fejezeteit, igy a nukleotidok kémidjat, a replikdcid,
transzkripcid és transzlacié folyamatét, valamint a biotechnoldgia alapjait. A tovdbbiakban az intermedier anyagcsere
egyes folyamatainak 6sszehasonlité attekintésére keriil sor, kiilonos tekintettel az anyagcesereutak kozotti osszefiiggésekre,
valamint az egyes taxonok specifikus sajatossdgaira. Végiil a targy keretében bemutatjuk a legfontosabb intracellularis
jelatviteli utakat.

Biolégiai mérési médszerek

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelezd (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Neogrady Zsuzsanna

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A tantargy betekintést nyujt a legfontosabb bioldgiai, biokémiai vizsgélati médszerekbe. Laboratériumi
gyakorlatok keretében biztosit lehetdséget a hallgatéknak a biokémidban és a molekuldris biolégidban haszndlatos legf6bb
kvalitativ és kvantitativ médszerek elsajititdsara, egyben manudlis készségeik fejlesztésére.

3.10. Elettani és Biokémiai Tanszék - Elettani Osztaly

A Klinikai kardiologia élettani alapjai

Biol6gia BSc, 5. szemeszter, kotelez6en valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Freny6 V. Laszl6

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité élettan

Tantargyleirds: A szivizom elektrofiziolégidja, transzmitter anyagok és azok befolydsoldsa a szivmiikodés kapcsan, a

szivmiikodés vizsgalatanak kisérletes modszerei, a szivmiikodés mechanikdja és annak szabalyozdsa.

A kommunikacié élettani alapjai

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 8+7+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+0+0+0

Targyfelels: Jocsak Gergely

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantdrgy célja a kommunikdcié megjelenésének, fejlddésének bemutatdsa (az allatvildgban, illetve
antropoldgiailag) a jelenlegi elméleteken keresztiil, illetve a nyelvhaszndlat és kommunikacids készségek anatomiai és
élettani hatterének vizsgélata (viselkedésélettan, az agykéreg specidlis teriiletei a kommunik4cidban, a nyelvtanulds neurdlis
hattere). Ezt egy gyakorlati rész koveti, amelynek célja a hallgaték kommunikacids képességeinek fejlesztése. Az otthoni
tanuldst kovetden az elsajatitott technikdkat a hallgatok a gyakorlatban is kiprébaljak.

Bioinformatika

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Bartha Tibor

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlit6 élettan
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Tantargyleirds: A bioinformatika az a tudomanyag, amely informatikai eszkdzoket és modszereket alkalmaz a bioldgiai

folyamatok megismerésére, modellezésére és befolyasoldsara. A targy ennek alapjaival ismertet meg minket.

Osszehasonlité élettan

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 45+15+15+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 3+1+1+0

Targyfelelds: Freny6 V. Laszl6

ElStanulmanyi feltétel: Osszehasonlité 4llatszervezettan 2

Tantargyleirds: Az élettan a bioldgiai tudomanyok egyike, mely az egészséges szervezet sejtjeiben, szoveteiben valamint
szerveiben lezajlo térbeli és idébeli folyamatokat irja le, és azokat az egész szervezet miikodése szintjén magyardzza. A
miikodések leirdsdhoz felhaszndlja a fizika, a kémia, a biofizika és a biokémia altal nydjtott ismeretanyagokat és maéd-
szereket egyarant. Az élettan tantargy képzési célja az szervezet sejtszintli és egyes szervekre korldtozodé funkciondlis
sajatossdgainak megismertetése, aminek révén megvaldsul az egyes szervrendszerek optimdlis miikdodése és ennek sza-
balyozasa. A f6 hangsily a jelenségek mogott rejlé alapelvek €s szabalyozé mechanizmusok feltardsa. A masik fontos
cél a faji sajatossagok kiemelése illetve a hallgatdk alapos felkészitése arra, hogy biztonsdggal eldonthessék egy jelenség
fiziol6gids (normadlis) vagy abnormadlis karakterét. E torekvések sordn a hallgatok manudlis és problémamegoldé készségét
is fejleszteni igyeksziink. A tudasatadas eladasok, interaktiv gyakorlatok és tn. Self Directed Learning (SDL) titjan valésul

meg.

Paleophysiology

Bioldgia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Kiss David Sandor

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité élettan

Tantargyleiras: A targy célja az alapvet6 élettani jelenségek torzsfejlodéstani kialakuldsanak bemutatdsa a legfrissebb
tudomanyos eredmények alapjan. A targy a fobb rendszertani csoportositist kvetve szervrendszerenként targyalja a
lettint életformak fiziol6gids sajatossdgait és ezaltal a kornyezeti feltételekhez val6 alkalmazkodasat. A kurzus az alapvetd

evolicids folyamatok és torvényszerliségek bemutatdsaval zarul. Az oktatds nyelve angol.

Sejtek élettana

Biolégia BSc, 5. szemeszter, kotelez6en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Bartha Tibor

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité élettan

Tantargyleirds: Angol nyelvii online tananyag a kovetkezd témakorok érintésével: vizsgdlomddszerek, plazmamemb-
rén, sejtosztddds, energiadtalakitds, a sejten beliili terek élettani jelentdsége, a citoszkeleton €s jelentésége az egyes
életciklusokban és sejttipusokban, sejtek kozotti jelzérendszerek, az extracellularis matrix, sejtkapcsolat, a folyamatos
szovetrendszer fenntartdsa. A sejtek élettana targy a sejtbioldgia tudomanyteriilet élettani vonatkozasaival foglalkozik.
Olyan szabdlyzérendszerek miikodését ismertetjiik, amelyek az élettani szabdlyzé rendszerek mélyebb megértését segitik.

A tanulas élettana

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: T6th Istvan
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El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A kurzus f6 célja a tanulast érintd idegélettani mechanizmusok, és pszicholdgiai faktorok didaktikus
bemutatdsa, egyuttal szemléltetve a modern oktatdsban leggyakrabban alkalmazott médszereket (frontélis eladds, plendris
elbadds, tutoridlis képzés, 6nalld és csoportos tanulds el6nyei). Az egyes témakoroket a makroszképos idegélettani
jelenségektdl egészen a szubcellularis folyamatokig a hallgaték valtozoé oktatasi rendszerben sajatithatjak el, melynek
eredményeként megismerhetik a személyre szabott leghatékonyabb médszert. Az el6addssorozatba legalabb két alkalommal
beillesztésre keriil egy "vitanap’, melynek keretén beliil az egyetemiinkon legelfogadottabb oktatdsi médszerek mellett
illetve ellen kell érveket felsorakoztatni, amiket interaktiv médon, hallgatdk szerves részvételével ki is elemziink. A kurzus
felépitésébdl adéddan az Srdkon torténd aktiv részvétel a targy teljesitéséhez elengedhetetlen.

3.11. Gyoégyszertani és Méregtani Tanszék

Fehérjemodulatorok szerepe a gyogyaszatban

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Pasztiné Dr. Gere Erzsébet

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité biokémia

Tantargyleirds: A kurzus célkitlizései kozott szerepel a gydgyszertani szempontbdl jelentSs fehérje kolesonhatdsok (ligand-
receptor, enzim- szubsztrit) bemutatisa az egyes gyogyszervegyiiletek allatgydgydszati és humangydgyaszati terapids
felhaszndldsa szempontjabol. A kurzus magéban foglalja az egzotikus éllatok kezelésében rutinszerien alkalmazott

gyogyszerek részletezését esettanulmanyok bemutatasdval.

Bevezetés a sejttenyésztésbe

Bioldgus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Farkas Orsolya

El6tanulmdényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy célja megismertetni a hallgatokat az allati (els6sorban eml&s) sejtek kontrollalt in vitro koriilmé-
nyek kozotti fenntartdsaval, szaporitasdval, jellemzésével, a modern laborgyakorlatban sejttenyészeteken végzett vizsgalati
mddszerekkel, valamint a sejttenyészetek kiilonboz6 kutatdsi €s ipari felhasznaldsanak fontosabb, altaldnosithatd alapjaival.

3.12. Hutyra Ferenc Konyvtar

Konyvtari informatika

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelezGen valaszthaté (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelel6s: Bikadi Katalin

El6tanulmaényi feltétel: Informatika

Tantdrgyleirds: A képzés célja, hogy a hallgatd képes legyen informécids igényeit pontosan megfogalmazni, informacidke-
resési stratégiat tudjon feldllitani, a kiilonféle szakmai adatbdzisokban megfeleléen tudjon keresni, ismerje a szakirodalom

2120 2

alapvetd ismereteket.
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Publikalasi ismeretek

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+1+0+0

Targyfelelds: Bikadi Katalin

El6tanulmanyi feltétel: Szakirodalmazas szemindrium

Tantargyleiras: A tudomanyos kozlemény felépitésének, a publikdcié megjelentetésével kapcsolatos gyakorlati ismereteknek
az elsajatitasa. Publikécios és hivatkozasi etika. Bevezetés a tudomanymetridba. Publikdciéirdst tdimogato, kollaboracios és
disszemindcids alkalmazdsok megismerése, haszndlatuk gyakorldsa.

Szakirodalmazas szeminarium

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Bikadi Katalin

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A Konyvtari informatika tantargy sordn elsajatitott ismeretek felidézése, atismétlése, gyakorldsa. A késébbi
kutatémunkdra felkésziilve a Zotero hivatkozaskezel szoftver miikodésének elsajatitdsa. On4ll6 feladatok segitségével

mas, a tudomanyos munkahoz felhasznalhat6 szoftverek megismerése.

3.13. Idegennyelvi Lektoratus

Altalanos angol nyelvi fakultécié

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

TérgyfelelSs: Nagy Nikoletta Agnes

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A kurzust azoknak ajanljuk, akik mar szereztek kozépfoku (B2 szintli) komplex nyelvvizsgit valamilyen
nyelvbdl, és altaldnos — nem szaknyelvi — angol nyelvtudasukat szeretnék fejleszteni. A kurzus a jelentkezdk nyelvi
szintjének fiiggvényében tobb kiilonbozé szinten indithatd, kezd6tél C2 szintig. A tematika a hallgaték nyelvi szintjének
fliggvényében kertil kialakitdsra.

Altalanos latin nyelvi fakulticié

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Radenhausen Rudolf

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A targy oktatasdnak célja, hogy latin nyelvi alapvetés révén a hallgatdkat felkészitse a latin terminolégidra
épiil6é bioloégus szaknyelv megértésére és alkalmazdsara. Feltarjuk a bioldgia szaknyelvében hasznalatos kifejezések
nyelvi logikdjat, szabdlyait, elsajatitjuk az novénytanban, dllattanban és 6kolégidban hasznalt dsszetett szavak elemeinek

(latin/gorog szétovek, eltagok, utdtagok) jelentését.

Angol nyelvvizsga elokészités

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)
Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+60+0+0
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Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+0+0+0

TérgyfelelSs: Nagy Nikoletta Agnes

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A targyat azok a hallgatok vehetik fel, akik még nem rendelkeznek kozépfoku (B2 szintii), komplex (irdsbeli
és szoébeli) nyelvvizsgaval. Szamukra az elsd négy félév soran harom szemeszterben kotelezé a nyelvvizsga-el6készitd
tantargy felvétele, angol vagy német nyelvbdl. A kurzus célja a hallgatok felkészitése a kozépfoku nyelvvizsgara. Ebben
egyarant hangsulyt kap az olvasott és hallott szoveg értése, a beszéd és az iras is, a hallgaték nyelvi szintjének megfelelGen.

Angol szaknyelv biolégia BSc hallgatéknak 1

Biolégia BSc, 1. szemeszter, kotelezGen valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Veszelinov Eszter

ElStanulmanyi feltétel: kozépfoku (B2 szintli) komplex nyelvvizsga angol nyelvbdl vagy kozépfoki komplex nyelvvizsga
mas nyelvbdl, de kozépfoku szintli nyelvtudas angolbdl (irdsban és széban is)

Tantargyleirds: Bevezetés a biol6gia angol szaknyelvébe kiillonboz4 bioldgiai témaju irott szovegek és hanganyagok
feldolgozdsan keresztiil. Nagy szerepet kap az 6rdn a szakmai szdkincs bdvitése, szakmai el6addsok tartdsa és a folyékony

nyelvhaszndlat gyakorldsa.

Angol szaknyelv biolégia BSc hallgatéknak 2

Bioldgia BSc, 2. szemeszter, kotelezben valaszthat (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Veszelinov Eszter

El6tanulmanyi feltétel: Angol szaknyelv bioldgia BSc hallgatéknak 1

Tantargyleirds: A bioldgia angol szaknyelvének elmélyitése, gyakorldsa kiilonb6z6 bioldgiai témdju irott szovegek és
hanganyagok feldolgozasan keresztiil. Nagy szerepet kap az 6ran a szakmai szokincs bdvitése, szakmai el6addsok tartdsa

és a folyékony nyelvhasznélat gyakorlasa.

Angol szaknyelv biolégia BSc hallgatéknak 3

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelezGen valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Veszelinov Eszter

El6tanulmanyi feltétel: Angol szaknyelv bioldgia BSc hallgatéknak 2

Tantargyleiras: A bioldgia angol szaknyelvének elmélyitése, gyakorldsa kiilonb6zé bioldgiai témajui irott szovegek és

hanganyagok feldolgozdsan keresztiil. Nagy szerepet kap az 6ran a szakmai szokincs b&vitése, szakmai el6addsok tartdsa
és a folyékony nyelvhaszndlat gyakorlasa.

Angol szaknyelv biolégia BSc hallgatéknak 4

Biol6gia BSc, 4. szemeszter, kotelezéen valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Veszelinov Eszter

El6tanulmanyi feltétel: Angol szaknyelv biolégia BSc hallgatéknak 3

Tantargyleirds: A bioldgia angol szaknyelvének elmélyitése, gyakorldsa kiilonb6zé bioldgiai témajd irott szovegek és
hanganyagok feldolgozdsan keresztiil. Nagy szerepet kap az 6rdn a szakmai székincs b&vitése, szakmai el6addsok tartdsa

és a folyékony nyelvhaszndlat gyakorldsa.
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Angol szaknyelv biolégus MSc hallgatéknak 1

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Veszelinov Eszter

ElStanulmanyi feltétel: kozépfokud (B2 szintli) komplex nyelvvizsga angol nyelvbdl vagy kozépfoki komplex nyelvvizsga
mas nyelvbdl, de kozépfoku szintli nyelvtudas angolbdl (irdsban és széban is)

Tantargyleirds: A bioldgia angol szaknyelvének gyakorldsa szakmai cikkek és bioldgiai témdji hanganyagok feldolgozdsan
keresztiil. Nagy szerepet kap az 6rdn a szakmai el6addsok, kutatdsi beszdmoldk elemeinek gyakorldsa és a folyékony

nyelvhaszndlat.

Angol szaknyelv biolégus MSc hallgatéknak 2

Bioldgus MSc, 2. szemeszter, kotelez6en vélaszthat6 (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Veszelinov Eszter

El6tanulmaényi feltétel: Angol szaknyelv biol6gus MSc hallgatéknak 1

Tantérgyleirds: A bioldgia angol szaknyelvének gyakorldsa szakmai cikkek és bioldgiai témdji hanganyagok feldolgozasan
keresztiil. Nagy szerepet kap az 6rdn a szakmai el6adasok, kutatasi beszdmolok elemeinek gyakorladsa és a folyékony
nyelvhaszndlat.

Angol szaknyelv biologus MSc hallgatéknak 3

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Veszelinov Eszter

El6tanulmanyi feltétel: Angol szaknyelv biologus MSc hallgatéknak 2

Tantargyleiras: A biol6gia angol szaknyelvének gyakorldsa szakmai cikkek és bioldgiai témdji hanganyagok feldolgozdsan
keresztiil. Nagy szerepet kap az 6ran a szakmai el6adasok, kutatdsi beszdmoldk elemeinek gyakorldsa és a folyékony
nyelvhaszndlat.

Angol szaknyelv biolégus MSc hallgatéknak 4

Biol6gus MSc, 4. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Veszelinov Eszter

El6tanulmanyi feltétel: Angol szaknyelv biolégus MSc hallgatéknak 3

Tantargyleirds: A bioldgia angol szaknyelvének gyakorldsa szakmai cikkek és bioldgiai témdji hanganyagok feldolgozdsan
keresztiil. Nagy szerepet kap az 6rdn a szakmai el6addsok, kutatdsi beszdmoldk elemeinek gyakorldsa és a folyékony

nyelvhasznalat.

3.14. Jarvanytani és Mikrobioldgiai Tanszék

Altalanos mikrobiolégia

Biolégia BSc, 5. szemeszter, kotelez6 (A3)
Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+15+0+0
Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+1+0+0
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Targyfelel6s: Makrai Laszl6

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité biokémia

Tantargyleirds: A targy célja alapvetd és dltaldnos mikrobioldgiai ismeretek dtaddsa. A targy elméleti el6addsokat és gya-
korlati kurzust foglal magéba, és két szakteriiletre (dltalanos bakterioldgia és dltalanos viroldgia) kiiloniil. A bakterioldgiai
elbadésok soran a hallgatok megismerkednek a mikrobioldgia, mint tudomanyég felosztasaval, a bakterioldgia torténetével,
a baktériumok morfolégiai, tenyésztési és biokémiai tulajdonsdgaival és ezek kimutatdsanak modszereivel, a baktériumok
szaporoddsdnak alapelveivel, a taptalajkészités modszertandval, a bakteridlis tevékenység gyakorlati felhasznaldsi lehet&sé-
geivel, a kornyezeti tényez6k baktériumokra gyakorolt hatdsaval, a fert6tlenitSszerekkel és sterilizdldsi eljarasokkal, az
antibiotikumokkal €s az antibiotikum-terdpia alapelveivel, a baktérium-genetika alapjaival, valamint a patogenitds és a
virulencia fogalomkorével és jelentdségével. A viroldgiai el6adasok célja a virusok éltaldnos tulajdonsagainak (felépitésiik,
morfologidjuk, alkotdik) illetve azok vizsgalatdra alkalmas médszerek ismertetése, a virusok szaporodasi ciklusanak bemu-
tatdsa, a virusok valtozékonysaganak és kornyezeti kolcsonhatdsainak targyaldsa. A gyakorlati kurzus a mikrobiol6giai
diagnosztika alapvetd mddszereit mutatja be.

Biotechnolégia

Biolégia BSc, 4. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Bakonyi Tamas

El6tanulmanyi feltétel: Genetika

Tantargyleirds: A biotechnoldgiai az utébbi évtizedek egyik legintenzivebben fejl6d6 tudomanya. A targy soran ismer-
tetésre keriilnek a nukleinsavak és fehérjék vizsgdlatdnak és modositdsdnak mddszerei, lehetSségei és azok gyakorlati
felhasznalhatésdganak kore. A génsebészeti technikdkat részletezd eléaddsi blokk utdn a biotechnolégia mikrobioldgiai és

szaporodasbiolégiai célui alkalmazasanak osszefoglaldsara keriil sor.

Immunolégia alapjai

Biolégia BSc, 5. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Lérincz Marta

ElStanulmanyi feltétel: Osszehasonlité biokémia

Tantargyleiras: A tantargy képzési célja az immunoldgia alapismereteinek elsajatitdsa. Ennek keretében a hallgaték
megismerik a szervezet nem specifikus védelmi vonalait, az immunrendszer szerveit, szoveteit, sejtjeit, az antigének
4ltalanos jellemzéit. Osszefoglaljuk az immunvélasz 1épéseit, egyes részfolyamatokat (antigénprezentici6, antigénspecifikus
humorilis és celluldris immunvélasz, immunrendszer szabdlyozdsa, kérokozdkkal szembeni immunvdlasz, immuntolerancia)
bdvebben ismertetiink. Kiilonos figyelmet szenteliink azoknak a témakoroknek, amelyek a hallgatok szamara érdekesek és
fontosak, {gy az autoimmunitassal, az immuntolerancidval, a tilérzékenységgel, a magzatok és djsziilottek immunvalaszaval

és az immunrendszer torzsfejlodésével kapcsolatos ismereteknek.

Immunszabalyozas

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Lorincz Marta

El6tanulmanyi feltétel: Sejt- és molekularis biol6gia

Tantargyleirds: A targy célja az immunrendszer miikodésének és szabdlyozdsdnak a bemutatdsa a kordbban megszerzett
alapismeretek alapjan. Ennek keretében 0sszefoglaljuk a nem specifikus és az adaptiv immunrendszer kapcsolatat, az
immunrendszer mikodésével kapcsolatos elméleteket és ismereteket, beleértve a patogén-felismerést, a szervezet valaszle-

het6ségeinek hatterét, a sejtek kozotti kommunikacidt is. A kiemelkedd fontossagu sejtek (antigénprezental6 sejtek, T és B
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lymphocyték) illetve a receptorok szerepét az immunvalasz kialakitdsdban részletesen is bemutatjuk. A kommunik4ciéért
felel6s citokinek koziil néhdny szerepét szintén részletesen megismertetjiik a hallgatékkal. Néhany olyan miikodési zavarrdl
is sz6t ejtiink, amely ismerete a civil életben is hasznos lehet.

Zoonozisok

Biol6gus MSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Fodor Laszlé

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Az allatokrél emberre terjedd betegségek, a zoondzisok jelentdsége egyre novekszik. A Zoondzisok targy
keretében fert6z6 betegségek gydgykezelésére specializdlodott osztilyok szakorvosai meghivott el6adokként dsszefoglaljak
a legfontosabb zoondtikus betegségek humén jarvanytani vonatkozdsait, valamint a betegségek emberben tapasztalhat6

tiineteit, korjelzését, gydgykezelését és megel6zEsét.

3.15. Kémiai Tanszék

Kémia 1

Biolégia BSc, 1. szemeszter, kotelez6 (A1)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Varga Tamds Rébert

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy az dltaldnos- és szervetlen kémia ismeretanyagdbdl elssorban azokra a fejezetekre fordit kiilonos
figyelmet, amelyek kozvetlen, konkrét targyi ismereteket biztositanak a tovédbbi alapozé és szaktantdrgyak, igy a biokémia,

az élettan eredményes elsajatitdsahoz, tovabba fejlesztik a hallgatok kémiai szemléletét, az egzakt, mennyiségekben valo

gondolkodas képességét, valamint a természettudomanyos alapképzettségét.

Kémia 2

Biolégia BSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Varga Tamds Rébert

ElStanulmanyi feltétel: Kémia 1

Tantrgyleirds: A tirgy bevezetést nytjt a szerves kémia alapjaiba. Epitve a kozépiskolds ismeretekre targyalja a szerves
funkcids csoportok legfontosabb kémiai tulajdonsagait, amelyek ismerete nélkiilozhetetlen a biokémia elsajatitasdhoz.
Atfogé képet nyijt az élettudomanyok tanuldsdhoz fontos biomolekuldk (aminosavak, cukrok, alkaloidok stb) szerkezetérdl,
legfontosabb kémiai tulajdonsagairdl.

Allatorvosi laboratériumi méréomaédszerek

Bioldgus MSc, 8szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Scheiber Pal

El6tanulmanyi feltétel: Biofizika

Tantargyleirds: A ,Laboratériumi mérémoddszerek™ c. vélaszthatd tantirgy képzési programja a kémiai tudomany is-
meretanyagabol azokat a méré- és vizsgalomaddszereket foglalja magédba, amelyek ismeretét és alkalmazasat a kutatas,

szakigazgatas, ellendrzés és altaldban az €lettudomdnyok megkivanjdk. A tantirgy harom nagyobb témakorre osztva
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ismerteti az orvosi-bioldgiai laboratériumokban alkalmazott fizikai-kémiai mérémédszereket. fgy a legfontosabb optikai,
elektrokémiai és kromatografias elven alapulé mérémoddszerek oktatasara keriil sor. A tantargy oktatdsdban alapvetd
célkitiizés az elvi-elméleti alapok megismertetése mellett a gyakorlati megvaldsitds bemutatdsa is.

Biofizika

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelezd (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Székefalvi-Nagy Zoltan

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy oktatdsdnak célja a tanulmanyokhoz sziikséges fizikai ismeretek ataddsa. Fizikai alapokat épit
az élettani jelenségek leirdsahoz, targyalja az orvosi diagnosztika és terdpia mddszereinek fizikai alapjait. Bemutatja az

elektromdgneses sugarzdsok tulajdonsdgait, kdlcsonhatdsat az él6szervezettel, a terdpia sordn torténd alkalmazasukat, az

ultrahang jellemzdit és terdpids alkalmazasat, a h6- és elektroterdpia médszereit.

Kornyezetkémia és 6kotoxikologia

Bioldgus MSc, 2. szemeszter, kotelez6en vélaszthat6 (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Nemes Péter

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A targy célja, hogy a kordbban megszerzett alapokra épitve bevezesse a hallgatdkat a kornyezet, kdrnyezet-
védelem kémiai jellegli kérdéseibe pl: kémiai balesetek, kemofdbia, kornyezettudatossag, a zold kémia alapelvei. A félév
sordn bemutatdsra keriil az 6kotoxikoldgia mint tudomany, ill. nagy hangstllyal targyaljuk e diszciplina kdrnyezet kémiai
vonatkozdsait.

Modern anyagok az élettudomanyokban

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 24+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Vincze Zoltan

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Az elmiilt évtizedekben az anyagtudomanyok robbanasszert fejlédésének koszonhetden szamos djszerd,
kiilonleges tulajdonsdggal rendelkezd anyag keriilt rutinszerden felhaszndldsra az egészségiigy, az élelmiszeripar vagy a
biotechnoldgia teriiletén. Az Uj anyagokat és technoldgidkat felhasznalé szakemberek szdmdra mindenképpen hasznos, ha
ismeri e rendszerek miikodési elveit, szerkezeti alapjait és korlatait. A kurzus targyalja ezen anyagok kémiai tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagi korlatait, toxicitasat.

3.16. Korélettani és Onkologiai Tanszék

Allatorvosi kérélettan

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 45+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 3+0+0+0

Targyfelelds: Vajdovich Péter

El6tanulmdényi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A targy az alapoz6 tantdrgyak utdn a klinikai tdrgyak kozotti dtvezetést biztositja. Az egészséges szervezet

kéros koriilmények hatasara kialakulé véltozasiat tartalmazza, amely részben a szervezet élettani reakcidit részletezi
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koéros koriilmények kozott, részben pedig a szervezet kéros reakcdt magyardzza. A kérélettani folyamatokat szemlélteti a

homeosztazis dltalanos témekoreitdl a részletes szervi folyamatok targyaldsaig.

Allatvédelmi etika

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Vajdovich Péter

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantérgyleirds: Az Allatvédelmi Etika targy magdban foglalja mindazokat a torténeti folyamatokat, amelyek az dllatvédelmi
torvény megalkotdsara késztették a torvényhozokat. Azokat a szemléletbeli kérdéseket taglalja, amely az allatkisérletek
tervezésében, lebonyolitdsaban az allatvédelmi torvényben megjelennek. Erinti az dllatvédelem jogi kérdéseit és megoldasait
példakkal illusztrdlva, valamint azokat a kultuirélis és vallasi szempontokat, amelyek egy kutatonak az allatkisérletekben
val6 részvételét meghatdrozhatjak. Pro és kontra érveket soroltat fel az éllatkisérletek végzésével kapcsolatban.

Alkalmazott klinikai laboratériumi diagnosztika

Bioldgus MSc, 3. szemeszter, kotelez6en vélaszthat6 (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Vajdovich Péter

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantérgyleirds: A tantargy a klinikai laboratériumi vizsgélatok dttekintését tartalmazza. A klinikai laboratériumi mddszertan
és az eredmények kiértékelése (vér, vizelet, bélsar, szabad testliri folyadékgyiilemek és liquor) is részletezésre keriil. Kiilon
oraban kertiil targyaldsra a lovak és a haszndllatok laboratériumi vizsgélatainak részletezése. A lelet-értékelés képességének
fejlesztése esettanulmanyokon keresztiil torténik.

Biolégusok az onkolégiaban

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Vajdovich Péter

El6tanulmanyi feltétel: Alkalmazott klinikai laboratériumi diagnosztika

Tantargyleirds: A targy a biolégusoknak abban kivén irdnyt mutatni, hogy végzettségiikkel hogyan tudnak elhelyezkedni
az onkologiai témakorokben. Az onkoldgiai klinikai gyakorlat, diagnosztika, és kutatds szamos olyan témakort foglal
magdaban, amelyben biolégus végzettségliek szerepet jatszhatnak. Ilynek pl. a klinikumban a radioterdpids kezelések sordn a
terapia tervezés, a diagnosis sordn az szdvettani, immunhisztokémiai, molekuldris bioldgai és flow cytometrids vizsgalatok
végzése, valamint a kutatds szdmos témakore, amelyeket a sejtbiolégiatdl, a fazis I, 11, és III kisérletekig végezhetik
biolégusok, ill. részt vehetnek benne.

3.17. Novénytani Tanszék

Ehet6 vadnovények

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Hazi Judit

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A tantargy célja rdirdnyitani a figyelmet vadon €16 novényfajainkra, amelyek az ember szdmara taplalékul

33



szolgélhatnak. A targyalt fajok a Karpat-medence teriiletén el6fordulé novényfajok, de egyes esetekben tavolabbi vidékekre
is ellatogatunk. Megkiilonboztettink vadon €16 és kultirnovényeket, azok felhasznaldsi médja, gytijtési ideje és rendszertani
besoroldsa szerint. Természetesen fontosnak tartjuk az ehetd és a mérgezd novények pontos megkiilonboztetését is.

Gyo6gynovényismeret

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Cserhalmi Daniel

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A targy célja, hogy bemutassa a legfontosabb gy6gyité hatasui novényeket, valamint azon vegyiileteiket,
melyekkel a gyogyhatds osszefiigg. Ismerteti a gydgyhatasokat és esetleges felhaszndlasi lehetdségeiket is.

Karcinogén - antikarcinogén novények

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 13+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Vetter Janos

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tirgy célja bemutatni, hogy a névényvildg milyen médon és mértékben képes befolydsolni a rdk
keletkezését, illetve hogyan jarulhat hozza a rdkos megbetegedések kezelésének nehéz feladatdhoz. A targy keretében
ismertetjiik a legfontosabb rakkeltd novényeket és hatdanyagaikat, illetve targyaljuk a legfontosabb antikarcinogén (tehat a

rak kezelésére felhasznalhatd) novényeinket, hatéanyagaikat és valészinii hatdsmechanizmusukat.

Novénybiologia

Biolégia BSc, 6. szemeszter, kotelezGen valaszthat (B)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Péli Evelin Ramoéna

El6tanulmaényi feltétel: Novényélettan

Tantargyleiras: A novények novekedési és fejlodési folyamatait szabalyozé ill. befolydsol6 belss és kiilsé tényezSk

megismertetése.

Novényélettan

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Péli Evelin Ramoéna

ElStanulmanyi feltétel: Novényrendszertan 2, Novényszervezettan, Osszehasonlité biokémia (parhuzamosan felvehetd)
Tantargyleiras: A novényi sejtbioldgia, fotoszintézis, 16gzés, vizgazdalkodds, asvanyi taplalkozas, anyagfelvétel, anyagszal-
litas és stressz-€lettan, tovabba a legalapvetbb novekedés és fejlodés-élettani ismeretek bemutatasa.

Novényi hormonok és szarmazékaik biolégiai hatasai

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Vetter Janos
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El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A novényi hormonrendszer anyagai (auxinok, citokininek, gibberellinek, abszcizinsav, etilén stb.) nemcsak
a novényi novekedés-fejlédés polifunkcionalis reguldtorai, hanem sokféle médon befolyasoljdk a mez&gazdasagi (és
allatorvosi) gyakorlatot (herbicidek és mas szabalyozok). A targy a novényi hormonok (és szintetikus szdrmazékaik)

sokrétl bioldgiai hatdsat kivdnja bemutatni.

Novényrendszertan 1

Bioldgia BSc, 1. szemeszter, kotelezd (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+2+0+0

Targyfelel6s: Hazi Judit

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantdrgy a leszarmaz4si (filogenetikai) viszonyokon alapul6é ndvény- és gombarendszertani ismeretekbe
nytjt betekintést. Az el6addsok sordn kitériink a taxondmia rovid torténetére és fobb problémadira. A vilag legjelentSsebb
novény- €s gombataxonjainak bemutatdsat gomba- €s zuzméfajok ismertetésével kezdjiik, majd az algédk, a kékalgék, a
mohdk, a harasztok, végiil a nyitva- és a zarvatermdk ismertetésével zarjuk. Az el6addsokon elhangzott, f6leg elméleti
ismereteket, inkdbb a hazai fajokra fokuszalo, az eldaddsok tananyagahoz id6ben és témaban is igazitott (fajfelismerési)
gyakorlatok egészitik ki.

Novényrendszertan 2

Bioldgia BSc, 2. szemeszter, kotelezd (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+2+0+0

Targyfelel6s: Hazi Judit

El6tanulmanyi feltétel: Novényrendszertan 1

Tantargyleirds: A tantdrgy a leszarmazési (filogenetikai) viszonyokon alapul6é ndvény- és gombarendszertani ismeretekbe
nytjt betekintést. Az el6addsok sordn kitériink a taxondmia rovid torténetére és fobb problémadira. A vilag legjelentSsebb
novény- €s gombataxonjainak bemutatdsat gomba- €s zuzméfajok ismertetésével kezdjiik, majd az algédk, a kékalgék, a
mohdk, a harasztok, végiil a nyitva- és a zarvatermdk ismertetésével zarjuk. Az el6addsokon elhangzott, f6leg elméleti
ismereteket, inkdbb a hazai fajokra fokuszalo, az eldaddsok tananyagahoz id6ben és témaban is igazitott (fajfelismerési)
gyakorlatok egészitik ki.

Novényszervezettan

Bioldgia BSc, 1. szemeszter, kotelezd (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Cserhalmi Déniel

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A targy bevezetést nyujt a ndvények sejttani, szovettani felépitésébe. Nagy hangsilyt fektet a morfoldgidra,
mellyel megalapozza a késébbi rendszertani tanulméanyokat. Az eladas anyaganak konnyebb feldolgozasat elésegitik az
0nallé preparaldsi gyakorlatok is. A targy sordn toreksziink arra, hogy a hallgatdk elsajatithassak az 6nallé novényhatarozas
gyakorlatat is.

Parlatok botanikai alapjai

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Cserhalmi Daniel
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El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A kurzus atfogé képet ad mindazon névényekrdl, amelyeknek jelentds szerepiik van az alkoholos italok
eldallitdsaban. Nem csupdn az alapvetd szeszipari taxonokat ismerteti meg a hallgatdkat, de kiilonbozd fliszerként hasznalt
fajokat is a Fold minden t4jarél. A novények botanikdja mellett kitér a fajok méasodlagos anyagcseretermékeire, és
felhasznalasi lehetdségeire, valamint a parlatok torténelmi és kulturalis vonatkozasaira is. Rovid betekintést nyujt a hazai
parlatkészitésben hasznalt fajtdkba, tijfajtdkba, valamint lehet6séget biztosit arra, hogy a hallgaték egy miikodd tizemben

ismerjék meg az elmélet mogott hizddé gyakorlati megvaldsitast.

Terepgyakorlat 1

Biolégia BSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+3+0+0

Targyfelel6s: Hazi Judit

El6tanulmanyi feltétel: Novényrendszertan 2 (parhuzamosan felvehetd)

Tantargyleirds: A targy elsésorban novényfaj ismereti terepgyakorlat, melynek sordn a Novényrendszertan targy keretében
megismert taxonokat tekintjiik 4t az eredeti él6helyen, valamint bdvitjiik a hallgatdk fajismeretét is. A targy e mellett
betekintést nytjt néhdny hazai él6helytipusba, valamint egyes, a teriiletre jellemzd ndovénytarsuldsba is.

Természet- és kornyezetvédelem

Biolégia BSc, 5. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 15+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+1+0+0

Targyfelelds: Cserhalmi Déniel

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantdrgy célja, hogy a hallgaté megismerje a biodiverzitds védelmének inditékait, a biodiverzitas
mintdzatait a F6ldon, valamint 4ttekintést kapjon a biodiverzitds csokkenését kivalté tényez6krdl. Ennek ismeretében a
targy bemutatja a fajvédelem és a populaciévédelem f6 teriileteit. Ismerteti a bioldgiai sokféleség védelmét szabalyozé
egyezményeket, valamint a hazai és nemzetkozileg is kiemelt védett teriileteket és értékeket. E mellett attekintjiik a
természetvédelem és kornyezetvédelem kozi legfontosabb kiilonbségeket, illetve utdbbi teriilet illetékességi feladatait is.

Védett novényfajok ismerete

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Hazi Judit

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A targy célja, hogy bemutassa a legfontosabb védett és veszélyeztetett novényfajokat valamint ezek él6helyét,
ezzel is rdiranyitsa a hallgatok figyelmét a biodiverzitas sokféleségére. A hazai fajok mellett az eurépai novényfajok és
él6helyek is jelentds figyelmet kapnak, kiilonos tekintettel a Natura 2000 halézatra.

Masodlagos anyagcsere termékek

Bioldgus MSc, 2. szemeszter, kotelez6en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Vetter Janos

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A targy célja, hogy bemutassa a novények masodlagos (szekunder) anyagcseréjének legfontosabb anyagcso-
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portjait €s ezek bioldgiai hatdsait. Az egyes vegyiiletcsoportok bemutatdsa a Vagujfalvi 4ltal kidolgozott rendszer alapjin

torténik.

Mérgezo kerti és szobanovények

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vilaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 14+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Cserhalmi Déniel

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy célja, hogy a hallgatékat megismertesse azon mérgezd novények korével, melyekkel elsésorban
disznovényként taldlkoznak a lakdsban vagy a kertben, igy azok egészségiigyi kockdzata nagyobb az otthoni tarsallatokra
nézve. Ezen fajok nem képzik részét az Allatorvosi novénytan targynak, igy azt kiegészitve adnak 4tfogébb képet a novényi
mérgezésekrdl.

Mikologia

Bioldgus MSc, 1. szemeszter, kotelez6en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Vetter Janos

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy célja, hogy betekintést nyudjtson a Fungi regnumba tartoz6 gombafajok (a valédi gombdk)
legfontosabb kémiai, sejttani, morfoldgiai, élettani, 6koldgiai és toxikoldgiai jellegzetességeibe.

Novényfoldrajz és tarsulastan

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Péli Evelin Ramoéna

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A targy sordn a hallgaték megismerhetik a novény fajok, és novényzeti tipusok térbeli elforduldsat és
elterjedését. Roviden ismertetésre keriilnek a Fold vegetacids z6ndi kiilon hangsillyal a mérsékelt 6vi vegetacid, valamint
Magyarorszag novényfoldrajzi beosztasa. A félév masodik fele a novények magasabb szervezddései szintjeit targyalja, igy
a tarsuldsok rendszerét, felépitését, azok jellemzését és értékelését, valamint ismerteti a hazai legfontosabb tarsuldsokat is.

3.18. Okologiai Tanszék

A bioldgia aktualis kérdései

Biolégia BSc, 1. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+0+30+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+0+2+0

Targyfelelds: Pasztory-Kovécs Szilvia

El6tanulmdényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A kurzus sordn olyan el6addkat hivunk, akik a sajat teriiletiikon szinvonalas kutatémunkat végeznek. Az
elbadassorozat célja, hogy minél tobb érdekes agat mutassuk be a bioldgia teriiletének, igy nyujtva segitséget a didkoknak a
szakdolgozati témavélasztdsban. Az el6addsok a témdjukat tekintve foglalkoznak az agykutatds egyes aktudlis kérdéseivel,
az 0koszisztéma szolgaltatdsokkal, tovabba érintik a parazitoldgia, a mikrobioldgia, az 6koldgia, a konzervacio-genetika, a
zooszisztematika, és viselkedésokoldgia tudomanydg érdekességeit, és foglalkoznak olyan kérdésekkel is, mint az élet

keletkezése, vagy a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas. A vizsga sordn minden didk meghallgathatja a csoporttarsait,
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és minden el6adashoz tehet fel kérdéseket, flizhet megjegyzéseket. A vizsgael6adasokat az elhangzott el6adasok egy
valamelyikének témdjdhoz kapcsolddva, attél 1ényegesen eltérd tartalommal kell késziteni. Az 6rak sordn mutatott aktivitas
a félév végi vizsgajegybe beszamit. Legaldbb egy relevans kérdést mindenkitdl varunk a félév sordn, barmelyik el6adéhoz.
A vizsga sordn is mindenkitdl elvarjuk, hogy legaldbb egy el6adonak tegyen fel egy az el6adds témdjara vonatkoz6 relevans
kérdést.

Biogeografia

Bioldgia BSc, 5. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Sztits Tamds

Elétanulményi feltétel: Zootaxonémia 2, Okolégia alapjai

Tantdrgyleirds: A fajok keletkezésének, elterjedésének, életének dltaldnos torvényszeriiségei, az evolicids, foldtorténeti val-
tozasok, okologiai tényezdk és a fajok foldfelszini eloszlasanak Osszefiiggései. A biogeografia dltalanos torvényszertiségei,
alapfogalmak és Osszefiiggések. Az éllatfoldrajz részben a kordbban megszerzett ismeretek alkalmazasat ismertetjiik konrét
példakon keresztiil. Az dllatok foldfelszini eloszlasanak magyarazata evolicids, foldtorténeti, 6koldgiai okokra vezethetd
vissza. Az el6adds keretein beliil az dllatok szétterjedésének kiilsG-belso feltételeit, okait, a Fold felszinének részletes
allatfoldrajzi felosztasdt, illetve az egyes egységeken beliili konkrét é16vildg jellemzGit mutatjuk be. Az Allatfdrajz tirgya,
feladata, segédtudomanyai, torténete. Az elterjedési teriilettel (area) kapcsolatos fogalmak. Az allatok szétterjedése, annak
kiils6 tényez6i, lehetdségei (passziv, aktiv, véletlenszeri szétterjedés). A terjedés belsd tényezdi. A szétterjedés akaddlyai;
a szétterjedés modjai. Megtelepedés (kolonizacid). Az elterjedési teriilet tanulmanyozasa (areografia). A szarazfoldek
regiondlis dllatfoldrajza, hatdrkérdések, dtmeneti zondk. A szdrazfoldek allatfoldrajzi felosztdsa. A magas hegyek allatvila-
ga, vizek (tengerek és édesvizek) dllatvilaga. Allatfoldrajzi és makrookolégiai problémék tudomanyos megkozelitésének

lehet6ségei és problémadi. Természetvédelmi vonatkozasok.

BSc szakdolgozati konzultacié 1

Biolégia BSc, 4. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+15

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+2+0+1

Targyfelelds: Mindenkori szakfelels

ElStanulmanyi feltétel: nincs

Tantérgyleirds: A szakdolgozat készitése a szakmai felkésziilés hangsilyos része. Igy képzésiink sordn nagy figyelmet
forditunk hallgatdink — vélasztott sziikebb szakteriileten valé — tervszerd, rendszeres szakmai elérehaladdsara, médszertani,
prezentécios felkésziiltségének fejlesztésére (1. Szakdolgozati témabeszdmoldk kovetelményei és a belsd konzulens szerepe,
1. melléklet). Az egységes, a képzésben elvart szint érdekében minden hallgaté mellé, akinek témavezet§je nem az
Allatorvostudomanyi Egyetem munkatdrsa, az Intézet munkatdrsai koziil bels6 konzulenst jelsliink ki. A belsé konzulens
feladata a hallgaté munkdjanak kontrollja a képzés altal meghatarozott elvarasok feltételrendszerének megfelelGen. A
szakdolgozati konzulticié sordn torténik ennek folyamatos nyomon kovetése, korrekcidja, az adott szemeszternek megfeleld
szint{i elvardsok betartatdsa, a hallgaté bemutatds eldtt 4116 prezentdcidinak elézetes kontrollja, segitése.

BSc szakdolgozati konzultacié 2

Biol6gia BSc, 5. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 0+45+0+15
Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+3+0+1
Targyfelel6s: Mindenkori szakfelel6s

El6tanulmanyi feltétel: BSc szakdolgozati konzultacié 1
Tantargyleiras: 1dsd BSc szakdolgozati konzultacié 1
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BSc szakdolgozati konzultacié 3

Biolégia BSc, 6. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+75+0+15
Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+5+0+1
Targyfelel6s: Mindenkori szakfelelGs

El6tanulmanyi feltétel: BSc szakdolgozati konzultacié 2
Tantargyleiras: 14sd BSc szakdolgozati konzultacié 1

BSc témabeszamolo 1

Biolégia BSc, 4. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+0+30+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+0+2+0

Targyfelelds: Mindenkori szakfelel6s

El6tanulmanyi feltétel: BSc szakdolgozati konzultacié 1 (parhuzamosan felveendd)

Tantargyleiras: A témabeszamolok rendszerének célja a szakdolgozé hallgatok mdédszeres, tervszerd felkészitése kés6bbi
szakmai munkdjukra, elhelyezkedésiik eldsegitése. Ez a felkészités a kutatdsi témavalasztas, kutatasi terv elkészitésétol
a szakmai mddszertani felkésziilésen, felkészitésen keresztiil az adatok értékeléséig, kovetkeztetések levondsaig, az
eredmények diszkussziéjdig és kiilonboz6 formdkban, kiilonbozd férumokon valé bemutatédsdig terjed. A témabeszdmold
sordn a hallgat6 bemutatja szakmai elérehaladésat a Biol6giai Intézet munkatérsai és a megjelend témavezetSk el6tt. Ennek
soran a hallgaté hozzaszokik a hatarozott id6n beliili, 1ényegre t6r8, formailag is szakszer(i szakmai el6adas tartasahoz,
fejleszti vitakészségét, az ok-okozati 6sszefiiggések meglattatasat.

BSc témabeszamolo 2

Biolégia BSc, 5. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+0+30+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+0+2+0

Targyfelelds: Mindenkori szakfelelSs

El6tanulmanyi feltétel: BSc szakdolgozati konzultacié 2 (parhuzamosan felveendd), BSc témabeszamol6 1

Tantargyleiras: 1asd BSc témabeszamolé 1

BSc témabeszamolo 3

Bioldgia BSc, 6. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+0+30+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+0+2+0

Targyfelel6s: Mindenkori szakfelel6s

El6tanulmaényi feltétel: BSc szakdolgozati konzultacié 3 (parhuzamosan felveendd), BSc témabeszamol6 2

Tantargyleiras: 14sd BSc témabeszdmol6 1

Cikkolvaso szeminarium

Biolégia BSc, 6. szemeszter, kotelez6en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 0+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+3+0+0

Targyfelelds: Kosztolanyi Andrés

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A hallgaték angol nyelvii referalt folyéiratcikkek alapjan dolgoznak fel kérdéseket. A hallgatdk a kozlemé-
nyek alapjan prezentéciot készitenek, amit az 6ran el6addsban mutatnak be. Az eldaddsban részletesen ismertetik az adott
vizsgélat elméleti hatterét, médszereit, eredményeit és megvitatjdk az eredményeket. Tovdbba bemutatjak az adott dolgozat

erésségeit és esetleges hidnyossdgait és javaslatot tesznek tovabbi vizsgalatokra a témaban.
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Entomolégia

Biolégia BSc, 6. szemeszter, kotelezGen valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+1+0+0

Targyfelelds: Szfits Tamas

El6tanulmanyi feltétel: Zootaxonémia 2

Tantargyleirds: A kurzus betekintést nyujt a rovarok alapvetd sajatossdgaiba a morfoldgia, az életmdéd, az 6koldgia, az
evolucid, a taxondmia, illetve a gyakorlati alkalmazdsok teriiletén

Foldtudomany

Biolégia BSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Kosztolanyi Andras

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Betekintést nydjtani a Fold szerkezetébe és kialakuldsaba. A leggyakoribb felépit6 kdzetek és dsvanyok
sajatsagaiba. A faciesek jellemzdi, az iilepedési kornyezet rekonstrukciéja. A lemeztektonika geoldgiai bizonyitékai. A
Fold és az élet fejlédésének fobb 1épései.

Genetika

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Szabé Krisztian

El6tanulmanyi feltétel: Kémia 2

Tantdrgyleirds: A tantdrgy bevezetd szinten ismerteti az dllatok, novények és mikroorganizmusok miikodését meghatdrozé
genetikai programmal kapcsolatos alapismereteket. Ennek érdekében bemutatja és értelmezi az 6roklédés és véltozékonysag
jellegzetességeit, a genetika mendeli alaptorvényeit, a prokariéta és eukaridta genom jellegzetességeit, a modern molekuldris

genetika alapjait, valamint a genetikai anyag megvaltozasanak mechanizmusait és ezek kovetkezményeit.

Kutatastervezés

Bioldgia BSc, 4. szemeszter, kotelezben valaszthatd (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+2+0+0

Targyfelel6s: Korsés Zoltan

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantdrgyleiras: A targy célja didkjaink bevezetése a természettudomdnyos kutatémunka éltaldnos médszereibe, terepi és
allathazi biolégiai vizsgdlatok tervezésére fokuszalva. A kurzus sordn a hallgaték az intézmény foly6 kutatdsainak példain,
0nallé feladatként pedig sajat diplomamunkajukon keresztiil végigkisérik a kutatomunka egyes 1épéseit a kérdésfeltevéstdl
a hipotézistesztelésen, megfigyelések és kisérletek tervezésén at eredményeik bemutatdsdig. A kurzus szorosan kapcsolddik
a Szamitégépes statisztika gyakorlathoz.

Molekularis 6kologia

Biolégia BSc, 6. szemeszter, kotelezéen valaszthat6 (B)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 15+15+0+0
Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+1+0+0
Targyfelelds: Szabd Krisztian

El6tanulmanyi feltétel: Biogeografia, Genetika
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Tantargyleiras: Betekintést adni a szupraindividudlis bioldgia kiilonbozd teriiletein alkalmazhaté molekularis bioldgiai
moédszerekbe €s ezek hatdsara és eredményeire az adott a tudomanyteriiletre. A hallgaték 6nall6 projektek keretében

kozelebbrdl megismerkednek egy okoldgiai probléma lehetséges molekuldris vizsgalataval.

Okolégia alapjai

Biolégia BSc, 4. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+3+0+0

Targyfelelds: Korsos Zoltan (elmélet), Vili Néra (gyakorlat)

El6tanulmanyi feltétel: Zootaxonémia 2 (parhuzamosan felvehetd)

Tantargyleirds: A targy célja az 6kolégiai alapfogalmak, szervezddési szintek, populacids és kozosségi jellemzdk, kol-
csonhatdsok, torvényszertiségek ttekintése. Igy a kornyezet fogalma, kornyezeti tényezdk, forrasok és osztilyozdsuk. Az
4ltalanos indik4cids elv, a multipluralis kornyezet elve. Okolégiai tiir6képesség, a kornyezet és tolerancia: komplementdcios
elv. Az egyes kornyezeti tényezdk hatdsai: hdmérséklet, fény, RH, vizviszonyok, pH, talaj, levegd jellemzdk, sétartalom,
szennyezdanyagok. Forrdsok osztilyozasa, kihasznaldsa. SIO szintek. Populacidk, populacién beliili é€s populacidk kozotti
interakcidk (demografia, a populdciok egyedszdm-véltozasa, migricid, diszperzid). Az dkoldgiai niche fogalma. Kozossé-
gek jellemzdi (faj- egyedszamviszonyai, diverzitas, stabilitds, taplalékhalézatok, anyag-, energiaforgalom, szukcesszio,

degradécio, diszturbacio).

Okologiai elemzési modszerek

Bioldgia BSc, 5. szemeszter, kotelezben valaszthat (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+2+0+0

Targyfelel6s: Korsés Zoltan

Elétanulmanyi feltétel: Okolégia alapjai

Tantargyleirds: A targy célja az 6koldgiai vizsgalatokhoz sziikséges adatgy(ijtési s adatelemzési mddszerek elsajititasa;
egyedszam-becslés, diverzitds-becslés, odinacids médszerek, osztilyozasi médszerek, tiléloképesség-becslés.

Populaciégenetika és evoliciobiolégia

Bioldgia BSc, 6. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 45+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 3+2+0+0

Targyfelelds: Kovér Szilvia

El6tanulmaényi feltétel: Genetika

Tantargyleiras: Célunk az alapvetd populdcidgenetikai folyamatok (szelekcid, muticié, migracid, genetikai sodrodas, re-
kombinécié) modelljeinek és a foldi evolicidban betoltott szerepének megismertetése. A molekuldris evolicids ismeretekre
alapozva vezetjiik be a filogenetikai elemzéseket. Kitériink a kvantitativ jellegekre, az ivarossdg evolidcidjara, az élet
keletkezésére, a foldi élet torténetére és az ember evolicidjara. Gondolati vezérfonalunk a genetikai sokféleség eredete és
fenntartésa.

Programozas

Bioldgia BSc, 5. szemeszter, kotelezden valaszthatd (B)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+2+0+0

Targyfelel6s: Berekméri Eszter

El6tanulmanyi feltétel: Szamitégépes statisztika

Tantargyleirds: A targy célja a biolégusok szdmadra hasznos alapvetd programozasi ismeretek elsajatitdsa. Tobb prog-
ramnyelv dsszehasonlité bemutatasaval szé lesz az alapvetd szintaktikai elemekr6l, ismétlédé miveletekrdl, feltételes
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utasitiasokrol, adatmentési és -belolvasasi modszerekr6l. A kurzus masodik felében az elsajatitott ismeretek alapjan a

hallgatok feladata egy egyszert, sajat program irdsa valamilyen biolégiai kutatdsi témakorben.

Szakmai gyakorlat

Biolégia BSc, 5. szemeszter, kotelezGen valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+160+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+7+0+0

Targyfelelds: Mindenkori szakfelelSs

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Az Intézeti Oktat6i Tandcs jévahagydsa alapjan vélasztott kiils6 vagy belsé gyakorléhelyen, kutat6helyen
elvégzett 160 dras szakmai gyakorlat. A gyakorlatot a 4. szemeszter utani nyar folyaman kell teljesiteni. A gyakorlatot a
gyakorl6hely, kutatéhely vezet6jének igazoldsa alapjan az 5. szemeszterben ismerjiik el.

Terepgyakorlat 2

Biolégia BSc, 2. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 0+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+3+0+0

Targyfelelds: Pasztory-Kovacs Szilvia

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: Az els6 éves nyari terepgyakorlat masodik hete az ugynevezett problémamegoldé terepgyakorlat, ahol egy
nemzeti park munk4jat ismerhetjiik meg azéltal, hogy kiilonb6z6 él6helyeket keresiink fel és megnézziik, hogy milyen
természetvédelmi tevékenységet végez ott a nemzeti park. A didkoknak sajat feladatokat is el kell végezniiik, amik a
nemzeti park munkdjahoz tartozé kiillonb6zé monitoring médszerek megismeréséhez kapcsolddnak. A tantargy célja,
hogy a hallgatdk a terepgyakorlat sordn szembesiiljenek szdmos természetvédelmi problémaval és megismerjék az azokat
megolddsara alkalmazott intézkedéseket, konkrét természetvédelmi kezeléseket. A didkokat a hét elején csoportokra
osztjuk és minden feladatot csoportban végeztetiink veliik, minden csoport kap egy témat, amibdl a hét végén eldadast
kell tartani a héten hallottak alapjan. A szimonkérés mddja az el6adason kiviil egy kisdolgozat megirdsa, melyben a helyi
természetvédelmi munkdhoz kapcsol6dé kérdéseket tesziink fel. A végsd érdemjegyet az egész heti aktivitas, az el6adds és

a kisdolgozat eredménye alapjan allapitjuk meg.

Terepgyakorlat 3

Biolégia BSc, 4. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+3+0+0

Targyfelel6s: Szfits Tamas

El6tanulmanyi feltétel: Zootaxonémia 2 (parhuzamosan felvehetd)

Tantargyleiras: Az allatrendszertani terepgyakorlat keretében a hallgaték megismerkednek a helyszin jellemz§ allatvildgaval,
az allatok gytjtésének kiillonbozé vélfajaival. Feladatként el kell késziteniiik, egy 20 darabbdl all6 rovargytijteményt,
melynek szabdlyszer(ien kell prepardlva, illetve tudomdnyos alapossidggal meghatdrozottnak kell lennie.

Terepgyakorlat 4

Bioldgia BSc, 4. szemeszter, kotelezd (A2)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 0+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 0+3+0+0

Targyfelel6s: Szabd Péter

El6tanulmanyi feltétel: Okoldgia alapjai (parhuzamosan felvehetd)

Tantdrgyleirds: A kurzus sordn terepgyakorlat keretében, természetkozeli é16helyen végziink el 6koldgiai vizsgédlatokat, az
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adatgyfijtéstdl kezdve, a fajok hatarozasan és az adatok elemzésén keresztiil a jegyzdkonyv irdsdig minden részfeladatot

integralva.

Tudomanyos prezentaciok készitése

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelezGen valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+2+0+0

Targyfelel6s: Hornung Erzsébet

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantdrgyleiras: Hallgatéink egyre gyakrabban szerepelnek tudoményos férumokon (TDK, AODI napok, konferencidk. . .),
de a tapasztalat szerint nincsenek tisztdban a poszter- és prezentacid készités céljaval, alapelveivel, a ,,mit, miért, hogyan”
technikdival. A kurzus célja, hogy -elsésorban gyakorlati példdkon és sajat feladatokon keresztiil - bemutassa, a jelentke-
z0kkel elsajatittassa az alapelveket, gyakorlati technikédkat, felhivja figyelmiiket az alkalmazhat6 programokra, segitséget
nyujtson a céltudatos poszter/prezentacié felépités, az dbrazolas alapkovetelményeire, a méret/idékorlatok betartasanak

trikkjeire.

Viselkedésbioldogia

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+3+0+0

Targyfelelds: Kis Janos

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A Viselkedésbioldgia kurzus Tinbergen négy kérdésének szempontjabol vizsgalja a viselkedést; evolicids
szemléletl alapoz6 kurzus. Az ismertetett példak segitségével utal arra, milyen kémiai, anatémiai/élettani és matemati-
kai/statisztikai ismeretek sziikségesek egyes kutatdsi eredmények eléréséhez, hogy a didkok megértsék, miért van sziiksége
egy viselkedésbiologusnak e tantdrgyak ismeretanyagara. A gyakorlatok olyan szemindriumok, amelyek sordn a didkok az
elméleti ismereteket egyéni feladatként valasztott példakon keresztiil gondoljak végig, és munkajukat a didktarsaik el6tt

ismertetik.

Zootaxonomia 1

Biolégia BSc, 3. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+60+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+4+0+0

Targyfelelds: Szlits Tamds

El6tanulmanyi feltétel: Osszehasonlité 4llatszervezettan 2

Tantargyleiras: A rendszerezés tudomanyos hatterének megismerése, fontosabb torténeti dllomasainak bemutatdsa. Fon-
tosabb allatcsoportok bemutatdsa, evolicids trendek azonositdsa, leszarmazasi csoportok megismerése. A rendszerezés
gyakorlatban valé megismertetése a hallgatokkal, illetve a gyakorlatban is alkalmazhat6 fajismeret megszerzése kiilo-
nos tekintettel a magyarorszagi faundra. A legjelentsebb taxonok altaldnos fenobioldgiai jellemzése: a legalapvetSbb
morfoldgiai, egyedfejlédési, etoldgiai, dllatfoldrajzi, stb. jellemzdi. A zootaxonémiai alapfogalmak, médszerek, bioldgiai

némenklatiira ismertetése utdn az allati egysejtiiek, majd a gerinctelen allattorzsek kovetkeznek.

Zootaxonomia 2

Biolégia BSc, 4. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+60+0+0
Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+4+0+0
Targyfelelds: Sztits Tamds

ElStanulmanyi feltétel: Zootaxonémia 1
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Tantargyleirds: A rendszerezés tudomdnyos hatterének megismerése, fontosabb torténeti dllomdsainak bemutatdsa. Fon-
tosabb allatcsoportok bemutatasa, evolicids trendek azonositdsa, leszarmazasi csoportok megismerése. A rendszerezés
gyakorlatban val6é megismertetése a hallgatdkkal, illetve a gyakorlatban is alkalmazhaté fajismeret megszerzése kiilonos
tekintettel a magyarorszagi faundra. A legjelent6sebb taxonok éltaldnos fenobioldgiai jellemzése: a legalapvet&bb morfold-

giai, egyedfejlodési, etoldgiai, allatfoldrajzi, stb. jellemzdi. A Holometabola csoportok utédn a tiiskésbdriiek, gerinchiirosok

torzseit, ezen beliil hangstlyosan a gerinceseket ismertetjiik.

A denevérek szerepe jelentos viralis zoonozisok evolicidjaban

Biol6gus MSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Kosztolanyi Andras

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy a denevérkutatds fontossdgdnak bemutatdsan til hangsilyozza az dkoldgiai €s molekuldris
bioldgiai kutatdsok egyiittmiikodésének jelent6ségét és prezentdlja eredményeit. A kurzus célja, hogy a didkok megis-
merkedjenek a denevérek életmddjaval, 6koldgidjaval az altaluk terjesztett (sok esetben human patogén) kérokozokkal, a
denevérekhez kothet6 nagy vilagjarvanyokkal és a kutatdsok sordn alkalmazott molekuldris bioldgiai médszerekkel.

Bioinformatika és evoliucios osszehasonlito modszerek

Biol6gus MSc, 4. szemeszter, kotelezd (Al)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 15+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+1+0+0

Targyfelelds: Szabé Krisztidn

El6tanulmanyi feltétel: Genetika és populacidgenetika

Tantargyleirds: A kurzus elsé részében a hallgatok bevezetésszintii ismereteket szereznek a makromolekuldk genomikai,
proteomikai és transzkriptomikai szinten torténd analizisérdl, az alapvetd bioinformatikai adatbazisok, algoritmusok és
szoftverek hasznalatar6l, az adatbanyészat rejtelmeirdl. Az itt megszerzett tudas segitségével a kurzus masodik részében
megtanuljdk a filogenetikai torzsfak készitésének 1épéseit (genetikai adatbazisok hasznélata, szekvencidk osszerendezése,
torzsfa-rekonstrukcié 1épései), valamint a torzsfak segitségével elvégzett, a korrekt evolicids komparativ vizsgalatokhoz

elengedhetetlen, médszerek haszndlatat (filogenetikai kontrasztok, illetve legkisebb négyzetek).

Evoluciébiologia

Biol6gus MSc, 4. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Kovér Szilvia

El6tanulmanyi feltétel: Genetika és populacidgenetika

Tantargyleirds: A Genetika és populdciégenetika targy ismereteire épitve részletesen targyaljuk az aldbbi evolicids
folyamatokat: adaptécio, egyedi, egyed alatti és egyed feletti szinti szelekcid, rokonszelekcid és kooperacid, genomevolicid,
ivari szelekcio, fajkeletkezés, koevolicio, egyedfejlédés evolicidja, életmenet evolicid, emberré valds. Minden kérdésnél

kitériink az alkalmazhat6 vizsgalati médszerekre és modellekre.

Genetika és populaciogenetika

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelezd (A1)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+15+0+0
Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+1+0+0
Targyfelelds: Kovér Szilvia

ElStanulmanyi feltétel: nincs

44



Tantargyleirds: Az alapvetd klasszikus, molekularis és populdcidgenetikai alapfogalmak ismétlése utan részletesen targyal-
juk az alabbi témdkat: nemhez kotott 6roklédés, mRNS szerkesztés, snRNS, miRNS, génszabalyozas pro- és eukaridta
tipusai, tumorgenetika, epigenetika. A molekuldris genetikai mddszereit (DNS-kivonds, gélelektroforézis, PCR) elméletben
és laborgyakorlatokon is megismerhetik a hallgaték. A populdcidgenetikdban részletesen targyaljuk a mutécids teher, a

migrécio és széttagoltsdg, beltenyésztési és rokonsagi koefliciens, rekombinacid és kapcsoltsdgi egyensily témadit.

Gerinctelenek konzervacidbiolégiaja

Biol6gus MSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Kis Janos

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: Célunk a didkok megismertetése a természetvédelem gyakorlati problémadival, alkalmazott médszereivel,
mint pl. a fajok monitorozasa, él6helyek kezelése, hatasvizsgalatok és mindezek jogi keretei. Ezeket a Magyarorszagon
kiemelt jelent6ségii gerinctelen fauna és él6helyeik példdin keresztiil mutatjuk be. A kurzus sordn a didkok megismerkednek
a hivatdsos kutat6i, valamint a hatésagi, szakhatdsagi vizsgalatokban nélkiilozhetetlen szakértdi tevékenység alapjaival.

Journal club 1

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+1+0+0

Targyfelelds: Kis Janos

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A Journal Club 1 cikkolvasé szemindrium, olyan kurzus, amelyen a hallgaték szakdolgozati témaikhoz
kapcsol6do cikkeket olvasnak, értelmeznek €s ismertetnek didktarsaik el6tt. A cikkeket eredeti angol nyelvii referalt (peer-
reviewed) nemzetkodzi tudomdanyos folydiratokbdl valogatjdk els6 kozlési tanulmanyokbdl. E cikkek mind a klasszikus
szakirodalmat, mind pedig a legtijabb tudomédnyos eredményeket feldlelik. A kurzuson megvitatjuk a kutatdsi médszerek
alkalmassagdt, a kovetkeztetések altaldnosithatésdgat. A cikkolvasé szeminarium célja, hogy segitse a hallgatokat abban,
hogyan elemezzenek kritikusan cikkeket és fejlessze a tudomadnyos problémék angol nyelvii megvitatdsanak készségét.
| Journal Club 1 is a course where students read, comment and present articles in the subject of their MSc-thesis to
their classmates. The articles to be presented should be on original research and published in English in international
peer-reviewed scientific journals. Presentations may cover classical papers as well as reports on cutting-edge scientific
discoveries. All presentations will be followed by critical discussion on methodology and conclusions. The aim of the
course is to help students to improve critical evaluation of research articles and discuss scientific topics in English.

Journal club 2

Biol6gus MSc, 4. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 0+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+1+0+0

Targyfelel6s: Pasztory-Kovacs Szilvia

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A cikkolvasé szemindrium olyan kurzus, amelyen a hallgatdk vezetd nemzetkozi tudoményos folydiratokat
olvasnak és mutatnak be. A kurzus célja, hogy bdvitse a hallgatdk tuddsit a sajat kutatdsi teriiletiikon megjelend Uj
tudomanyos eredményekrél és fejlessze a tudomanyos problémék angol nyelvii megvitatdsanak készségét. Atbeszéljiik
a cikkben 1év6 kutatas céljait, a mdédszerek alkalmassagat, a kovetkeztetések altalanosithatésagat. A médszerek és az
eredmények kritikus értelmezése elengedhetetlen. Tovabba a hallgatéknak be kell mutatni azt is, hogy mi az 4j tudoményos
eredmény a cikkben és hogy ez hogyan kapcsolddik a sajat kutatdsukhoz. A félév soran legalabb egy molekularis bioldgiai
témd;ju cikket is fel kell dolgozni minden hallgaténak. Az értékelés a tartott eldaddsok, illetve az Orai aktivitds (mdsok

eldaddsahoz feltett kérdések, hozzaszolasok) alapjan torténik. | The journal club course consists of presentations of scientific
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papers from high-profile journals by the students. The course aims at giving the students’ knowledge about new literature
within their research areas, and to practice scientific communication skills and discussions in English. The purpose of the
paper, results, and conclusions must be presented, and a critical discussion of the methods and the results should also be
included. The student should also emphasize what the new issues in the paper are, and how these can contribute to his/hers
research project. During the semester all students have to present an actual scientific study about a specific topic in the area
of molecular biology. Students’ grades will be based on the presentations and activity (questions and comments to other
presentations).

Modellezés

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+45+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+3+0+0

Targyfelel6s: Kovér Szilvia

El6tanulmanyi feltétel: Biomatematika

Tantargyleirds: A populdciédinamika és a populacidégenetika legfontosabb modelljeinek bemutatasa soran a hallgaték
megismerik a kiilonb6z8 modell-tipusok (determinisztikus/sztochasztikus, diszkrét/folytonos, térben explicit/homogén)
jellemzéit, alkalmazhatdsdgaik hatdrait és megolddsdnak mddszereit (analitikus, szimuldcid, numerikus). A sziikséges ma-
tematikai alapfogalmakat minden témdandl atismételjiik, koncentrdlva a szemléletes jelentésre. A gyakorlat sordn R nyelven
programozasi alapismereteket szereznek a hallgatok: fiiggvény-definidlas, ciklus, elagazds. Minden modellnél tobbféle
abratipust elkészitiink a gyakolaton is: célvaltozé id6 fiiggvényében, paraméterek fiiggvényében, fazistér, pillanatnyi érték
fliggvényében a valtozasi sebesség, stb.

Molekularis modszerek

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelelds: Szabé Krisztidn

El6tanulmanyi feltétel: Genetika és populacidgenetika

Tantargyleirds: A kurzus sordn a hallgaték megismerkednek mindazon in vitro, in vivo és in silico médszerekkel és techni-
kakkal, melyek nélkiilozhetetlenek egy modern molekuldris laboratériumban (makromolekuldk manipuldciés modszerei,
sejttenyészetekkel kapcsolatos ismeretek, vizualizacids és képalkoto technikdk). Emellett bevezetést nyernek a szuprain-
dividudlis bioldgiai diszciplindkban (evolicidbiolégia, populdciégenetika, viselkedésbioldgia) alkalmazott molekularis
vizsgélatok alapvet6 ismereteibe.

MSc szakdolgozati konzultacio 1

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+90+0+15

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+6+0+1

Targyfelelds: Mindenkori szakfelels

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantérgyleirds: A szakdolgozat készitése a szakmai felkésziilés hangstlyos része. Igy képzésiink sordn nagy figyelmet
forditunk hallgatdink — vélasztott sziikebb szakteriileten valé — tervszerd, rendszeres szakmai elérehaladdsara, médszertani,
prezentécios felkésziiltségének fejlesztésére (1. Szakdolgozati témabeszdmolok kovetelményei és a belsé konzulens szerepe,
1. melléklet). Az egységes, a képzésben elvart szint érdekében minden hallgaté mellé, akinek témavezetSje nem az
Allatorvostudomanyi Egyetem munkatdrsa, az Intézet munkatdrsai koziil bels6 konzulenst jelsliink ki. A belsé konzulens
feladata a hallgaté munkdjanak kontrollja a képzés altal meghatarozott elvarasok feltételrendszerének megfelelGen. A
szakdolgozati konzult4ci6 sordn torténik ennek folyamatos nyomon kovetése, korrekcidja, az adott szemeszternek megfelel
szint{ elvardsok betartatdsa, a hallgaté bemutatds el6tt 4116 prezentdcidinak elézetes kontrollja, segitése.
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MSc szakdolgozati konzultaci6 2

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+180+0+15
Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+12+0+1
Targyfelel6s: Mindenkori szakfelelGs

El6tanulmanyi feltétel: MSc szakdolgozati konzultacid 1

Tantargyleiras: 1dsd MSc szakdolgozati konzultaci6 1

MSc szakdolgozati konzultacié 3

Biol6gus MSc, 4. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+180+0+15
Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+12+0+1
Targyfelelds: Mindenkori szakfelels

El6tanulmanyi feltétel: MSc szakdolgozati konzultacié 2

Tantargyleiras: 1dsd MSc szakdolgozati konzultaci6 1

MSc témabeszamolo 1

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+0+30+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+0+2+0

Targyfelelds: Mindenkori szakfelelSs

El6tanulmanyi feltétel: MSc szakdolgozati konzultacié 1 (parhuzamosan felveendd)

Tantargyleiras: A témabeszamoldk elsédleges célja a BSc-n elsajatitott szakmai felkésziiltség, mddszertani ismeretek,
elbadoi készség tovabbfejlesztése, a szakmai el6rehaladés segitése, kontrollja. A szakmai munka olyan irdnyu fejlesztése,
hogy a hallgaték elkésziilt diplomamunkéja egy publikicié lehet6ségét hordozza magdban. A hallgatok 6sztonzése —
szakvezetdjiik egyiittmiikodésével — 6nall6 szakmai eldaddsok tartdsédra kiilonbozd férumokon (pl. TDK konferencia),
illetve magyar- és idegennyelvi kéziratok elkészitésére. Mindezek megvaldsuldsa elGsegiti a hallgaték posztgradualis

képzésben, szakmai teriileten valé elhelyezkedésének esélyeit hazai és kiilfoldi viszonylatban is.

MSc témabeszamolo 2

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+0+30+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+0+2+0

Targyfelelds: Mindenkori szakfelelSs

El6tanulmanyi feltétel: MSc szakdolgozati konzulticié 2 (parhuzamosan felveendd), MSc témabeszamol6 1

Tantargyleirds: 14sd MSc témabeszdmol6 1

MSc témabeszamolo 3

Biol6gus MSc, 4. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 0+0+30+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+0+2+0

Targyfelelds: Mindenkori szakfelel6s

El6tanulmaényi feltétel: MSc szakdolgozati konzultacié 3 (parhuzamosan felveend), MSc témabeszamol6 2

Tantargyleirds: 14sd MSc témabeszdmolo 1

47



Okolégia és természetvédelem

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Korsés Zoltan

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A targy célja az 6koldgiai rendszerek jelenségeinek és torvényszerliségeinek vizsgdlata, az erre vonatkozé
elméletek bemutatdsa, alapszint{i 6koldgiai ismeretekre épitve. Részletesen targyaljuk a novekedési ratdval - mint kulcsfo-
galommal - kapcsolatos ismereteket, a fajok kozti kiillonbségeket (populécidik fizioldgiai, taplalékfogyasztas, térbeli, és
id6beli szerkezetének Gsszevetésével), valamint a kozosségek felépitésére, a biodiverzitds 1étrehozasara és fenntartasara

vonatkozoé elméleteket.

Részletes taxonomia

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelel6s: Hornung Erzsébet

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A targy el6adasain — épitve az alapozd tantirgyakra — egy-egy allatcsoport morfoldgiai, elterjedési, f6bb
fenobioldgiai jellemzdit tanulmédnyozzuk. A cél a kivdlasztott taxon minél komplexebb megismerése, a hazai fajok
bemutatdsa. A morfolégiai tulajdonsdgok mellett a taxon szaporoddsbiol6gidjat, az egyes okologiai és viselkedésbioldgiai
tulajdonséagait is részletezziik. A kurzus célja tovdbbd, hogy a hallgaték alapos gyakorlati ismereteket szerezzenek a
fajfelismerésben, a vizsgélt fajok magyarorszagi elterjedésében, természetvédelmi vonatkozdsaiban. Részletes tematikdk
4llnak rendelkezésre Nematolégia, Myriapodolégia, Arachnolégia, Altaldnos halbiolégia és rendszertan, Herpetoldgia,

Ornithologia és Mammologia témakorokben.

Térinformatika (GIS)

Biol6gus MSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelel6s: Kosztolanyi Andrés

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A targy célja, hogy a hallgatdk az elsésorban statisztikai eszkoztdra révén megismert R programnyelv masik
er0s oldalaval is megbaratkozzanak, €s bepillantdst nyerjenek a legfontosabb térinformatikai csomagok és fiiggvények
haszndlatdba. Elsajtitjak a raszteres és vektoros adatok kezelését, sziikitését, megjelenitését, az egy- €s kétvaltozds
geometriai miiveleteket, vetiileti transzformécidkat és a legfontosabb geostatisztikai eszkozoket. A targy gyakorlatorientalt,

végsd célja pedig, hogy a megszerzett tudast TDK vagy szakdolgozati kutatds sordn alkalmazni tudjak a hallgatok.

Tudomanyos kommunikacio és palyazatiras

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+1+0+0

Targyfelelds: Kis Janos

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A targy célja a kutatomunka végzése és bemutatdsa, illetve publikdldsa sordn figyelembe veendd szempontok
megtargyaldsa, kutatdstervezési, illusztraciés és prezentacios technikak bemutatdsa. Széba keriilnek a természettudomanyos
ismeretek tipusai, kisérlettervezési és modellalkotdsi modszerek, illetve ezek szerepe a tudomanyos kérdések megvalaszola-
saban.
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Viselkedésbiologiai médszerek

Biol6gus MSc, 3. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+2+0+0

Targyfelelds: Kis Janos

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A Viselkedésbioldgiai modszerek targy megismerteti a didkokkal az viselkedésbiol6gai vizsgalatok altala-
nosan hasznalt médszereivel, a vide6felvételek elemzésére fokuszalva. A didkok megfigyeléseket végeznek kiillonb6zo
moédszerekkel és videdfelvételeket készitenek dllatok viselkedésérdl, amit eseményrekorder segitségével kddolnak, majd
értékelik az eredményeket. | Methods in Behavioural Biology introduces students to the most common methodology applied
in the behavioural sciences focussing on video analysis. Students carry out observations with different methods and shoot
videos on animal behaviour, then analyse videos with the help of an event recorder and evalutae the results.

Viselkedésokologia

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+2+0+0

Targyfelel6s: Kosztolanyi Andrés

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A targy f6 célja a viselkedésokoldgiai szemléletmdd elsajétitasa. A viselkedésokoldgia alapjainak, és kutatdsi
mddszereinek ismertetése utdn nagy hangsulyt fektetiink az elméleti modellekre és azok predikcidinak kisérletes tesztelésére.
Szdmos esettanulmanyon keresztiil mutatjuk be a kiilonb6z6 viselkedések adaptiv értékét. Részletesen vizsgaljuk a parzasi

és utddgondozo rendszerek evolicidjat €s a két folyamat egymdstol valo fiiggését.

Zoologia

Bioldgus MSc, 1. szemeszter, kotelez6 (A3)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Kosztolanyi Andras

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantdrgyleirds: A targy célja, hogy a didkok &ttekintést kapjanak a hazai miihelyekben foly6 zooldgiai jellegli kutatdsokrol.
Az elbadasok sordn magyarorszagi kutatocsoportok vezetd kutatéi beszélnek tudomanyos életitjukrol és a jelenlegi kutatasi
témaikrol. A targy nem titkolt célja, hogy a didkok a szakdolgozati t¢émavalasztasukhoz otleteket szerezzenek.

3.19. Parazitolégiai és Allattani Tanszék

A kullancsok és az altaluk terjesztett korokozok biolégiaja

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Térgyfelelds: Foldvari Gdbor

El6tanulmanyi feltétel: Zootaxonémia 2

Tantargyleirds: A tantdrgy keretében targyaldsra keriilnek a kullancsok evoliciéjaval, morfolégidjaval, anatomidjdval
és taxonomidjaval kapcsolatos alapismeretek. Ismertetni fogom a téma irant érdekl6dd hallgatékkal a kullancsok altal
terjesztett fontosabb kérokozokat, valamint sz6 lesz a kullancsok, és az altaluk terjesztett kérokozok okoldgidjarol,
jarvanytandrdl. A témadval kapcsolatos kutatdsok kivitelezésének feltételeirdl is szé esik.

49



Izeltlabi vektorok és az altaluk terjesztett allat- és kozegészségiigyi korokozok Eurépaban

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Farkas Robert

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A klimavéltozas, a globalizaci6 és az ezekkel Osszefiiggd egyéb okok kapcsan az elmuilt évtizedben
Eurépéban is az érdeklddés kozéppontjdba keriiltek az izeltlabu vektorokkal terjedd allat- és/vagy kozegészségiigyi
jelentdségti korokozok. A hallgaték naprakész ismereteket kapnak a vektorok szerepérdl, az ltaluk fenntartott és atvitt
fert6zésekrdl valamint az ezekben szerepet jatszo6 folyamatokrodl. A témakor altalanos attekintése mellett foldrajzi régionként

(pl. Skandindvia, Brit-szigetek, mediterran térség) is targyaljuk az ott el6fordulé vektorokat és azok jelentSségét.

Parazitologia és parazita okoldégia

Biol6gus MSc, 1. szemeszter, kotelez&en valaszthat6 (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 45+30+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 3+2+0+0

Targyfelelds: Majoros Gabor

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy ismerteti a parazitizmus kiilonféle valfajait, a parazitdk rendkiviili morfoldgiai és életmédbeli
diverzitasat. Targyalt témakorei: Az allati parazitdk f6bb tipusai, elhelyezkedésiik a torzsfan. Az életciklusok jellemzdi,
hiperparazitizmus, parazitoidok. Az alacsonyabbrendi dllatok, a vadon €16 gerincesek és az ember fontosabb paraziti.
Részletesebben a hazidllatok és a tarséllatok) parazitdi. Zoondzist okozd parazitdk. A parazitdk terjedése és a gazda

populdcidk adaptiv viselkedése. A parazitdk szerepe a fajok evolicidjaban. Kutatasi, kimutatdsi médszerek.

3.20. Sziilészeti és Szaporodasbiologiai Tanszék és Klinika

Androlégia és asszisztalt reprodukcio

Biol6gus MSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 15+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 1+1+0+0

Targyfelel6s: Cseh Sandor

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantdrgy keretében a hallgatok attekintést kapnak a him allatok reprodukcids szerveinek (here, mellékhere,
onddvezeték, jarulékos him nemi szervek) anatémiai struktirdjardl és mikodésérdl (kiilonboz6 hormonok és az ondéplazma
termelése, spermiogenezis), a himek parzasi viselkedésérdl, valamint az un. asszisztalt reprodukciordl és asszisztalt

reprodukcids technikdkrol (pl. szuperovulacid, embridkinyerés- €s atiiltetés, embridmélyhtités, in vitro fertilizacio, stb.).

Szaporodasbiolégia, biotechnoldgia és szintetikus biologia

Biol6gus MSc, 2. szemeszter, kotelezd (A3)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

Targyfelelds: Cseh Sandor

El6tanulmanyi feltétel: Sejt- €s molekularis bioldgia

Tantargyleiras: A tantargy el6adésai sordn a hallgaték megismerkedhetnek a ndivart és himivara allatok reprodukcids
szerveinek struktirajaval és miikodésével. Ezen beliil a n6i és him reprodukcids rendszer miikodésének neuro-endokrin
irdnyitasaval, a n6i és him ivarsejtek termelésével, a termékenyiilés folyamataval, a korai embrid fejlédésével és a
bedgyazédassal, a vemhesség és az ellés szakaszaival. Attekintjiik az dllattenyésztési biotechnikai és biotechnoldgiai

eljarasokat/technikdkat (transzgenezis, klénozas, 6ssejtekkel kapcsolatos mddszerek, stb.).
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3.21. Torvényszéki Allatorvostani és Gazdasagtudomanyi Tanszék

A Holistic and Integrated Approach to Animal Life and Security

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelel6s: Blénesi Eva

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Innovativ és holisztikus szemlélet, valamint kritikus, analitikus és analogikus gondolkodas kialakitasa.

Az allatvédelem altalanos és jogi vonatkozasai

Biolégia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Targyfelelds: Fodor Kinga

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A szakmai dllatvédelem oktatasa, illetve az dllatvédelem jogi hatterének megismertetése a jogi tanulmanyo-
kat az adott szakon nem tanul6 hallgaték szamdra. A szakmai allatvédelem fogalma, céljai, feladatai; Az allatvédelem
etikai kérdései, az éllati jollét megitélésének lehet6ségei, az dllatbantalmazas felismerése; Az dllatvédelem jogrendszere
(hazai és EU-s); Allat-és természetvédelemmel kapcsolatos nemzetkozi egyezmények, CITES; A Magyar Allatvédelmi
Torvény; A kedvtelésbdl tartott dllatok forgalmazasanak és tartdsanak dllatvédelmi szabalyai, ebtartds; A veszélyes-, a
védett és a kisérleti allatok tartdsanak allatvédelmi szabdlyai; A mez&gazdasagi haszondllatok tartdsanak allatvédelmi
szabalyai; Az allatkert, az allatotthon és a cirkuszi menazséria l1étesitésére és fenntartdsara vonatkozé jogszabédlyok Az
allatvédelmi birsag.

Eurdpai ismeretek

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

Targyfelel6s: Csintalan Csaba

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantargyleiras: Bemutatdsra keriil az Eurépai Uni6 felépitése, intézményeinek miikodése, valamint a jogalkotdsi folyamat.

Okonémia, menedzsment és etika

Biolégia BSc, 6. szemeszter, kotelez6 (A2)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 2+0+0+0

TargyfelelSs: Ozsvari Laszl6

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy célja az alapvetd kozgazdasagi, iizleti, kereskedelmi és etikai ismeretek ataddsa a biolégusoknak:
Bevezetés az okondémidba és a menedzsmentbe; Agrarpiac mozgastorvényei; Agrarpiaci arak és funkcidik; Gazdasdgi
elemzések alapjai, termelési fliggvény; Koltségek, koltséggazdalkodas, koltség-haszon elemzés; DontéselemzéEs, allattartd
telepek koltségvetése; Uzleti terv; Marketingmenedzsment és 4rképzés; Pénziigyi ismeretek altaldban; Szolgaltatdsmarke-
ting; Szaktandcsad4si alapismeretek; Kereskedelmi alapismeretek; Onmenedzselés; Onismeret és kiégés; Karrierorientdcids
és szitudcios tréning; Altalénos etikai alapismeretek.
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Onismeret és onmenedzselés tréning

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 5+10+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+1+0+0

TargyfelelSs: Ozsvari Laszl6

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A kitlizott célok eléréséhez elengedhetetlen a megfeleld tudds megszerzése. Kiilonbség van az tn. ,,hard
skills” és ,,soft skills” kifejezések kozott. A hard skills jelenti a szakmai tudést, képesitésiinket, mig a soft skills azokat a
személyes képességeket jelenti, amiket nyilvdnval6an sokkal nehezebben lehet mérni, vagy ,,bizonyitani”, mint példaul egy
diplomat vagy szakmai elémenetelt. Munkamordl, attittid, kommunikacids készségek, az érzelmi intelligencia mind-mind
a ,,soft skills” témakorbe tartoznak. A soft skills, vagyis a személyes készségeink, képességeink alapja az Onismeret.
Ha nincs valés ismeretiink 6nmagunkrdl, nehezen fejlesztjiik a tobbi képességiinket, készségiinket. Ezen képességek,
készségek fejlesztése az 6nmenedzselés. Mig az OGnismeret sajit magunk megismerésére szolgdl, addig az onmenedzselés
egy visszahat6 folyamat, hiszen az 6nmenedzselési készségek a tobbi készséget hasznaljak erdforrasként, és er6forrasként
kombinaljak azokat a sajat célok €s sziikségletek érdekében, viszont minden készségiink alapja az onismeret. A fakulticié
célja, hogy a hallgaték megismerjék onmagukat, ezaltal tisztdban legyenek azzal, hogy milyen készségeiket kivanjak
fejleszteni, valamint menedzselni tudjdk magukat a mindennapi életben, a tanuldsban, munkdjuk sordn konnyebben

boldoguljanak.

Osszehasonlité torvényszéki (Igazsagiigyi) allatorvostan

Bioldgia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

TargyfelelSs: Ozsvari Laszl6

El6tanulmanyi feltétel: Genetika

Tantargyleirds: A hatartudomdanyok fejlédése és az ismeretek bdviilése kiilonos jelent6séggel bir a multidiszciplindris
teriileteken, gy a torvényszéki (igazsagiigyi) dllatorvostanban is. A képzés célja a hallgatok ismeretének kiszélesitése az

allatvilagot érintd biincselekményekben torténd allatorvosi szerepvallaldssal kapcsolatosan. Bevezetés a modern médszerek

felhasznéldsdhoz, ravilagitva azok szakmai, jogi, etikai szempontjainak és elvardsainak Osszetettségére.

Prezentacios készségfejleszto tréning

Biolégia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 5+10+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+1+0+0

TargyfelelSs: Ozsvari Laszl6

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A prezentacids készségfejlesztés tantargy célja, hogy a résztvevok tiszta, érdekes és meggy6z6 eldadast
tudjanak tartani hallgatésaguk szamara. A prezentdcids készségfejleszt6 tréning foglalkozik az el6adasok sikerességének
azon két fontos tényezdjével, hogy mit mondjunk, és hogyan mondjuk azt. A tréning célja, hogy olyan atfogé tuddast és

tapasztalatot biztositson a résztvevdknek, mely lehet6vé teszi, hogy nyugalommal 6nbizalommal és felkésziilten tartsak

prezentacidikat, az el6adéi helyzettdl fiiggetleniil.

Stresszkezelés a gyakorlatban

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)
Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

TargyfelelSs: Ozsvari Laszl6

El6tanulmdényi feltétel: nincs
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Tantargyleiras: Az ember a vildgot onmaga képességeinek hatarain beliil fogja fel és ismeri meg. Ezek a képességek
alapvetden befolydsoljak a mindennapi észleléseinket, dontéseinket, viselkedésiinket és cselekvéseinket. A tantargy
rovid tavu célja az, hogy a hallgaték elgondolkozzanak az emberi képességeiken, megismerjék azok haszndlatanak és
fejlesztésének lehet6ségeit. Betekintést adunk a természettudomdny jelenlegi eredményeibe, majd bemutatjuk az €16
szervezet legtijabb tudomdnyos megkozelitését, és koriiljarjuk az emberi agy és tudat fogalomkorét. Ezutdn sorra vessziik
ezek mindennapi életiink sordn tapasztalt allapotait (pl. vizsgadrukk), azok mindségének jelentdségét az egészség €s a
hétkoznapi cselekvéseink sordn, valamint fejlesztésének lehetdségeit, hozzajarulva ezzel az emberi képességeink teljesebb
korti megismeréséhez és a gyakorlatban val6 hatékonyabb alkalmazasdhoz. Bemutatjuk azt az erGteljes cselekvést gatlo
tényezGt, a stresszt, mely az egyetemi hallgatok ,,élettarsa” a vizsgaiddszak alatt, és annak felhaszndldsdnak lehet&ségét,
ezzel segitséget adva a vizsgdn nyujtott teljesitményiik javitdsdhoz. Végezetiil ismertetiink egy tudomédnyosan elismert
stressz oldd, képességfejlesztd és azt stabilizald technikat, melynek hatasat egy EEG méréssel szemléltetjiik. Az allatorvos
két vildg — az emberi és az allati kozott alakit ki kapcsolatot. Ennek a kapcsoldddsnak a sikerességéhez nélkiilozhetetlen
onmaga képességeinek ismerete, hiszen egy informécidhidnyos, érzelmileg instabil dllapotban meghozott itélet komoly
kovetkezményekkel jarhat az allatra és a gazddjira nézve egyarant. Egy éllatorvos mindennapjaiban elengedhetetlen
a megfelelden fejlett atlaté képesség, az életet timogaté cselekedet, a higgadtsig, a megértd képesség és a hatékony
munkavégzés. A tantargy hosszu tavi célja, hogy az egyetemrdl kikeriil6 4llatorvosok az itt megszerzett biztos tudassal
és a fakultacid segitségével elérhetd stabil idegrendszerrel és kiegyensulyozott élettel, a megalapozott munkdjukkal
hozzdjaruljanak a tdrsadalom fejlédéséhez, a segitségiikre szoruldé emberek és dllatok életének jobba tételéhez, és elkeriiljék

a tilhajszoltsagot és a mi szakmdankban is egyre gyakoribb un. ,,kiégés allapotat”.

Tarsallatok és emberek kapcsolata 1

Bioldgia BSc, 8szi szemeszter, szabadon valaszthatd — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

Térgyfelels: Satori Agnes

El6tanulményi feltétel: nincs

Tantérgyleirds: Az emberek allatokkal kapcsolatos gondolkoddsédnak, az dllattartds, dllatvédelem, dllatbdntalmazds pszichés

7 z

hétterének €s a kiilonboz6 életkord gazdak allatokkal valé kapcsolatdnak jellegzetességeinek ismertetése

Tarsallatok és emberek kapcsolata 2

Bioldgia BSc, tavaszi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves Oraszdm (ea+gyak+szem+konz): 15+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

TargyfelelSs: Satori Agnes

El6tanulmanyi feltétel: Tarsdllatok és emberek kapcsolata 1

Tantargyleiras: Kotédés és jelentosége a viselkedés-zavarok alakuldsdban; a kedvencek elvesztésének hatdsa a kés6bbi
gazda-dllat kapcsolatban; kedvenceink és fizikai egészségiink; kedvenceink és mentalis jolétiink; az egészség €s a betegség
hatdsa a kedvencek viselkedésére, kiilonbségek; a viselkedés és kommunikacid fejlédése; viselkedési problémak; tanuldsi,
tréning és viselkedésmodositasi technikdk; a kontrollal, annak hidnydval osszefiiggd problémdk és kezelési lehet6ségeik.

Természet- és allatvédelmi jog

Biolégia BSc, 6. szemeszter, kotelez6en valaszthaté (B)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem-+konz): 30+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

TargyfelelSs: Ozsvari Laszl6

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A természetvédelem fogalma, célja, feladatai,torténete; az dllatvédelmi torvény; a gazdasdgi haszondllatok
védelme; az dllatok sz4llitds alatti védelme; allatok levdgdsa, ledlése, eutandzia; kisérleti dllatok és allatkisérletek; allatkerti
és védett dllatok védelmének szabalyai; a természetvédelem fogalma, torténete; természeti teriiletek és értékek, azok
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védelme; a természetvédelem orszagos, regiondlis és helyi szervei és feladataik; a természetvédelem mddszerei (dllapot-
felmérés, hatasbecslés, védetté nyilvanitds, megdvas, 6rzés, bemutatas, helyredllitas); jogi és kozgazdasagi eszkozok a
természetvédelemben.

Viselkedés és illemtan

Biolégia BSc, 6szi szemeszter, szabadon valaszthaté — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 0+15+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 0+1+0+0

Targyfelelds: Varga Zsoltné

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleirds: A tantargy tanitasanak célja, hogy a hallgaték megismerjék a viselkedéskultdra alapszabdlyait, amelyek
ismerete sziikséges ahhoz, hogy mindennapi életiikben €s munkdjuk sordn is konnyebben boldoguljanak. A szakmiiveltség
mellett fontos, hogy megismerjék a protokoll és etikett szabalyait, ezeket megfeleléen alkalmazni tudjak. A tdrsasagi
élet, a személyes taldlkozdk és hivatalos alkalmak megkivanjak, hogy tudjunk megfeleléen viselkedni vendégként és
vendéglatoként egyarant. Ismerjiik azokat az alapokat, amelyek segitségével eligazodhatunk a vendéglaté alkalmak
kozott. Mivel a hallgatok késébbi munkajuk sordn rendezvények, konferencidk résztvevdi, esetleges szervezdi lehetnek,
megismerkednek a rendezvényeken vald viselkedés alapjaival, a rendezvények szervezési folyamatinak alapvetd 1€péseivel.

Tarsallatok az emberek gyogyitasaban

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszdm (ea+gyak+szem-+konz): 24+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem-+konz): 2+0+0+0

TargyfelelSs: Satori Agnes

El6tanulmaényi feltétel: nincs

Tantargyleirds: Az allatterdpidk torténetének, tipusainak, modszertandnak ismertetése a hallgatékkal. Az érakon az elméleti
ismeretek mellett gyakorlati feladatok is segitik a tananyag elsajatitdsat. A kurzus célja, hogy a hallgatok képesek legyenek
majd egy terdpids csoport teljes értéki tagjava valni, nem csak mint allatorvosok, hanem mint olyan segit6k, akik atlatjak
a programok 6sszedllitdsanak, szerevezésének nehézségeit is, s akik aktivan tudjadk majd képviselni a résztvevd terdpids
allatok érdekeit is.

Viselkedészavarok és kezelésiik 1. — Kutya és macska

Biol6gus MSc, 6szi szemeszter, szabadon vélaszthat6 — fakultativ (C)

Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 20+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

TargyfelelSs: Satori Agnes

El6tanulmanyi feltétel: nincs

Tantargyleiras: A tantargy 2 félévre tervezve megismerteti a hallgatékat a kutya és a macska normal viselkedésével és a
leggyakoribb viselkedési problémakkal. Az etoldgiai alapoktdl kiindulva, a tarsként tartott allatok ,,elfogadott” viselkedésén
keresztiil jut el a mér viselkedési zavarnak tekinthet problémadk ismertetéséhez. A tantdrgy elso féléve kifejezetten a
normél viselkedéssel, a viselkedési problémdk diagnosztikdjdval és a lehetséges kezelési modok ismertetésével foglalkozik.
Hangsilyt kap a viselkedési zavarok kialakuldsanak megel6zését célz6 ismeretek ataddsa, illetve az édllatorvosi praxis
dolgozéinak involvéltsdga is.

Viselkedészavarok és kezelésiik 2. — Kutya és macska

Biol6gus MSc, tavaszi szemeszter, szabadon valaszthat6 — fakultativ (C)
Féléves 6raszam (ea+gyak+szem+konz): 20+0+0+0

Kreditérték (ea+gyak+szem+konz): 1+0+0+0

TargyfelelSs: Satori Agnes
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El6tanulmanyi feltétel: Viselkedészavarok és kezelésiik 1. — Kutya és macska

Tantargyleiras: A tantargy az elsé félév (Viselkedészavarok és kezelésiik 1.) alapjaira épiilve immadr specidlisan a kutya és
macska viselkedési problémadival, illetve azok kezelési lehetdségeivel foglalkozik. Praxis orientélt ismereteket prébdl dtadni,
ezért kiilonosen a leggyakrabban el6fordulé korképekre dsszpontosit, el6térbe helyezve a gyakorlati diagnosztika, kezelés
ismertetését. Kiemelt helyen foglalkozik az agresszi6 differencidl-diagnosztikdjaval, a félelmek-fobidk és az eliminacids
zavarok témakorével. Természetesen ismertetésre keriilnek ritkdbban eléforduld, de mindenképp kezelést igénylé mas
viselkedés problémadk is — igy példdul a kontroll problémék csoportja, vagy sztereotip viselkedészavarok, az oregedéssel jard
viselkedésproblémdk. Az el6adasok sordn angol szakirodalom mellett ismertetésre keriilnek magyar felmérések eredményei,

illetve az egyes zavarok kapcsin szemléltetd jelleggel hazai esettanulmanyok is.
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4. fejezet

Mellékletek

4.1.

1.

Témabeszamolo kovetelményei és a bels6 konzulens szerepe

Témavezet6 az lehet, aki PhD fokozattal rendelkezik, és szakirodalmi munkdssagaval bizonyitottan (az MTMT
alapjan) jdrtas az adott témdban. Sziikség esetén lehet mellette egy, legalabb MSc fokozattal rendelkez tars-
témavezetd, de mindenkinek maximum két témavezetdje lehet 6sszesen (OTDT elvaras).

. Ha a témavezet$ nem az Allatorvostudomanyi Egyetem munkatérsa, akkor kijeloliink egy belsd konzulenst a

helyi tandri karbdl. A bels6é konzulens feliigyeli a szakdolgozé hallgaté — a képzés kiilonbozd fokain elvart —
szakmai munkdjinak tervszer(i el6rehaladdsat; a formai kovetelmények betartdsat; a képzés és a témavezet6 kozotti
kapcsolattartast; a témavezetS sziikség szerinti segitését az elvarasok megismerésében, azok teljesitésében. A
bels6 konzulens feladata, hogy felhivja a figyelmet arra, ha a szakdolgozati munka az egyetemen elvart formai
és tartalmi kovetelményeknek nem felel meg, de nem kotelessége potolni a hidnyossdgokat. A bels6 konzulens
jogosult a TDK/OTDK és a szakdolgozati munka, valamint a benyudjtott dolgozatok ellenjegyzésére. Neve a
Koszonetnyilvanitasban kell szerepeljen. Amennyiben a belsé konzulens a — témavezetdvel tortént egyeztetést
mellett — a hallgat6é szakmai munkdjat is segiti, ugy tars-témavezet6ként kozremiikodik. Ilyenkor neve TDK/OTDK
és szakdolgozatok tars-témavezetSjeként feltiintetendd.

. A bioldgia tudomanyéba ill6 témavialasztas kotelezd elvaras.

. Csak az vehet részt a bemutatkoz6 beszamoldn, aki a témabejelentd lapot alapképzésben a 3. félévben, mig

mesterképzésben az 1. félévben november 15-ig leadta a Bioldgiai Intézet titkarsdgdn. Témavaltoztatds esetén csak
az vehet részt az Uj témajdval a beszamoldokon, aki a témavdltoztatdsi kérvényt és az iij témabejelento lapot is leadta

a Bioldgiai Intézet titkarsagan.

5. A bemutatkoz6 el6adds 5 perces, a kés6bbiekre 10 perc 4ll rendelkezésre.

10.

. Témabeszamol¢ elott legkésobb hdarom munkanappal — idSpont egyeztetés utdn — az el6adast személyesen be kell

mutatni a bels6 konzulensnek, €s sziikség esetén meg lehet vitatni vele. Ellenkez6 esetben a végsd érdemjegy egy
jeggyel rosszabb lesz. Az osztilyozdsndl a belsd konzulens figyelembe fogja venni, hogy a didk mennyire épitette be
az el6adasaba a belsd konzulens észrevételeit, javaslatait.

. A hallgatéknak a sajat témabeszamoldjukon kiviil minden félévben részt kell venniiik egy masik évfolyam egyik

témabeszdmoldjan is (kivéve a végzds évfolyam utolsé félévét). Javasoljuk, hogy ezt minél kordbbra id6zitsék azok,
akik bemutatkoz6 eléadasra késziilnek, hogy sok példat latva, megfelelen fel tudjanak késziilni a sajat el6adasukra.

. A BSc szakdolgozati konzultaci6 3, illetve MSc szakdolgozati konzultacié 3, és a BSc szakdolgozati beszamolé 3,

illetve MSc szakdolgozati beszamol6 3 tantargyakbdl csak az kaphat aldirdst, aki a szakdolgozatat leadta a félév

végén.

. Akinek az Intézeti Oktat6i Tandcs a szakmai el6rehaladdsat nem megfeleldnek itéli meg, illetve a beszdmol6 alapjan

nem tudja jol megitélni, annak a munk4jét djra be kell mutatnia pét-témabeszdmolon. P6t-témabeszamoldon csak az
adhat eld, akit az Intézeti Oktatdi Tandcs visszahiv.

A hallgatok a hozzdrendelt tantargyakbodl (BSc, illetve MSc szakdolgozati beszamol6 1, 2, 3) a jegyet az adott félévi
beszdmoldk tandr részvevlinek értékelése alapjan kapjak, a végsd érdemjegyrdl az Intézeti Oktatdi Tandcs dont.

Minden oktaté minden didkot pontoz az eladdsa alapjan (1 és 5 kozott).
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11.

12.

13.

14.

15.
16.

A pontozds szempontjai:

Felépités (tudomanyos eléadas felépitésének betartdsa)

Formai szempontok (abrak, tdblazatok olvashatdsdga, didk zstfoltsdga, betliméret)
Kutatdstervezési szempontok érvényesiilése (célok, predikciok, elemzés)

Sajdat munka koriilhatdroldsa

A munka elérehaladottsdgdval ardnyos szakteriileti ismeretek felmutatdsa
Altaldnos értékelés (kovethetGség, kovetkezetesség, érthetGség)

+ visszahivds javasolt (igen/nem)

Az eldaddsok szerkezete:

a. Bevezetés: A megértéshez sziikséges hattér rovid ismertetése (a téma el6zményei az irodalomban). A vizsgalat
kérdéseibdl kovetkezd hipotézisek és célkitlizések.

b. Médszerek: Csak annyit kell roviden bemutatni, ami a pontos érthetdséget elsegiti. Kotelezd a kisérleti-
elrendezés, a haszndlt terepi €s labormddszerek ismertetése és a kapott adatok kvantitativ elemzésének
modszertani ismertetése.

c. Eredmények: Elvaras mindenki szamara konnyen érthetSen szemléltetni. A statisztikai tesztek eredményeit
minél rovidebben, de érthetGen kell kozolni.

i. Abrdk: Abra- és tengelyfeliratok megfelel betiimérettick legyenek, egyértelmi jeloléseket hasznaljanak,
magyar nyelven. Sajat maguk 4ltal készitett dbrdkat haszndljanak, vagy tiintessék fel a forrdsokat.
ii. Téablazatok: Csak indokolt esetben legyenek, ha dbrit nem lehet hasznélni, a 1ényeget emeljék ki beldle.
Méretiik legyen attekinthetd, olvashaté.
iii. Tesztek eredménye: teszt neve, p-érték, (modellben 1év6 valtozdk, teszt-statisztika értéke, hatas mértéke,
csoportok kiilonbsége, becslések megbizhatdsdga: pl.: konfidencia-intervallum, standard hiba, szérds

stb.)

d. Diszkusszio: A célkittizésben feltett kérdések megvélaszoldsa. Eredmények értelmezése, Osszevetése a kérdés-

feltevéssel és az irodalomban szerepld ismeretekkel.
e. Eddigi esetleges publikdcios teljesitmény (pl. el6adas, konferencia részvétel)

f. Tovdbbi tervek, iitemezés (mit mikorra fog megcsindlni a késébbiekben a szakdolgozat leaddsdig).

g. Ismertesse roviden, hogy az egész kutatasbol mi a sajdt munkdja.

A szakdolgozati munka el8rehaladtaval a hangsuly helyez6djon at a Bevezetésrol és a Mddszerekrdl (a-b pont) az
Eredményekre és a Diszkusszidra (c-d pont).

A bemutatkozé eldadasok szerkezete: Az el6zéekhez képest abban tér el, hogy a hallgaté bemutatja a témat,
témavezet6t, kérdéseit, feltevéseit. A hangsilyt a Bevezetés és a Mddszerek (a-b pont) ismertetésére helyezi, ezeket
részletesen kifejti.

Az adott témabeszdmol6n mindig a szakdolgozati munka aktualis allapotat kell bemutatni, az el6zményeket csak
roviden felvillantva, nem ismételni a korabbiakat. Ismertetni kell a mar meglévé eredményeket.

Aki részt vett a TDK-n, annak is kell beszamol6t tartania a szakdolgozati munka elérehaladasardl.

Az Allatorvostudomanyi Egyetem TDK-n szerepeltek kérvényezhetik a szakdolgozati védés aléli mentességet (ez
esetben érdemjegyiik automatikusan jeles), de ez esetben is szakdolgozatot kell irni, leadni. Ez kell, hogy tartalmazza
a TDK utdni el6rehaladést, 4j eredményeket. M4s kar, egyetem helyi TDK-jdn szereplSkre ez nem érvényes.
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4.2. Informaciok a biologia alap- és biologus mesterképzés keretében készitendo
szakdolgozattal kapcsolatban (l. Tanulméanyi és Vizsgaszabalyzat 42. § (6))

1. A szakdolgozat célja

o 0ndll6 hallgat6i munka; irdsbeli (dolgozat) és szébeli (védés) készségek fejlesztése a szakmai problémak
megfogalmazasaban, azok megolddsdban és értékelésében;

o eszkozok és mddszerek ismeretének szintézise egy konkrét probléma kapcsan (alapismeretek: informatika,
biomatematika, konyvtari informatika, kutatastervezés, szamitogépes statisztika, tudomanyos prezentaciok
készitése);

o hallgatdi lehet&ség a kutatémunkdval valé megismerkedésre.

2. A szakdolgozat keretei

o A témavdlasztds hatdrideje biologia alapszakon a 3., mig biologus mesterszakon az 1. félév november 15-e.
A szakdolgozat készitését a hallgaté e hataridé elétt is elkezdheti.

e A témavdlasztast a Biol6gia Intézet titkarsagan kell megtenni a kitoltott témabejelentd lap leadasaval.

o A biologia tudomdnydba illo témavdlasztds kitelezd elvdrds.

o A szakdolgozat a BSc ill. MSc szakdolgozati konzultdacio 1., 2., 3. tantargyak keretein beliil késziil.

o A témét a Biologiai Intézetben vagy kiilsd intézményben meghirdetett szakdolgozati témak koziil lehet
vélasztani.

o A kiilsé intézményben meghirdetett témak esetén az Intézeti Oktat6i Tandcs a témavalasztast nem tdmogatja
akkor, ha az Intézetben elvart szinvonali munka megvaldsuldsat nem latja biztositottnak. A dontés sordn a
Tandcs kiilonos tekintettel veszi figyelembe a valasztott kiilsé témavezet6 szakmai jartassdgat és publikdcidit
(1. 4.1 melléklet). Elfogadott téma esetén a tanics belsd konzulenst jelol ki (1. 4.1 melléklet).

o A helyi TDK konferencian szereplé munkdk szakdolgozatként valé elfogadasat kérvényezni kell. Amennyiben
a Biologiai Intézeti Oktatéi Tandcs a kérvényt pozitivan birdlja el, a szakdolgozat mindsitése jeles (5).

e Szakdolgozatként megvédett, és a diplomdba beszamitott munka helyi TDK-dolgozatként nem adhat6 be
jelent6s (legalabb 50%) moédositds nélkiil.

e A szakdolgozat biolégus mesterszakon angol nyelven is benyujthatd, de a védés ez esetben is magyarul
torténik.

3. A szakdolgozat tipusai

o A témavezet( dltal megjelolt témaban lehet kutato vagy fejleszté' munkat végezni. Kivételes esetben bioldgia
alapszakon az Intézeti Oktatdi Tandcs mérlegelése alapjan irodalmi dttekintés (szemlecikk) tipusi szakdolgozat
is elfogadhatd.

o A kutatomunka eredménye a tudomanyos kidzlés szabdlyai szerint bemutatott 0j ismeret, amely eléri egy
tudomanyos eldvizsgalat szinvonalat. A fejlesztémunka eredménye egy Uj eljaras, vagy egy ismert eljaras
djszeri médositasa, amely alapja lehet egy gyakorlatban bevezethetd eljarasnak. Az irodalmi dttekintés
eredménye egy hazai szaklapban publikdciéra alkalmas, magas szinvonald ismeretterjesztd 0sszefoglalds.

3.1. Kutatas
o Lehet elméleti, labor- vagy terepmunka (pl. metaanalizis, biolégiai modell készitése, laboratériumi vagy
terepi megfigyeléses, illetve kisérletes munka)
o Felépitése:
i. Mi a munka célja, mi a {6 kérdése?
ii. Miért érdekes és aktudlis a kérdés?
iii. A kérdés megvdélaszoldsdnak munkahipotézisei, és a hipotézisek josldsai
iv. Médszerek
v. Eredmények és értékelésiik
vi. Milyen tovabbi Iépéseket javasol a szerzd kérdése megvalaszolasdhoz?

vii. Hivatkozasok
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3.2. Fejlesztés
e Valamilyen j médszer, eljaras, technoldgia kifejlesztése (pl. természetvédelmi kezelési eljaras vagy egy
allatfaj tartdsi koriilményeinek kidolgozéasa)
o Felépitése:
i. Mi a fejlesztés célja? Milyen problémat old meg, miért érdekes és aktudlis a fejlesztés?

-

i. Modszerek, a kidolgozott eljards protokollja
iii. Eredmények és értékelésiik: mi bizonyitja, hogy a kidolgozott eljaras j6?
iv. Milyen tovabbi fejlesztéseket javasol a szerz6 mddszere tokéletesitéséhez?
v. Hivatkozdsok
3.3. Irodalmi attekintés (szemlecikk)
e Tudomadnyos kérdés irodalmi attekintése
o Felépitése:
i. Mi a tudoményos kérdés?
ii. Miért érdekes és aktudlis a kérdés?
iii. Mddszerek (milyen adatbazisok felhaszndlasdval, milyen kulcsszavak segitségével tortént a hivatko-
zott cikkek Osszegytjtése)
iv. Milyen eredmények sziilettek eddig a kérdés megvélaszoldsira?
v. Milyen kovetkeztetésekre lehet jutni az ismertetett eredmények alapjan?
vi. Milyen tovabbi kutatdsokat javasol a szerzd a kérdés jobb megvélaszolasdhoz?

vii. Hivatkozdsok
4. A szakdolgozat benyijtasa és védése

e A szakdolgozatot 2 példanyban bekitve és elektronikus formdban, pdf formdtumban kell benyijtani a
Bioldgia Intézet titkarsdgan.

o Leaddsi hatdridé minimum 45 nappal a zdrovizsga elsé napja elott, az azévi Tanévi Tajékoztatoban meghir-
detett id6pontig.

o A belsd konzulensi ellenjegyzés megszerzésének feltétele, hogy a végleges beadasi hataridé el6tt legaldbb 5
munkanappal a véglegesnek tekintett dolgozatot a belsé konzulens elektronikus formédban kézhez kapja.

o A szakdolgozatot a zarévizsga el6tt 30 nappal a bioldgia alapszak esetében egy, a Bioldgiai Intézet oktat6i
koziil kijelolt opponens, mig a bioldgus mesterszak esetében két fiiggetlen opponens mindsiti. Az opponenseket
a Bioldgiai Intézet vezetdje kéri fel biralatra.

o A szakdolgozat érdemjegyét a Birdlé Bizottsag dllapitja meg az opponensi vélemények és a védés eredményé-
nek figyelembevételével.

o A védés ideje: majus vége, junius eleje (a zardvizsga elbtt legalabb 2 héttel) az azévi Tanévi Téjékoztatéban
kozolt idépontban.

e A védés helye: Biologiai Intézet.

o A szakdolgozat védése egy 10-15 perces eldadds keretében torténik, amely utdn a hallgaténak valaszolnia kell
az opponens(ek), illetve a védési bizottsdg és a védésen résztvevd hallgatdsag 4ltal feltett kérdésekre.

o A Biral6 Bizottsag tagjai a bioldgia BSc és biolégus MSc képzésben résztvevd tanszékek meghivott munkatar-
sai €s meghivott kiilsé szakért6k. A bizottsdgot a Bioldgiai Intézet igazgatdja allitja Ossze.

o A szakdolgozat megvédése a zarévizsgatol idSben elkiiloniilten zajlik, de a dolgozat értékelése beszamit az
oklevél mindsitésébe.

e Elégtelen mindsitésti diplomadolgozat esetén a jelolt nem bocsathaté zarévizsgara. A diplomadolgozat ismételt
benyujtasa birdlatra legkorabban 2 hénap eltelte utan lehetséges. Diplomadolgozat benyujtasara dsszesen
harom alkalommal van lehet&ség.

5. Formai kovetelmények

e A szakdolgozat ajanlott terjedelme legalabb 30 oldal irodalomjegyzék nélkiil. A szakdolgozathoz indokolt
esetben mellékletek csatolhatdk (pl. nyers adatok, térképek stb.; helye a ,,Fiiggelék” fejezet), melyek nem
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szamitanak bele a terjedelembe. A részletes formai kovetelmények megtalalhaték az ATE Hutjra Ferenc
Konyvtar, Levéltar €s Muzeum honlapjan: http://www.konyvtar.univet.hu/index.php/hu/oktatas/szakdolgozat
o A szakdolgozat részei:
1. Cimlap
Tartalomjegyzék
Bevezetés (tartalmazza az irodalmi attekintést)
Célkitiizések, kérdések
Anyag és modszer
Eredmények
Ertékelés, kovetkeztetések
Osszefoglalds

Abstract (angolul)

O X N o R WD

-
e

Irodalomjegyzék

[u—y
—

. Koszonetnyilvanitis
. Mellékletek

. Nyilatkozatok (szerzdi, t¢émavezetdi, belsd konzulensi)

—_ =
W N
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4.3. Informaciok a biologia alap- és biologus mesterképzés zardovizsgajaval kap-
csolatban (I. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat 40., 41. és 43. §)

1. A zarovizsgara bocsatas feltételei
o A hallgaté a szakdolgozatdnak leaddsdval jelzi zarévizsgazasi szandékat.

1.1. Altalanos feltételek
a) a végbizonyitvany (abszolutérium) megléte;
b) a szakdolgozat (diplomadolgozat, diplomaterv) hataridére val6 benytjtasa;
c) ahallgaté az Egyetemmel szemben fenndll6 fizetési kotelezettségének maradéktalanul eleget tegyen.
1.2. A zarovizsgara bocsatas €s a zarévizsga részletes kovetelményei
1.2.1. Bioldgia alapszakon
a) a tanulmdnyaikat a 2017/2018. tanév el6tt megkezdd hallgatéonak valamennyi ,,A” targy, 45 ,,B”
targy és 12 ,,C” targy kreditpontot teljesitése;
b) atanulmdnyaikat a 2017/2018. tanévben vagy azt kovetGen megkezdd hallgatonak valamennyi ,,A”
targy, 36 ,,B” targy és 9 ,,C” targy kreditpontot teljesitése;
¢) valamint a diplomamunka (10 kredit) elkészitése és megvédése.
1.2.2. Biolégus mesterszakon
a) a tanulmdnyaikat a 2017/2018. tanév el6tt megkezdd hallgatéonak valamennyi ,,A” targy, 41 ,,B”
targy és 6 ,,C” targy kreditpontot teljesitése;
b) atanulmdnyaikat a 2017/2018. tanévben vagy azt kovetéen megkezdd hallgatonak valamennyi ,,A”
targy, 36 ,,B” targy és 6 ,,C” targy kreditpontot teljesitése;

¢) valamint a diplomamunka (30 kredit) elkészitése és megvédése.
2. A zardvizsga tartalma és menete

e A zardvizsga kérdéseket bioldgia alapszakon az 5., mig bioldgus mesterszakon a 3. szemeszter végéig
ismertetni kell a hallgatékkal. A kérdéseket a Bioldgia Intézet vezetSje hirdeti ki az Intézet honlapjan, illetve
juttatja el az adott évfolyamok évfolyamfelelsének, akik az érintett hallgatéknak tovabbitjak.

A szdbeli vizsgat a Zardvizsga Bizottsag tagjai otfokozatd osztdlyzattal értékelik, majd zért tandcskozas

keretében szavazassal dllapitjdk meg a végosztalyzatot. Szavazategyenl6ség esetén az elnok szavazata dont. A

zarévizsga eredményét a bizottsag elnoke hirdeti ki.

A sikeres zardvizsga nem javithato.

A biolégia alapszakon, valamint a biol6gus mesterszakon évente egy zarévizsga idészak jelolhet6 ki. A
zarévizsgdk id6pontjat a Tanévi Tédjékoztatd tartalmazza. Ett8] eltérni csak kiillondsen indokolt esetben,
a Bioldgiai Intézet vezetGjének cimzett kérvénynek az Intézeti Oktatéi Tandcsa 4ltali jovahagydsa esetén
lehetséges.

e A zarévizsgardl jegyzékonyvet kell vezetni. A jegyzOkonyvet aldirdsaval hitelesiti a jegyzé és minden
bizottsagi tag.

3. A Zarovizsga Bizottsag

o A bizottsag tagjait és elnokét a szakteriilet elismert kiilsé szakemberei vagy az Egyetem tandrai, illetve
docensei koziil, tagjait az egyetem oktat6ibol és az Egyetemmel foglalkoztatdsi jogviszonyban nem 4ll6
szakemberekbdl — a Szendtus egyetértésével — a Bioldgiai Intézet vezetdje javaslatdra a rektor bizza meg egy

zarévizsga idészakra.
4. Sikertelen zarévizsga javitasa

o A biolégia alapszakon (BSc) és a biolégus mesterszakon (MSc) ismételt zardvizsga legfeljebb két alkalommal,
minden esetben csak djabb zardvizsga id6szakban tehets.
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4.4. 3. melléklet a 18/2016. (VIIL 5.) EMMI rendelethez (421-424. oldalak):
BIOLOGIA ALAPKEPZESI SZAK
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- sportmenedzsment 50-60 kredit,

- gazdasagtudomany 15-30 kredit;

b) rekreacidszervezés és egészségfejlesztés szakirany:

- sporttudomany 40-50 kredit,

- egészségtudomany 20-40 kredit,

rekreacié menedzsment 30-40 kredit.

A szakon a szakiranyokhoz kapcsoloddan sajatos kompetencidkat eredményezo
specializaciok valaszthatok a személyes képességek szakteriilet miiveléséhez alkalmas
elméleti és gyakorlati ismeretek megszerzéséhez. A képzd intézmény altal ajanlott
specializacio kredit aranya a szakirany részeként: 30-40 kredit.

8.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az oklevél megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoka (B2),
komplex tipusi nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvany vagy oklevél
sziikséges.

8. 3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat a képzési idszakhoz igazodd bontdsban szervezett, legalabb 200 ora

iddtartamot elérd ¢és 400 orat meg nem halado, gyogyfirddkben, szallodakban,
sportegyesiiletekben, fitnesztermekben, kozmiivelddési intézményekben végzett gyakorlat.
Kreditértéke 8 kredit a sporttudomany tudomanyagon beliil a szakirany részeként.

X1. TERMESZETTUDOMANY KEPZESI TERULET

1. BIOLOGIA ALAPKEPZESI SZAK

1. Az alapképzési szak megnevezése: biologia (Biology)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: biologus
- aszakképzettség angol nyelvli megjelolése: Biologist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A képzési id6 félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit
- aszak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)

- aszakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték:10 kredit
- aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 9 kredit

6.A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 421
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7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biologusok képzése, akik rendelkeznek a biologia szakteriilet ismeret-
rendszerének ¢és Osszefiiggéseinek atfogd tudasaval, ismerik a kiillonbozo elméleti
megkdzelitéseket és az ezeket felépitd terminologidkat, az €16 szervezeteket, rendszereket és a
problémamegoldas  specialis modjainak  alkalmazasat.  Felkésziiltek tanulményaik
mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

7.1.1. A biologus

a) tudasa

- Rendelkezik az €16 rendszerek egyed alatti és egyed feletti szintjeihez kapcsolodo
alapismeretekkel, és rendszerezni, alkalmazni tudja azokat.

- Rendelkezik rendszerszerii alapvetd természettudomanyos ismeretekkel.

- Ismeri és hasznalja azokat a terepi, laboratoriumi és gyakorlati eszkdzoket és modszereket,
melyekkel a biologia szakteriiletekhez kapcsolodd vizsgalati, mérési modszereket
alapszinten gyakorolni tudja.

- A biologia alapvetd részteriileteinek (rendszertan, szervezettan, sejttan, oOkologia,
mikrobiologia, élettan, genetika, evolucid, biotechnologia, bioetika, biostatisztika,
humanbioldégia, biokémia, biofizika, molekularis  bioldgia)  ismeretkoreivel,

crer

crer

ISmeril.

- Tisztdban van a modern bioldgiai vizsgéalati mddszerek alapvetd alkalmazasi tertileteivel.

b) képességei

- Képes a kiilonboz6 természettudomanyos szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti

- Képes a természet, ¢l0 rendszerek és az ezekkel Osszefliggésben 1évo tarsadalmi
folyamatokkal kapcsolatos torvényszertiségek feltarasara, megfogalmazasara.

- Képes a biologia alapszakon elsajatitott tudas és megismerés alkalmazésara, kozremitkodni
a tudomanyos kutatasban és 11j tudomanyos eredmények 1étrehozasaban.

- Képes alapvetd vizsgalati modszerek és eszkdzok alkalmazasara és hasznalatara, a nyert
eredmények értelmezésére.

- Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba
bevonandok korét.

- Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt
tartasara.

- Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatd modon megtervezni €s miikddtetni, a kornyezet- €s
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni.

- Képes a bioldgia témakorében szakszerlien kifejezni magat mind szdban, mind irasban,
rendelkezik egyiittmi{ikodé, kapcsolatteremtd képességgel, kommunikacios készséggel.
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Birtokolja a szakteriilet miiveléséhez sziikséges idegennyelv-tudast.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat.

c) attitlidje

Torekszik a természet és az ember viszonyanak, az ember és mas ¢él6 szervezetek
testfelépitésének, miikddésének megismerésére.

Terepi ¢és laboratoriumi tevékenysége, tanuldsi folyamatai sordn kornyezettudatos
magatartast mutat.

Nyitott az 1jabb bioldgiai ¢és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények
megismerésére, a szakmai egylittmiikodésre.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében
felelos véleményt nyilvanitson, annak 1étfontossagu elemeit a lehetd legszélesebb korben
megismertesse.

Példamutatd kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére
0sztonoz.

Nyitott az Uj ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, a mas szakmai
csoportokkal torténd folyamatos egyiittmiikddésre.

Elkotelezett a bioldgia szakteriiletén tudasa folyamatosan gyarapitasara €s tanulmanyainak
magasabb szinten torténd folytatasara, szakiranyl tovabbképzésben valo részvételre.

d) autonémiaja és felelossége

Rendelkezik ~ kisebb  gyakorlati  munkacsoportok  irdnyitasahoz, = munkajuk
megszervezéséhez sziikséges onallosaggal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt biologiai, kutatasetikai és
bioetikai kérdésekrol.

Biztonsagos munkavégzést biztosit, €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi
koriilmények kozott.

Rendelkezik a kisebb munkakozosségek munkdjanak megszervezéséhez sziikséges
onallosaggal.

Ismeri a Dbiztonsagos munkavégzés torvényi feltételeit, masokat is felhiv a
munkabiztonsagot noveld jogkdvetd magatartasra.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a
tudatos, célorientalt feladat-végrehajtasban.

8. Az alapképzés jellemz6i
8.1. Szakmai jellemzék
A szakképzettséghez vezeto tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

altalanos természettudomanyi ismeretek (matematika, informatika, fizika, kémia,
foldtudomany, biologia) 16-30 kredit;

bioldgiai szakmai alapozo ismeretek (biokémia, sejtbiologia, ndvényszervezettan,
novényrendszertan, allatszervezettan, allatrendszertan) 28-56 kredit;

biologiai szakismeretek (Osszehasonlitod élettan, ndvényélettan, humanbiologia, genetika,
mikrobiolégia, molekularis biologia és biotechnologia, Okologia és biogeografia,
evolucidbiolodgia, etologia, természet- és kornyezetvédelem) 34-80 kredit;

képz0 intézmény altal ajanlott specialis biologusi szakismeret 20-50 kredit.

8.2. Idegennyelvi kovetelmény
Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2),
komplex tipust nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvany vagy oklevél

sziikséges.
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8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legfeljebb hat hetes, a képzés hat
féléve alatt, legfeljebb két részletben, kiilsé vagy belsé gyakorlohelyen szervezett gyakorlat.

2. FIZIKA ALAPKEPZESI SZAK

1. Az alapképzési szak megnevezése: fizika (Physics)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szerepl6é megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: fizikus

- aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Physicist

3. Képzési teriilet: természettudomany
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 180 kredit

- aszak orientacidja: elméletorientalt (60-70 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 10 kredit
- aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti
tanulmanyi teriileti besorolasa: 441

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja fizikusok képzése, akik a megszerzett ismeretek birtokdban képesek
tanulmanyaikat a képzés masodik ciklusdban folytatni, egyénileg és szervezett formaban
tovabbi tanulményokat végezni. Alapszintii fizikai ismereteik, altalanos miveltségiik,
korszerli természettudomanyos szemléletmodjuk képessé teszi Oket arra, hogy a miiszaki és
gazdasagi €letben, valamint az allamigazgatasban iranyito, szervezo részfeladatokat lassanak
el. Felkésziiltek tanulméanyaik mesterképzésben torténd folytatasara

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. Afizikus

a) tudasa

- Ismeri a fizika alapvetd Osszefiiggéseit, torvényszeriiségeit, és az ezeket alkalmazo
matematikai, informatikai eljarasokat.

- Ismeri a tudomanyos eredményeken alapuld fizikai elméleteket, modelleket.

- Tisztdban van a fizika lehetséges fejlodési iranyaival és hataraival.

- Rendelkezik természettudomanyos alapismeretekkel és az erre épiil6é gyakorlat elemeinek
ismeretével, és rendszerezni tudja azokat.

- Tudja és alkalmazza azokat a terepi, laboratdriumi és gyakorlati anyagokat, eszkozoket és
modszereket, melyekkel a szakmajat alapszinten gyakorolni tudja.
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fizikai ismeretek (altalanos fizika, szilardtest-fizika, elektronika, miiszaki fizika, statisztikus
fizika, kvantummechanika, anyagfizika, fizikai laboratérium) teriiletérél 20 kredit

kémiai ismeretek (altalanos kémia, anyagismeret, kémiai anyagtudomany, szervetlen kémia,
szerves kémia, kolloidika, feliilletkémia, kémiai laboratorium) teriiletérél 20 kredit;

matematikai, informatikai ismeretek tertiletérol 10 kredit;

egyéb szakmai ismeretek (asvanytan, nukledris technika, kérnyezetvédelem, méréstechnika,
folyamatszabalyozas, iranyitastechnika, automatizalas, biologia) teriiletérdl 10 kredit.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a hallgaté az korabbi tanulmanyai alapjan

legalabb 40 kredittel rendelkezzen a felsorolt teriiletekrdl. A hianyzé krediteket a felsdoktatasi

intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

3. BIOLOGUS MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: biologus (Biology)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szerepl6é megjelolése

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles biologus

a szakképzettség angol nyelvli megjelolése: Biologist

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: a biologia alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba vehet6: a
természettudomany képzési teriiletr6l a kornyezettan, az agrar képzési teriiletr6l a
természetvédelmi mérnoki, a miiszaki képzési teriiletrél a biomérnoki alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba
azok az alapképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek 0sszevetése alapjan a
felsdoktatési intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
a szak orientaciodja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka elkészitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség Kképzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti
tanulmanyi teriileti besorolasa: 421

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak
A képzés célja biologusok képzése, akik természettudomanyos, matematikai, informatikai
valamint human és nyelvi ismereteik birtokdban szupra- és infraindividualis biologiai,
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biotechnologiai, biomonitoring, kdzegészségiigyi, gyodgyszer- és kornyezetipari valamint
rokon teriileteken tervezoi, alap- és alkalmazott kutatasi, kutatas-fejlesztési, innovacios és
magas szintli szakmai menedzseri feladatok ellatasara alkalmasak. Felkésziiltek a biologia
hatokorébe tartozo Uj problémak és jelenségek kritikai feldolgozasara, biologiai és megfeleld
gyakorlat megszerzése esetén kémiai technoldgiai rendszerek biztonsagos és kornyezettudatos
mikddtetésére, tovabbképzésben kiegészitett ismereteik és szakmai gyakorlatuk alapjan
szakhatosagi feliigyelet feladatok ellatasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben
torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

8.1.1. A biologus

a) tudasa

Rendelkezik az €16 rendszerek egyed alatti és egyed feletti szintjeihez kapcsolodd magas
szintli ismeretekkel és rendszerezni, alkalmazni €s szintetizalni tudja azokat.

Ismeri azokat a terepi, laboratoriumi és féliizemi gyakorlati eszkdzoket és modszereket,
melyeket a modern biologia alkalmaz.

A bioldgia részteriileteinek (sejtbiologia, ©kologia, kornyezet- és természetvédelem,
mikrobioldgia, immunoldgia, €lettan, etologia, genetika, evoluciobioldgia, biotechnologia,
szerkezeti biologia, szintetikus biologia, botanika, zooldgia) ismeretkdreivel és

Ismeri az Osszefiiggéseket a kiilonboz6 targyak keretében elsajatitott ismeretkorok kozott, érti
az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
ismeri, a teriilet tudomanyos megalapozottsagli érvrendszereit készségszinten birtokolja.

Tisztdban van a modern bioldgiai vizsgalati modszerek alkalmazasi teriileteivel, érti a
modszerek fejlesztésének jelentdségét, ahhoz lehetdségei szerint érdemben hozzajarul.

Rendelkezik rendszerszerii természettudoméanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a
tarsadalmi problémakat, melyek bioldgiai gyokertiek.

b) képességei

Képes a kiilonboz6 természettudomanyos szakteriiletek tudéas- és ismeretanyaga kozotti

Képes a természet, ¢l6 rendszerek ¢és az ezekkel Osszefliggésben lévd tarsadalmi
folyamatokkal kapcsolatos térvényszeriiségek feltarasara, megfogalmazasara.

Képes a tudomanyos kutatasban érdemi szerepet jatszani és kompetens vezetés mellett 1)
tudomanyos eredményeket létrehozni.

Képes alapvetd vizsgalati modszerek és eszkdzok alkalmazasara, haszndlatara, vizsgalatok
tervezésére ¢és fejlesztésére, az elért eredmények értelmezésére és bemutatdsara, 1)
eljarasok elsajatitasara és kidolgozasara.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkékba
bevonandok korét, koordinalja a munkamegosztast a kiillonboz6 tevékenységet végzd
személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra ¢€s tevékenységre, a mindségfejlesztés elveinek
folyamatos szem el6tt tartasara, a mindségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelolésére.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat

elemzi és értékeli.

Birtokolja és folyamatosan fejleszti a kisérleti munkavégzéshez sziikséges kéziigyességet,
méréstechnikai készséget.
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Képes allasinterjikon szakmailag magas szinten megnyilatkozni, nézeteit ismeretei
birtokaban kifejteni, megvédeni.

Képes a biologia témakorében szakszertien kifejezni magat mind széban, mind irasban.

Kommunikacios készsége és idegennyelv (preferencialisan angol nyelv) tudasa segitségével
bekapcsolodik hazai és a nemzetkdzi tudomanyos kozéletbe, képes eredményeit szoban és
irasban magas szinvonalon k6zdlni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthaté modon megtervezni és mitkodtetni, a kornyezet- és
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén
irdnyitani.

¢) attitiidje

Torekszik a természet és az ember viszonyanak, az ember és mas él6 szervezetek

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds
véleményt nyilvanitson, annak létfontossagii elemeit a lehetd legszélesebb korben
megismertesse, a kozvélekedését a legujabb helytalld szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutatd kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére
0sztondz. Aktivan részt vesz ilyen jellegii rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket,
melyek segitenek a kdrnyezet és a természet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Betartja és betartatja a kutatasetika szabalyait.

Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan
teszi kozzé, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok
¢s az altudomanyok képviseldivel szemben.

Terepi €s laboratdriumi tevékenysége, tanulasi folyamatai soran kdrnyezettudatos magatartast
mutat, masokat annak kovetésére 0sztonoz.

Nyitott az j bioldgiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a
szakmai egyiittmlikodésre. Torekszik a meglevé eredmények tovabbfejlesztésére, aktivan
segiti uj kutatasi iranyok kialakulasat.

Elkotelezett a mindségi munkavégzés irant, igényes sajat maga, valamint munkatarsainak
szakmai ismeretei és eldmenetele ligyében.

Nyitott a szakteriiletével kapcsolatos kutatasi szolgaltatdsok kidolgozasara és végzésére,
szakmai tandcsadas nyujtasara és vallalkozasfejlesztésre.

Nyitott az uj ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal
torténd folyamatos egylittmiikddésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti
a szakmai informaci6 hatékony aramlasat kornyezetében.

d) autonémiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges
onallosaggal, fejlesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt biologiai, kutatasetikai és
bioetikai kérdésekrol.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi
koriilmények kozott, segiti a folyamatos modszertani és technologiai megujulast a
balesetmentes ¢s minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.

Rendelkezik a kisebb munkakozdsségek munkajanak megszervezéséhez sziikséges
onallosaggal, vallalja a felelsséget egyes projektek vagy részprojektek vezetésért.

Ismeri a biztonsagos munkavégzés torvényi feltételeit, masokat is felhiv a munkabiztonsagot
noveld jogkovetd magatartasra. Képviseli maga és munkatdrsai érdekeit a megfeleld
forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmények javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos,
célorientalt feladat-végrehajtasban.
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Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

9. A mesterképzés jellemzoi
9.1. Szakmai jellemzék
A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

képzéshez kapcsolodd természettudomanyi ismeretek (biomatematika, bioinformatika,
biofizikai és méréstani ismeretek, biologiai kémia, sejt- és molekularis bioldgia, genetika)
6-24 kredit;

biologusi szakmai ismeretek (szabalyozasbiologia és fizioldgia, immunologia,
névénybioldgia, biotechnologia és mikrobiologia, etologia, zoologia, szerkezeti bioldgia,
szintetikus bioldgia, evolucidbioldgia, o©Okologia, természet- és kornyezetvédelem,
tudomanyos kommunikaci6 és palyazatiras) 15-30 kredit;

a képzd intézmény 4altal a bioldgia tudomanyag teriiletérdl ajanlott specialis ismeretek,
amelynek kreditaranya a képzés egészén beliil 20-56 kredit.

9.2. Idegennyelvi kovetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2),
komplex tipusti nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany vagy oklevél
sziikséges.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési
képzési ciklusba val6 belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szdma a korabbi
tanulmanyokbol 100 kredit az alabbi teriiletekrdl:

matematika teriiletérdl legalabb 6 kredit

informatika teriiletérél legalabb 6 kredit

fizika teriiletérdl legalabb 4 kredit

kémia teriiletérdl legalabb 20 kredit

biologia teriiletérdl legalabb 60 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté a korabbi tanulmanyai alapjan
legalabb 70 kredittel rendelkezzen. A hianyz6 krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi
¢s vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

4. BIOTECHNOLOGIA MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: biotechnoldgia (Biotechnology)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplo megjelolése:
végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
szakképzettség: okleveles biotechnologus
a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biotechnologist
valaszthato  specializaciok:  gyogyszer-biotechnologia,  kdrnyezet-biotechnologia,
mezbdgazdasagi biotechnoldgia, orvosi biotechnoloégia, biotechnologiai vallalkozas.

3. Képzési teriilet: természettudomany
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