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Kappanozékészlet

»A kappan boldog onfeldldozassal Uszott aranyos levében.” - ol-
vassuk KRUDY GYULA egyik Szindbad-térténetében. Boldogsagardl
nem lehetlink meggydzd8dve, hisz a korantsem 6nkéntes aldozat-
hozatal mindig része volt a kappanok baromfihoz mérten hosszu
életének. Lehet, hogy mar az 6korban is kasztraltak kakasokat, de
az elsé leirdst CoNRAD GESSNER Vogelbuch-jaban (1557) talaljuk, aki
nemcsak étkezési célokra tartotta Sket megfelelének, hanem -
miutan a tollat kitépkedték és bdrét csalannal bedorzsolték, ill.
borba aztatott kenyérrel etették - kotlésnak és csirkeneveldnek is.

Maga a kasztralads egészen a 20. szazad kdzepéig torténhetett
égetéssel, ujjal vagy sebészeti eszkdzokkel a klodkan, a hasfalon
vagy az utolsé bordakozon at. A régi idékben eldfordult, hogy a
sarkanty(t is levagtak, és a szintén megcsonkitott tarajhoz illesz-
tették, ahol tovabb ndtt. Az egyik magyarazat szerint innen ered
»felszarvaz” szélasunk. Képlnk GEROGE G. PILLING kappanozdkészle-
tét mutatja. Az & eljardsanak tovabbfejlesztSje P. COLLIGNON, aki-
nek az 1920-as években kialakitott mU{téti technikajat hazankban
is alkalmaztak. Késébb a kakaskasztralas idejét 5-6 percrdl egy
perc ala csokkentették. Van a kappanozasnak kémiai médszere is,
amit ma mar csak elvétve alkalmaznak.

A kappanhUs mindig inyencségnek szamitott, mert zsirosabb,
porhanybsabb és kiaddésabb, mint a tobbi baromfié. BORNEMISZA
ANNA szakacskonyve (1680) negyvennégy kilonleges elkészitési
modot ismertet, amelyekben a kappannak minden része haszno-
sul. Kozullk sokban fordul eld a savanyitas: ecettel, borral, narancs-
csal, citrommal. NAGYVATHY JANos (1830) a hazi gazdasszonyoknak
elmondja, hogy a ,népes varosbéliek” sz(ik ketrecben vajjal és tejjel
kevert koleskasaval hizlaljak a kappanokat, de - mint frja - ,En tsak
fétt kolompérral tartom Gket, és kovérek, és szabadon jarnak”.

A 21. szazadban el8térbe kerlltek az allatjoléti szempontok, és
a kasztracié csak megfeleld idészakban, érzéstelenités mellett, kis-
Uzemi szinten végezhetd. Nagyobb mennyiségben csak a hagyo-
manyos tenyésztd orszagokban allitanak elé kappanokat, ahol a
karacsonyi asztalra kerllnek. Ezek ko6zé tartozik példaul a portugal
Capao de Freamunde, a francia Chapon de Bresse, Chapon du Péri-
gord, a spanyol Capén de Vilalba, Capon Nadal. Ahol nincs ilyen
tradicid, ott a lassU ndvekedésl fajtak Ujbdli népszerlisitésének
egyik maddja lehet a kappanozas, hiszen egyre keresettebbek a
kiemelkedd min&ségli élelmiszerek, és a kappanhds is ezek k6zé
tartozik.

Orban Eva

VOL. 143. NO 4. - BUDAPEST, APRIL 2021

F6SZERKESZTO / EDITOR-IN-CHIEF
Dr. BALKA Gyula

SZERKESZTOBIZOTTSAG / EDITORIAL BOARD
Dr. Abonyi Tamas

Dr. Balka Gyula (eln6k), Dr. Bandy Pal

Dr. Bir6 Ferenc, Dr. Bodd Gabor

Dr. Blza Laszl6, Dr. Dunay Miklés Pal

Dr. Farkas Rébert, Dr. Fekete Sandor Gyorgy
Dr. Fodor Laszl6, Dr. Gal Janos

Dr. Galfi Péter, Dr. Gbnczi Gabor

Dr. Jakab Csaba, Dr. Jerzsele Akos

Dr. Korzenszky Emd&d, Dr. Laczay Péter

Dr. Magyar Tibor, Dr. Manczur Ferenc

Dr. Molnar Viktor, Dr. Nagy Béla

Dr. Nemes Imre, Dr. Németh Tibor

Dr. Ozsvari LaszI6, TDr. Salyi Gabor

Dr. Seregi Janos, Dr. Solti Laszld

Dr. Sétonyi Péter, Dr. Szieberth Istvan

Dr. Téth Balazs, tDr. Tuboly Tamas

Dr. Varga Janos, 1Dr. Vetési Ferenc

Dr. Visnyei Laszld, Dr. Voros Karoly

SZERKESZTOSEGI TITKAR
Téth Zsuzsanna

SZERKESZTOSEG / EDITORIAL OFFICE
H-1078 Budapest, Istvan u. 2. Hungary
Levélcim: 1400 Budapest 7. Pf. 2.
Telefon/fax: (36-1) 341-3023

Internet: http://www.univet.hu/mal
E-mail: mal@univet.hu

KIADO / PUBLISHER

Herman Ottd Intézet Nonprofit Kft.
H-1223 Budapest, Park u. 2.

Telefon: (36-1) 362-8100

Telefax: (36-1) 362-8104

Internet: www.agrarlapok.hu

E-mail: info@agrarlapok.hu

Felelds kiadd: Bozzay Péter Ugyvezetd

HIRDETESEK FELVETELE

Telefon: (36-70) 232-4231, (36-1) 362-8100
Telefax: (36-1) 470-0410

E-mail: info@agrarlapok.hu

Minden jog fenntartva. A lapbdl értestléseket atvenni

csak a Magyar Allatorvosok Lapjara valé hivatkozassal lehet.
A hirdetések és egyéb reklamkiadvanyok tartalmaért a kiadd
felel6sséget nem vallal.

LAPTERV
made by zwoelf - www.zwoelf.hu

TERVEZOSZERKESZTO
Markovics Réka

NYOMAS
OOK-Press Nyomda
8200 Veszprém, Papai Gt 37/A.

INDEX: 25531
HU ISSN 0025-004X

LAPTULAJDONOS KIADO

AGRARMINISZTERIUM

&
HERMAN OTTO
INT=Z=T

NONPROFIT KFT.



Analysis of serum cortisol
concentration in combat
training of police horses

Pavlak A!
Bujok J.2

Zigo F!

Korim P.**
Walski T.*
Golach P.?
Wincewicz E.?
Korimova J.3

1. Tapldlkozdsi, Dietetikai

és Allattenyésztési tanszék,
Allattenyésztési Intézet, Kassai
Allatorvostudomdnyi Egyetem,
Komenského 73, 041 81

Kassa, Szlovdk Kéztdrsasdg

2. Allatfiziolégiai és Biotechnoldgiai
Tanszék, Allatorvostudomanyi Kar,
Wroclawi Kérnyezetvédelmi és
Bioldgiai Tudomdnyegyetem, Wroctaw,
Lengyelorszdag

3. Kérnyezetvédelmi,
Allat-egészségligyi, Térvényhozdsi
és Gazdasdgi Tanszék, Kassai
Térvényszéki, Allategészségliigyi és
Kézgazdasdgi Intézet,

Kassa, Szlovdk Kéztdrsasdg

*e-mail: peter.korim@uvlf.sk

4. Orvosbiolégiai Mérnéki Tanszék,
Alapvetd Technoldégiai Problémadk
Kara, Wroclawi M{szaki Egyetem,

Wroctaw, Lengyelorszdg

A szérum kortizolkoncentraciéojanak
elemzése a rendorlovak harci
kiképzése soran

Alexander Pavlak?, Jolanta Bujok?, FrantiSek Zigo', Peter Korim?,
Tomasz Walski?%, Paulina Golach?, Edyta Wincewicz?, Jana Korimova?

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk munkajuk soran a kortizol felszabadulasat vizsgaltak a renddérlovak szer-
vezetében, harci kiképzésikre adott valaszreakcidjuk soran. A vér alakos elemeinek
morfologiajat, a vénas vérgazokat és a szérum kortizolszintjét kozvetlenll edzés
utan és pihenés utan is mérték, amely a kiképzésben all6 lovakban nagyobb volt. A
rendszeres munkaban allé lovak vérének kortizolkoncentracidja edzés utan kisebb
volt, mint a kdvetkezd nap reggelén, ami azt jelzi, hogy a hipotalamusz-hipofizis—
mellékvese-tengely esetikben nem aktivaldodott szignifikansan. A harci kiképzés
a tapasztalt rendGrlovak szamara nem jelent stresszes eseményt.

SUMMARY

Background: Police horses work in an environment rich in various stressors
unusual for these animals. 10 horses of the Police Force of the Slovak Republic
were examined (4 horses in training and 6 experienced animals). They were sub-
jected to combat training, consisting of medium-intensity physical activity (walk-
ing, trotting, 2 jumps, short-distance gallop) in the presence of other stressors
(sirens, combat vehicles, pistol shooting, jumping over fire barriers, water cannons,
aggressive group of people and barking police dogs).

Objectives: The aim of our study was to evaluate the release of cortisol in police
horses in response to combat training.

Materials and Methods: 10 horses were used (three mares and seven geld-
ings, Slovak Warmblood breeds, aged 9.6 + 419 years, four horses in training and
six experienced animals). Blood morphology was assessed using an automated
hematology analyzer (Mindray BC-2800 Vet Auto Hematology Analyzer, Mindray,
China). Serum cortisol was determined by the chemiluminescent method (Immu-
lite 2000, Siemens GmbH, Germany). Statistical analysis was performed using
OriginPro 8.0 software.

Results and Discussion: Blood morphology, venous blood gases and serum
cortisol were measured immediately after training and after recovery. No signifi-
cant changes in blood, lactate, pH and HCO3 values were observed after training,
indicating low intensity of exercise performed during training. Serum cortisol
was higher in training horses than in experienced post-training horses. Cortisol
concentration in horses in regular operation was lower after training than the
morning of the following day, indicating that there was no significant activation
of the hypothalamus-pituitary-adrenal axis. Combat training is not a stressful
event for experienced police horses, while unusual environmental incentives can
trigger a stress response in inexperienced animals. Furthermore, we can also
conclude that the police horses used in this study were in good physical condi-
tion and suitable for this type of duty.
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Az egyre novekvl kozegészséglgyi jelentéségl antimikrobialis rezisztencia
(AMR) terjedését az antibiotikumok allatgyégyaszati tevékenységek soran valé
felhasznaldsa is elGsegiti. A szerz8k sertéstelepi mintakban feldlsulé anti-
mikrobélis rezisztenciagének (ARG-k) jelenlétét és egyes tulajdonsagait shot-
gun-szekvenalason alapuld bioinformatikai moédszerek segitségével mérték fel.
Osszesen 26 baktériumnemzetséget és 54 féle ARG-t azonositottak, amelyek
25 féle antibiotikum-csoporttal szemben alakithatnak ki rezisztenciat. Hat ARG
rdaadasul plazmideredetlinek bizonyult, ami nagyban el8segiti a baktériumok
kozti terjedést, igy az AMR egyre jelentésebb térnyerését.

SUMMARY

Background: In line with the global tendencies, antimicrobial resistance (AMR)
is of increased public health significance in Hungary. AMR may derive from vari-
ous sources, including the food production sector. An excessive amount of anti-
biotic compounds are used at animal farms, which contributes to the expansion
of diversity and amount of the resistance gene pool (resistome). Several resis-
tance genes (ARGs) are in the genetic environment of mobile genetic elements
(MGEs) which facilitate the spread of ARGs among bacteria.

Objectives: The study aimed to reveal the faecal resistome of lactating sows
and to include the examination of their set of mobile genetic elements (mobi-
lome).

Materials and methods: Faecal samples of four milking sows were shotgun-
sequenced on an lIllumina next-generation sequencing platform. The pool
of paired-end reads acquainted was filtered of erroneous and host-deriving
sequences and taxonomically classified with Kraken2, according to the NCBI
nt database. Bacterial reads were assembled, and contigs were aligned to the
CARD database with RGI. Perfect and strict ARG matched were kept and further
analysed. The MGE coexistence prediction was based on a HMMER analysis
with PFAM v32 and TnpPred databases, while the plasmid origin of contigs was
examined with PlasFlow v.1.1.

Results and discussion: We identified 26 bacterial genera, with Escherichia,
Prevotella and Bacteroides having the highest relative abundance. All in all, 54
ARG-types were detected fulfilling the minimal identity and coverage require-
ments that may encode resistance against 25 various antibiotic groups. Con-
tigs containing ARGs named AAC(6)-Im, APH(2")-lla, baeR, a CfxA6, Escherichia
coli marR mutant conferring antibiotic resistance and marA were predicted to
originate from plasmids. Our findings of ARGs and antibiotic compounds linked
are in accordance with the results of international studies concluding that the
examination of resistomes may lead to valuable discoveries in connection with
AMR'’s appearance and spread.



The effect of different

oestrus-induction protocols

to the hormonal changes
and pregnancy rates in
ewes out of the breeding
season

A. Csepreghy™
B. Somosk&i™
L. Lénart’

M. Minarovics?
B. Vincze'

M. Bacsa'

J. Foldi?

p. Selmeczi’
S.Cseh’

1. Allatorvostudomc'myi Egyetem,
Szlilészeti Tanszék és
Haszondllat-Gydgydszati Klinika,
H-1078 Budapest, Istvan u. 2.

*Megosztott els szerzéség, e-mail:

csepreghy.anna@univet.hu,
Somoskoi.Bence@univet.hu

2. Mindrovics Juhdszat, Tortel

3. EUVET Bt.

Tenyészszezonon kiviil alkalmazott
klilonb6zo ivarzasindukcios
protokollok hatasa a hormonalis
valtozasokra és a vemhességi
eredményekre anyajuhokban

Csepreghy Anna", Somoskdi Bence", Lénart Lea'y Minarovics Maté?
Vincze Boglarka', Bacsa Ménika', Foldi Jé6zsef3, Selmeczi Petra’, Cseh
Sandor*

OSSZEFOGLALAS

Kisérletlikben a szerzdk egy hazai juhaszatban tenyészszezonon kivil indukaltak
ivarzast anyajuhokban, kilénféle nemi hormonok alkalmazéasaval (GnRH, eCG és
progeszteron-tartamkezelés). Vizsgaltak az allatok progeszteron- és 6sztradiolszint-
jét, valamint a vemhességi mutatokat. Avemhesség alatt mért progeszteronérté-
kek szignifikansan nagyobban voltak a nem vemhességi értékeknél. Az 6sztradiol
esetében tobb kilonbséget taladltak az egyes csoportok és idépontok kozott. Az
eCG-vel kezelt csoport nagyobb szazalékban vemhesult az elsé ivarzasbdl (nem
szignifikans). Az elsé ivarzasbél az anyak 36,36%-a, a masodikbdl a maradék allatok
32,14%-a (egylttesen 56,81%-a) vemhesult.

SUMMARY

Background: There are several different hormonal methods influencing the ovine
breeding season.

Objectives: In our experiment we induced the cycle of ewes outside of the
breeding season, using different sex-hormones (GnRH, eCG, and long-term pro-
gesterone treatment). We examined the effect of the treatments to the blood
progesterone and estradiol 4* levels, and to the pregnancy rate and lambing rate.
We also examined the possible fertility of the second oestrus after the induction.
Materials and methods: We included 44 Hungarian merino ewes in our experi-
ment in a Hungarian sheep farm. Group 1 (n = 13) was the control, where the
animals received long-term progesterone treatment (14 days) in the form of Chro-
nogest CR vaginal sponge (MSD Animal Health). Group 2 (n = 15) was treated with
a GnRH injection (0.01 mg buserelin/animal, Receptal, MSD Animal Health) 2 days
after the sponge removal. Group 3 (n = 16) got an eCG injection (500 IU/animal, Fol-
ligon, MSD Animal Health) at the time of sponge removal. All groups were insemi-
nated twice via hand mating, two days after sponge removal.

We collected blood samples at 4 different time points (day O, day 14, day of the
first mating, and at early pregnancy stage). We examined the blood progesterone
and estradiol 4* levels at each time point.

Results and discussion: The blood progesterone levels were significantly higher
only at the 4th time point (see Table). In terms of estradiol 4% levels, the groups
differ significantly at the 3rd time point. Group 3 has elevated estradiol 4* levels
(p = 0.0048). This implies that eCG was successful in enhancing follicular growth.
After the first oestrus, the proportion of pregnant ewes were the highest in Group
3 (not significant). 36.36% of all ewes got pregnant after the first oestrus cycle,
and an additional 32.14% of the remaining animals at the following oestrus cycle
(56.81% in total). Based on these numbers, the second oestrus, after the induced
one, is fertile and can be used to increase the lambing rate.
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A szerzGk vizsgalatanak célja egy olyan in vitro preantralis tiszétenyésztési rend-
szer kidolgozasa volt, amely megbizhatéan mUkodik egerek esetében. Tovabba
megvizsgaltak, hogy a vitrifikacié soran hasznalt véddanyagok kozll melyek
alkalmazasaval allithatok eld jobb mindségl tliszdk. A kisérleteket BDF1-egér-
torzs ndstény egyedeibdl szarmazod tusz8kon végezték. Az in vitro tenyésztés
soran tesztelték a kulonbozd tapfolyadékokat (ovulaciés arany), dokumental-
tak a follikulusok atmérgjét, valamint dsztrogéntermelését. A kisérletek tovabbi
részében a kinyert tlszdlket vitrifikaltak, amely soran kétféle védGanyag hatasat
vizsgaltak.

SUMMARY

Background: In the last decade the in vitro culture of preantral ovarian fol-
licles is being given more attention. Beyond improving fundamental knowledge,
this area of research has practical potential. Because the ovary contains great
amount of preantral follicles, in vitro culture could provide access to enormous
numbers of oocytes that, if viable, could be matured and fertilized in vitro to pro-
duce embryos for offspring production. The application of such in vitro cultured
(IVC) follicles has a great potential for preserve reproductive efficiency of high
value domestic animals, regardless the age or reproductive timing. Furthermore,
there is a possibility for females of endangered species to extend and preserve
their fertility using IVC follicles. Culturing follicles in vitro is very promising in the
field of human assisted reproduction, especially as a new fertility preservation
strategy applied before anticancer treatment

Objectives: To test different media; investigate the follicular growth and estra-
diol production. Moreover, effects of different protectants (cythocalasin B and
retinol) during vitrification were examined.

Matrerials and Methods: Follicles were isolated from ovaries of BDF1 female
mice and cultured in vitro in two different media. During in vitro growth, diameter
and estradiol production were examined. Following vitrification, live/dead cell
rate was measured by image analysis.

Results and Discussion: The ovulation rate was the highest in the case of the
Ultra-MEM based medium. Follicular growth was continous and statistically sig-
nificant during the whole culture period. The most suitable supplement during
the vitrification process was the retinol.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk attekintést adnak az 6lom kinetikai, toxikologiai jellemzgirdl, élelmi-
szer-biztonsagi megitélésérdl, az élelmiszerekben vald elfordulasanak kozegész-
séglgyi jelent6ségérdl kilonos tekintettel az 6lomlévedékkel szennyezett vad-
hisok fogyasztasanak veszélyeirdl. Kornyezetszennyezd nehézfémként az 6lom
tdbb expoziciés Gton (oralis, dermalis, inhalaciés) keresztiil juthat be a szerve-
zetbe. Jelenleg elsdsorban szajon at, kilonbozé szennyezett élelmiszer Gtjan
éri el fogyasztot. Ismert, hogy az dlomtartalmU |6vedékkel elejtett allatok hisa
akar egész I6szert vagy abbdl szarmazd nagy fémtoredékeket is tartalmazhat.
Hosszan tarté felvétele - kis mennyiség esetén is - szaporodasbioldgiai, sziv- és
érrendszeri, tovabba vesebetegségek kialakulasat okozhatja felndttekben. Mag-
zatok és kisgyermekek fokozottabban érzékenyek az 6lom toxikus hatasai irant;
karositja az idegrendszer fejlédését, ami a kognitiv képességekre és a késbbbi
viselkedésre is kihathat.

SUMMARY

The authors summarize the food toxicological characteristics of lead including
its kinetic, toxicological properties and food safety aspects, the public health
significance of its possible occurrence in food, with particular reference to the
dangers of consuming game meat contaminated with lead projectiles. When
game animals are killed with lead projectiles, hundreds of lead fragments
are dispersed throughout the carcass. These particles are often unable to be
removed during kitchen preparation. Bullet pieces can sometimes be identified
by radiography, but in many cases only by spectroscopy. As environmental heavy
metal, the lead can enter the consumer’s body via several routes of exposure
(oral, dermal, inhalation). Chronic exposure, even at low lead levels, can cause
cardiovascular and renal disease in adults. Fetuses and young children are more
sensitive to the toxic effects of lead; impairs the development of the nervous
system, which also affects cognitive abilities and subsequent behavior.

The meat of wild animals is of traditional value in both taste and content (favour-
able protein-fat ratio). Consumers often prefer wild meat thought and perceived
to be organic over other products of animal origin produced under intensive
conditions. At the same time, the quality of game meat and its products can be
greatly influenced by various environmental contaminants such as lead and its
compounds, the harmful effects of which are not negligible.

Re-thinking and modifying the regulation of lead concentrations in foods of
animal origin, and possibly the use of lead-containing cartridges and projectiles,
may be justified in order to ensure that only objectionable food from the farm
can actually reach the consumer’s table.



Bakteriologia

A szekcidban 12 el6adast jelentettek be. A szekcid tars-
elnokei FoboR LAszLO és MAGYAR TIBOR voltak.

BEkS KATINKA, KREIZINGER ZSUzSA, CECILE YVON, KovAcs
ARON BOTOND, SULYOK KINGA MARIA, HRIVNAK VERONIKA,
SALLER ORSOLYA, BANYAI KRISZTIAN, MARTON SZILVIA, SALVA-
TORE CATANIA, INNA LYSNYANSKY, ANNEKE FEBERWEE, CHRIS
MORROW ES GYURANECZ MIKLOS Mycoplasma synoviae
antibiotikum-rezisztencia markereinek azonositasaroél,
valamint ezek molekuldris biolégiai tesztekkel térténd
kimutatdsarél szadmoltak be. A M. synoviae vilagszerte
elterjedt kérokozd, amely csirkékben és pulykakban
savéshartya-gyulladast, Iégzdszervi tineteket és tojas-
héj-rendellenességeket idézhet eld. Az antibiotikumok
hasznalata a klinikai tinetek enyhitése és a vertika-
lis terjedés visszaszoritasa révén jelentés mérték-
ben hozzajarulhat a fert6zés okozta gazdasagi karok
csOkkentéséhez. A kutatas célja az antibiotikum-ér-
zékenység genetikai hatterének tanulmanyozéasa
M. synoviae torzsekben, valamint olyan molekularis
bioldgiai tesztek fejlesztése, amelyek alkalmasak a
torzsek antibiotikum-érzékenységének gyors és kolt-
séghatékony vizsgalatara. A szerzdk leves mikro-higi-
tasos mdodszer segitségével 14 antibiotikum minimalis
gatldé koncentracié (MIC) értékeit hataroztak meg 112
M. synoviae torzs vizsgalataval. A térzsek teljes gen-
omjanak szekvenalasat kovetden fluorokinolonokkal,
30S gatlé antibiotikumokkal, és az 50S alegységhez
kot6dd antibiotikumokkal szembeni rezisztenciaval
feltehetSen 6sszefliggésben 1év6 géneket vizsgaltak.
A nagy fluorokinolon MIC-értékeket mutatd M. synoviae
torzsek 88,73%-a hordozott a gyrA, gyrB, parC és/vagy
parE génekben azonositott, potencialisan reziszten-
cia-kapcsolt pontmutaciéot, mig valamennyi emelke-
dett makrolid és linkomicin MIC-értékeket mutatd torzs
hordozott pontmutaciot az rrlA/B vagy rplV génekben.
A szerzGk az azonositott, feltehetden rezisztencia-kap-
csolt pontmutéacidkra mismatch amplification muta-
tion assay (MAMA) rendszereket terveztek, amelyeket
112 M. synoviae torzs és 20 M. synoviae-pozitiv klini-
kai minta vizsgalataval teszteltek. A M. synoviae tor-
zsek fluorokinolon-érzékenységének vizsgalatara ot,
a makrolid- és linkomicin-érzékenység kimutatasara
pedig harom MAMA-rendszert fejlesztettek. A tervezett
MAMA-tesztek hasznalata gyors és koltséghatékony
modszer, amely sikerrel alkalmazhaté a M. synoviae
torzsek antibiotikum-érzékenységének meghataroza-
sara, ezaltal hozzajarul a hatékony védekezéshez, a
gazdasagi karok enyhitéséhez, és az antibiotikum-re-
zisztencia terjedésének mérsékléséhez.



