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Diseases of the fetlock joint
in Thoroughbred racehorses

1. part: The role of
biomechanics and
bone adaptation in the
development of injuries
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Angol telivér versenylovak
csudiziletének korképei

1. rész: A biomechanika és a
csontszoveti adaptacié szerepe a
sérulések kialakulasaban

Irodalmi 6sszefoglald

Boros Koppany’, Nagy Annamaria

OSSZEFOGLALAS

A csldizllet elvaltozasai barmely diszciplina keretein belll el6fordulhatnak, de
leggyakrabban a nagy sebességen teljesitsd versenylovakban kerlilnek megalla-
pitasra. A régid korképeinek kialakulasaban fontos szerepe van a galopp kézben
fellép6 nagymértékl csidizileti hyperextensionak, amely az iziletet szélsGséges
er6hatasoknak teszi ki. A megnovekedett terheléshez a szervezet csontatépi-
lés révén adaptaldodik. Amennyiben az atépllés sebessége [épést tud tartani a
terheléssel, a csontszovet ellenalldbba valik. Ha a terhelés intenzitasa az adap-
tacié Utemét meghaladja, az rendellenes atéplléshez vezet, amely hozzajarul
versenylovak csudizlleti korképeinek kialakulasahoz. A szerz6k irodalmi adatok
alapjan bemutatjak a biomechanika és a csontszoveti adaptacio szerepét az angol
telivér versenylovak jellemzé cslUdizileti korképeinek kialakulasaban.

SUMMARY

Metacarpo/metatarsophalangeal joint injury is frequently encountered in Thor-
oughbred racehorses, and it can result in lameness, reduced performance, pre-
mature retirement, catastrophic failure, and even euthanasia. Extreme fetlock
hyperextension and associated biomechanical trauma, experienced during high-
speed exercise, are important factors in the pathogenesis of several metacarpo/
metatarsophalangeal joint disorders.

Throughout life, bone continues to adapt to loading, a process most pronounced in
the immature skeleton of young Thoroughbred racehorses. This adaptation primarily
occurs via the process of bone remodeling, where the bone is restructured through
the intimately orchestrated work of osteoclasts and osteoblasts in each bone
remodeling unit. Remodeling, if in balance with loading, increases the resistance of
bone to forces applied to it. However, if the load exceeds the remodeling capacity
of bone, abnormal, non-adaptive remodeling occurs. Non-adaptive remodeling can
lead to bone sclerosis, necrosis, formation of microcracks and/or thinning of the
articular cartilage, which result in characteristic metacarpo/metatarsophalangeal
joint injuries in racehorses. Indeed, high loads inherent to Thoroughbred training
and racing practices have been associated with the development of fatigue injury
involving the articular cartilage and underlying subchondral bone of the metacarpo/
metatarsophalangeal joint. Understanding the biomechanical and pathophysiologi-
cal background of metacarpo/ metatarsophalangeal joint injuries will facilitate the
interpretation of clinical and diagnostic imaging findings and may also contribute to
the development of novel diagnostic methods for the early detection of potentially
serious injuries. The authors provide a review of the literature on the possible role
of biomechanics and osseous adaption in the development of injuries involving
the fetlock of Thoroughbred racehorses.
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A kutya szivének altalanos anatémiaja jol ismert, de az egyedi jellemzgirél, a
klUlonbozd testméretl és testalkatl allatok esetében fennallé morfoldgiai jelleg-
zetességekrdl kevés adat taldlhatd a szakirodalomban. Jelen kutatas célja részben
ilyen tipus( adatok gydjtése, részben az allatorvosi és allattudomanyi oktatasbal
hianyzo nagy felbontaslt 3D-modellek, valamint animacidok készitése ezek segit-
ségével. Vizsgalatukban a szerz8k 15 kistestl kutyardl készitettek felvételeket
EKG-vezérelt szivvizsgalati CT-protokollal. Az elkészilt sorozatokon rekonstrual-
tak a teljes szervet és a f6 anatémiai képleteken méréseket végeztek. Az alta-
lunk elkészitett rekonstrukciés anatémiai modellek a mar rendelkezésre allékhoz
képest nagyobb felbontassal és az egyes struktlrak jobb elkulonithetéségével
segitik a hallgatok szamara a sziv anatomiajanak alaposabb tanulmanyozasat és
mUikodésének megértését.

SUMMARY

Background: The general anatomy of the dog’s heart is well known, but limited
information is available on its individual morphological characteristics according
to the dog’s body sizes. High-resolution 3D models and animations about this
organ are not properly available for the education. Data gained with cardiac CT
examinations are good sources for the analysis of these parameters. Beside of
clinical utilization, this imaging modality can deliver valuable information for 3D
reconstructions, as well.

Objectives: The aim of this study is to explore possible correlations between
the anatomical and morphological characteristics of the heart and the body size
of the dog, using computer tomography (CT).

Materials and Methods: In the study, 15 dogs were examined. The CT scans were
performed with a Siemens Definition Flash Dual scanner (Siemens AG, Erlangen,
Germany) with an ECG-guided cardiac examination protocol at the Diagnostic and
Oncoradiology Center of Dr. J6zsef Baka, Kaposi Mér Teaching Hospital, Somogy
County. The recording sequences were processed and reconstructed with the 3D
Slicer program.

In each heart the left and right ventricular warts (subauricular and subatrial papil-
lary muscles), and the large vessels were reconstructed in diastole, and the main
morphological parameters of the heart were also measured.

Results and Discussion: The mean body weight of the 15 dogs was 11,95+2,76
kg, and the mean volume of the left ventricle in diastole was 34,817,73 cm? (95%
confidence interval: 30,53-39,09). The mean volume of the right ventricle in dias-
tole was 44,17+15,94 cm?® (95% confidence interval: 35,34-53,00).

Our measurements provide missing data for the heart morphological baseline
values of dogs in this weight range. The reconstructed anatomical models help
the students to understand the anatomy of the heart more thoroughly with a
higher resolution and smaller slice thickness than those already available.
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A szerz8k irodalmi adatok alapjan ismertetik a torpesertések laboratériumi fel-
hasznalhatésagat, fontosabb jellemzdit és tartasi kortlményeit. A térpesertés az
orvosbioldgiai kutatasokban egyre gyakrabban hasznalt allatfajnak tekinthetd,
hiszen anatomiai és élettani szempontbdl nagyon hasonlit az emberi szerve-
zethez, igy elsésorban a kiulonbozd szerveket (bdr, csontozat, emésztStraktus,
sziv- és érrendszer, immunrendszer stb.) érinté human betegségek modellezésére
alkalmazzak. Allatorvosként fontos megismerni a fajta széleskor(i kisérleti alkal-
mazasat, altatasanak kivitelezését, tartasmaodbeli szikségleteit és leggyakoribb
betegségeit.

SUMMARY

In the following article, the authors present the laboratory utility, key character-
istics, and housing conditions of miniature pigs, which is considered to be an
increasingly used species in biomedical research in experiments requiring large
animals. The breed’s anatomical and physiological features are very similar to
the human body. Because of the similarity of the various organs (skin, bones,
parenchymal organs, gastrointestinal tract, cardiovascular- and immune sys-
tem) minipig is used to model human diseases. There are at least 30 minipig
breeding groups in the world that are used systematically as laboratory animals,
showing that how fast this use has been developed since the end of the 20th
century. We distinguish at least 45 minipig breeds, of which the most commonly
used are Gottingen, Yucatan, Sinclair and Hanford. According to the regulation
of pharmaceutical testing and toxicology, two species are required to proof of
safety, one rodent and one non-rodent. Among the non-rodents, the minipig is
an increasingly accepted and useful animal model. Each minipig species has its
own special research areas according to their characteristics. One of the most
prominent areas is the exploration and treatment of cardiovascular diseases,
and they play a significant role in dermatological experiments. They can be used
successfully to study type 1 diabetes, innovate treatments, and perform other
glycodynamic experiments.

As an important advantage of the minipig against the domestic pigs is the smaller
size, which requires more cost-effective housing method. As a veterinarian, it is
important to know the wide range of experimental indications of the breed, the
implementation of its anesthesia, the housing needs, behaviour and the most
common diseases. As a new Hungarian research a checklist will be developed for
laboratory animals, which will help the workers of animal houses to control the
optimal animal environmental care.
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A szerz8k jelen tanulmanyukban a romatelepeken és Kassa terlletén é16 kutyak-
ban el6forduld Cryptosporidium fajok molekularis azonositasara osszpontositot-
tak. A megfigyelt kelet-szlovakiai romatelepeken hirhedten rosszak a higiénias
korilmények és aranytalanul sok hazi és kobor kutya él. A kezdeti feltételezés a
négy megfigyelt romatelep kozul haromban megerdsitést nyert — itt molekularis
modszerekkel igazoltak a Cryptosporidium fajok eléfordulasat a kutyakban. Eppen
ezért szUkséges felhivni a lakossag figyelmét a haziallattartassal jaré kockazatokra.

SUMMARY

Background: Currently, a great number of domestic animals live in the close
proximity of humans. It is necessary to confirm or deny possible zoonotic transmis-
sion of parasites, such as Cryptosporidium species, from dogs to humans because
dogs could be potential source of infection. Therefore, molecular identification
of Cryptosporidium species in stray and domestic dogs is crucial.

Objectives: In this study we focused on the molecular identification of Cryptospo-
ridium species in dogs in Roma areas and non Roma KoSice city area, to resolve
the above mentioned objectives. Monitored Roma localities in Eastern Slovakia
are known for poor sanitary conditions and overabundance of domestic and stray
dogs, which have access to human settlements. These dogs live in the immediate
vicinity of humans and can act as main reservoirs of Cryptosporidium infection.
Material and Methods: From November 2019 to December 2021, one hundred
samples of dog faeces were taken in Roma settlements in Eastern Slovakia and
in KosSice city. We monitored four Roma localities: the village of Rudnany, two
Roma settlements - Zabijanec and Patoracké, the village of Petrova and one
locality of the majority population, the town of KosSice. Samples of isolated DNA
were analyzed by nested PCR. Samples, which were positive on agarose gel were
sent for sequencing.

Results and Discussion: Our initial assumption was confirmed in three of the
four monitored Roma localities, where we identified with the use of molecular
methods the occurrence of Cryptosporidium species in dogs. In Rudnany, in the
majority of positive samples Cryptosporidium parvum was identified, which is
responsible for infections of dogs. We also identified Cryptosporidium muris and
Cryptosporidium andersoni, but they were found only in village Patoracke and
Zabijanec. The total positivity rate for Cryptosporidium species was 7 % (7/100).
That is why it is necessary to raise a public awareness about risks associated
with keeping domestic animals and the possibility of transmission of parasitic
infection and parasitic zoonoses.
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A szerz8k bemutatjdk Magyarorszagon elészor a MEGA-plate (Microbial Evolution
and Growth Arena) mikrobiolégiai tenyészt8 edény készitésének metodikajat,
amely evollcids és koszelekciods vizsgalatok laboratériumi kivitelezésére nyUjt lehe-
téséget. A polikarbonat edény gyartasat kovetden el5szor a megfeleld fertétlenitési
protokollt kellett kidolgozni. Végul a kolisztin hatdéanyag példajan mutatjuk be a
MEGA-plate-en torténd agarontés menetét. A modszer alkalmas az antibiotikum-
rezisztencia kialakulasanak ellendrzott korilmények kozott torténd indukalasara
és vizsgalatara. A korabbi passzalasos modszerekhez képest méretébdl eredden
nagyobb teret biztosit a rezisztens torzsek szelekcidjahoz, mikdzben a ndévekvd
antibiotikumkoncentracié-gradiens fokozatos evollciés nyomast biztosit.

SUMMARY

Background: Adaptive Laboratory Evolution (ALE) studies have been of interest
to researchers since the 1980s. These systems allow, among other things, the
evolution and coselection of microorganisms under controlled conditions. An
important aspect is the maintenance of reproductive capacity, so that mutations
can spread in the study population and become fixed in the offspring.
Objectives: The MEGA-plate is a giant Petri-dish developed by Harvard University,
which we aim to implement in Hungary in the form of a 60 x 30 cm polycarbon-
ate plate dish.

Materials and Methods: After production, we first had to develop an effective
disinfection protocol using 7.5% hydrogen peroxide for 15 minutes of immersion,
wiping the rest of the vessel with 0.9% NaOCI, and then exposing the vessel to UV
light for 30 minutes after the hydrogen peroxide was removed. Before and after
disinfection, sterile swabs were used to check the effectiveness of disinfection.
After the test cast, Acryl dye was mixed into the bottom and middle agar layers
to contrast the culture medium so that bacterial growth could be clearly seen.
To avoid fungal overgrowth, 60 pg/ml cycloheximide was mixed into all layers of
agar and for antibiotic testing, concentrations of bacterial MIC of 0Ox, 1x, 10x, 100x
and 1000x were mixed into each compartment of the bottom layer.

Results and Discussion: \We were the first in Hungary to prepare the MEGA-
plate vessel, we developed a successful disinfection protocol, which completely
eradicated the presence of undesirable microorganisms. After a successful test
casting, we solved the contrasting of the culture medium with Acryl dye to clearly
visualize the growth of bacterial colonies and then successfully started testing
the individual antibiotics.



Parazitolégia, Allattan,
Halkoértan

Az online szekciéban 7 el6adas hangzott el. A szekcid
tarselnokei FARKAS ROBERT és BASkA FERENC voltak.

Bozd CsABA, FEHER ANDRAS, HOLLOS EVA, MOLNAR BELA PETER,
MAKAN GERGELY, MINGESZ ROBERT, TRIF LAszLO és KUKOVECZ
Akos a ,Szagdetektor-fejlesztés innovativ eredményei és
alkalmazasilehetéségei a human- és allatorvostudomany-
ban” cim{ el6adasukban a sajat szagérzékeld fejlesztése-
ikrél szamoltak be. A szerzék igazsaglgyi rovartant érintd
érzékeld fejlesztését az emberi és allati eredetl szagfor-
rasok felkutatasa céljabdl tervezik elkésziteni. Valdszind,
hogy e kutatas-fejlesztés eredményeit mas terlleteken
is alkalmazni lehet a jovében. A szerzdk célja az analitikai
kémiai eljardsokkal ellenérzott szenzorok (kereskedelmi
és egyedi fejlesztésli) kombinacidjaval kifejlesztett szen-
zormatrix mérdrendszer épitése, szenzorpanel elektronika
fejlesztése, nanopdrusos szagrogzitd anyagfejlesztése
és szagrogzitd eljaras kidolgozasa, valamint a szoftveres
fejlesztések az adatok PCA és LCA statisztikai analizi-
séhez Pyton programozasi nyelven, ill. a kalénféle 3D
helyszinmodellek megalkotasa volt. A kutatas-fejlesztési
projekt soran tobb prototipus készult, amelyek modularis,
mobilis eszk6zok, a célnak megfeleld érzékenységgel és
statisztikai mddszerekkel tamogatott felhd alapU, valds-
idejd elemzéssel rendelkeznek. A készUlék jelenleg kell§
mértékd szelektivitadssal képes azonositani kilonféle, nem
csak emberi eredet( szagforrasokat. A felhasznald igényei
szerint a szagdetektor a kivant alkalmazas céljainak meg-
felel6en mddosithatd, érzékenyithetd. A tovabbi fejlesztés
iranya a szagadatbazis fejlesztés mellett a mesterséges
intelligencia rendszerbe torténd integralasa.

TUSKA-SZALAY BARBARA, HANNAH KELL é€s HORNOK SANDOR
sAllat-egészségligyi jelentéséggel biré egysejtl parazi-
tak molekularis vizsgalata fogsagban tartott hillék bél-
sarabdl” cim( elGadasukban az irorszagi Nemzeti HUIIG
Allatkertben é16 98 hullé és egy kétéltl parazitoldgiai
vizsgalatarél szamolt be. Avizsgalat 44 faj rendszertanilag
négy rendbe volt sorolhatd (Testudines, Squamata, Croco-
dylia, Anura). A hiullk bélsarmintainak gydjtése mestersé-
ges kifutdokban, ill. terrariumokban tortént. Minden egyes
mintat konvencionalis PCR-rel vizsgéaltak a kovetkezd cél-
csoportokra: eukaridtak széles kore (a citokrém c oxidaz
I. alegység, azaz cox1 gén alapjdn), valamint az egysejti
parazitdk két neme (Trichomonas és Trypanosoma fajok) és
egyes vektor-terjesztette baktériumok (Anaplasmataceae,
Rickettsiaceae és rendszertanilag kozeli csalddok). Egy
leopardgekké (Eublepharis macularius) mintaja pozitiv lett
a Trichomonas és rokon fajokat kimutaté PCR-vizsgalat-



Elelmiszer-higiénia -
Dr. Takacs Janos
Emlékilés

Allategészségiigyi
Igazgatas

A szekcidban 14 el6adast jelentettek be. A szekcid elndke
OzsVARI LAszLS volt.

NaGy ATTILA el6adasaban TAkAcs JANOsS allategészséglgyi
élelmiszer-biztonsagi szolgalat tudomanyos és szer-
vezeti alapjainak megteremtése érdekében végzett
munkassagarol emlékezett meg. TAKACS JANOS 1951-ben
publikalta a Kozvagdhidon folyd mikrobioldgiai labora-
torium munkajat, amelynek hatdsara FM korrendeletet
adtak ki és orszagszerte szamos his- és élelmiszer-biz-
tonsagi laboratériumot alakitottak ki. Nivodijas konyvét
(TakAcs JANOS, SzAzaDOS IMRE: HUsvizsgalat képekben,
1977) és 1964-es kandidatusi disszertacidjat (Az Entero-
bacteriaceae-csaladba tartozé baktériumok elkilonitése
a laboratoriumi hdsvizsgalatban, kilonds tekintettel a
salmonelldkra) az Allatorvostudoményi Egyetem konyv-
tara Orzi. MTA-doktori disszertacidjat 1978-ban irta Ter-
mobakterioldgiai szamitasok a teljes hldskonzervek
hékezeléséhez cimmel. TakAcs JANOS korszer(sitette a
hdsipar-higiéniai kdvetelményeket, a hozza kapcsoldédd
h{téhazi és konzervipari higiéniai terlleteket és meg-
nyilt a nemzetkozi piac a magyar husipari termékek
el6tt. Neve Osszeforrt a hius mikrobiolégiajaval, vég-
tére is a teljes élelmiszerlanc allatorvosi szemleletd
ellendrzésével az élelmiszertermelés, -feldolgozas és
-forgalmazas soran. Az Allatorvostudomanyi Egyetem
Elelmiszer-higiéniai Tanszékének mar 3 éve volt vezetdje,
amikor tragikus hirtelenséggel elhunyt. Emléke eldtt
tiszteleg az idei Akadémiai beszamolé is.

ADRIAN ERZSEBET el8adasaban bemutatta a baromfiallo-
manyaink Salmonella-fert6zottségének epideomoldgiai
adatait. A salmonellosis elleni védekezés eredménye-
ként a hazityldk- és pulykaallomanyok fertézottsége
hazankban is jelentésen csokkent. Az Eurdpai Bizottsag
altal meghatarozott célokat el6szor 2012-ben teljesi-
tettlk és az utébbi harom évben minden hasznosi-
tasi tipusnal sikerilt megfeleld eredményeket elérni.
Ugyanakkor, a 2000-es évek elejétdl egyre novekedett
a broilerallomanyaink Salmonella Infantis fertdzottsége,



