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AOI bl OOl O Al OE1

OUUI UOA LMV
OUAOOAOGI ADEUE 1 KRSZ
AAOACOiI CET I PI A@ MAC
respiratory diseasecomplex)
OUAOOAOI AOEA EI

(bovine coronavirus) NHs
OUAOOAOI AOEUE & OR
OEET T OOAAEAEQOEO PCA
(bovine herpesvirus-1) PI-3V
OUAOOAOI AOEA EU
EEEECi O 1 AE Opo PELTWA
respiratory syntitial virus)

OUAOOAOT ADEUE ©

EAOI AT i O0i T AE Op

viral diarrhea virus) PLF
ACUAAE AT OEYT EAO M
EACUIT I UT UT O AOI

AT OEYT1 AOAI & EOO PMLO
OUAOOAOTI AOEA A PMIO
rhinotracheitise (infectios bovine PM2,5
rhinotracheitis) REL-STEL
EpOi Ol AOGE AOI bl

nincs adat

T Al OEOOiITO i1 0

I oo s A REL-TWA
I Al OEUOCUI O

parainfluenza-3 virus

0,/0:-$°/)141.' .{?:,4,),+!), ,2v6 RH
AAOT AET AT EEAE U
(aerodynamic diameter) T
bronchoalveolaris lavage U1l
OAl APEi PU& AcCUO
formlflg”uAnlt) u2

I AQUI

O U imbnoxid U3

O U idibxid

WHO

EU

H.M.N.

AT AT O1 @E(@Endobogi) OF
unit)

i A
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AOUOT 001 EAOD
Ei-EEAOI Ci 1
Ei DPAEAE &IOE 11 QOB
Ei UE Oi OUAAOGEAO
quir’num' a'cc_(_aptaple’ vglyes
i 1l AGEI Ul EOAI

i Ac

Al
Al i el EA

odds ratioj AOi 1 UEUT U/
plate count agar

parainfluenza-3 virus

- ACAT CAAAOGO Agp
EAOUOT -GAICEORE  OF
UOI Ac j 0AOI EOOE
time-weighted average)
POAApUE& O UlibnA O
livestock farming)

Ouuiilepi O | PAOOD

S phm Al OUUIIT &

S pnm Al OUUI1&D
i

S ¢chu AiI OUUII &
JavasolA 3BT Up AE& O zl
OEOEA EAAEJ Agb
(Recommended exposure limit
short-term exposure limits)
*AOAOT 1 O AgDi Up
EAe OAT O7T1 UT UT O
(Recommended exposure limit,
time-weighted average)

humidity)

Ecii 001 E1 AO j OA
KCSBAAT OAI ADp OA
AOGUEEU
7CSBHAAT OA1 ADp OA
AOGUEEU
HCSBAAT OAl ADp OA
AOUEEU

%Ci OUOT Ci CUE 6E
(World Health Organization)
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EXP
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OUi 1 OAAAOGOIT ch 1
(windspeed)

K,).)+!) 2v6)$24039
AAUT £ZE1 COAT OI 1
AT UETT £ZE1 COAT O
TAcu 1TAI EAOOe Ae
neutrofii COAT O1 T AEQOA
AAUT £ZE1 COAT OI1 1
AT UET T £EEI
AcCU

-_)

AOGOOT £ZE1 COAT O
akut-t£AUUEO AAET OEi
AOUBAODAI®UAT ET C
Ci OOARBUDODAAADUOD
OOAT OUAI ET UU
OUAOOAOI AOEA AA
(Bovine adenovirus)

sejt hemoglobintartalma
OAE@AE UO[AQTO
ETTAAT OOUAEBEA
kreatinin-E ET U U

kontroll csoport

OAEOEUOI GypopaghogErA
effect)

Differentiating Infected from
Vaccinated Animalg A OO & U
Uil AOTE T ACEITE
OAEAET UUT @O U1 1
Dulbecco'~s Modified Eagle
-AAEOI OUDA I
A O Ediaimin-tetraecetsav
enzymelinked immunosorbent
assay

EpOi Ol AOE AOI1 pi
EEUT UIT O ETITOUO
(failure of passive transfer)
hematokrit

EAIT CITAEI
hemaoglobin

UA

AlT O
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Hp
IgA
19G
IgM
IL-p r
IL-6
LDH

MALDI-
TOF

MCH
MCHC
MCV
MDBK
MPC
MPV
MPXI
Ne/Ly

NPS

NS
OPG
PCR
PCT
PDW
PLT
gPCR

RBC
RDW

RID
SAA
STP
Tz
TClIDsg
TMR

TNF-
TTW
VN
WBC

haptoglobin

immunglobulin A
immunglobulin G
immunglobulin M
interleukin-1-A 7 O A
interleukin -6

I AEDANBEAOT CAT L
matrix -assisted laser

desorption/ionization - time-of-
flight mass spectrometer

UOI ACT O EtdtaldnC1 1
UOI1 AdrioghobinET T AAT «
UOI Aci O OEOEOOi
Madin-Darby-&i 1 A AT OE
UOI AcT O OEOT I Al
UOI ACcT O OEOT I Al
i UAT T PAOT EUU E
neutrofil granulocita / lim focita
EUI UAAI O

orr-garat tamponminta
(nasopharyngeal swab)
orrtampon (nasal swab)

oocysta per gram
pil EIi AOUU
plateletcrit

Oi O1 AT AUET E Al
OEOI I AT AUOA OUU
6 Al 0 EAAEJ OAcC
Pl 1l EITAUAOAAEAE®
OEOEOOi OOAOO OU
OEOEOOT OOAOOAE
OUi 1 AOGOI CA
OAAEUI EO Ei i O11
OuUi 001 AT UITEA
Oui 006i O1 6UIl b
FA1T AUT OE EAg
vmtb OAEOOAT Ui OU
teliesOAEAOT UT Wétah O
mixed ration)

Tumor-l AEO& UE#&Ka £AE

1 U1 AO

O

Op0OOT AOOOAIT EUU
AARET OO0i OOAEO OU
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! OUAOOAOI AOEUE 1171 CUeEOUAOOE AAOGACOiICEII PIA
OAOUOAOI CAET AE ACUEE &, cintpAtnj '0IAQ AAAETA OW10).1 O1 GHII/
- 01 OEZEAEOT OEUI EO AAOACOiCcEiT O EEAI AEOI UOUAAT A ¢
Al 1 AEUDR6&OiIi ch OAITAITET O A [T EEOIEIEI AGEEOOR OAOOU
ACUAOUT O 1 ACEAOUOMmMa, AR miwADI | dadaiddeiEg i Os UOOUOE i O
¢mpun " OAis&]cOphp AiNO 3 GritsEi OcOAAT G8O 5 O & Ack Bzerépe Vawd Ue E T
E&EOT ETUBE OvViiliOi AAT 71O OAOEAAT O0i AATh O1 BUAAU
Uil OGAT UT 1T @7 BRDAT Qi Dei O A 11 CUEOAT AOGUAO Oi AREAUE
j ! AEAOIiImkdail,c ipbnqs | A& AA EI AEUUAOE Oil UAUGE EEUI
A TAcuU AOI i 00i i OAOh A CUATCA TETe&0icd Aliih AU
EAAOAUEOI AT EABEUOUOE OEOUITUIE jE&h EERMKCHh E&h
Dil AUOI A I ACAO® BUOAOAAOAI A1l EAAAOO OUUIT &PI O 10O
i Otsai,c mmmu N méagk nin®n 3 O0AT 0.Qinimtein0 4 A 4 dgit D s UOOUOE
"TUZ15).!' U Ul T Ti1TU0Tu 171 0AOIiTAE EO 1AEAO TiTE EAOGU
Uil AOOAOOGEE EAOI OAi OOAAOI OAEhR i O EAOAOGARBA EAeO
mtsai.,2009).

U Ull AOOAOOGeE 1 Pil AGAE AAOIT OUT T EAE OUET Oi
EEAI AEOI UOUAAT h 1 EOAIT OAEAOI UT UA&l h AlTI1I A&l h Ul
EUI OAEOGAEAeTl h OWs ODLBDA & IGBEDOAT HGAE IERI 00T EAel i O
-1 OAOGI E T EAOGO A 0-pm i O 0-¢hu OUUIT &PT O Oi OUAAOGE
A EEOEEUOOUUO iO0 A 1i1iCOOAEAO8 %wUATEpPOII A o0-
DAOAT AEUI UAAT h CABUANIACOAMOE OTA WOUWEQUG | UDE ARORGAARRE
Perilo,c mpypQs8 ! 1T ACAO Ee&ii 001 EIl AOh AU Al AAOITU DPUOA
iO AU UI1TAOTE A EINDOAI AECEBBOUOCAABOBOACPOA DI C
Oi OUAAOGEIT E 1 AOAC &®kak, 220000 UWD 1 ADOAILOEO OAI ADPE EEOI
i EEOT T OCAT EUI OO1T E OAEOQI OAratsal, Zn19a0hi 171 1 AADT GEA A Qidq
DAOI Ci T hkDAIOEAUEBDEAOUAO Oi AREAUI Oai.,p AMEABEBUOOA
A 1 AOAce EDHORUATp O RA@AWLIe EECET T EAE | AOCEAQ#08).0 EO E
U EOOQOUIT & 1 AOGAceEi T AG&EEUIUI ARG AURET BAUA ARQAACI
i EOAl EEUOAOGI ATil EUOI afgaDEApAQhi COEEUDI 6 PPDOEER
OAl & EEOAOOOGIi ¢ AOGAOGIi 1T AAOAEOQOUI EAO&EO W WOAEANT K GEQ
, A AT Anitsaii 2020).

-UOA Uil AOCEEOEUUE EEOiITiiTUAE EEUEOO A EIEIE
OUil AOG OUOEUUA U1l OAT /OMI ADEI GEA 1AUWITTUARLET EEIUVIEADG



1 AEAO& Oi CAETERh Eil ET EOAT A iiOA CRAIAIORAGEEARATT 8O A £ 1 GEU 1OMAC
OEUOCUI AOT E T AcUOUUI YT ACUAAAT EA& 10 1 O1 EAAOEEI
ET O1 UOT Uil OOAT Oi CAUEAOGEES8S -iC ACUAAE OEUOCUI AO
OAT AAT EAUT OOA A 1T ACAEAT AIGCUEAT ERUPUEROT EADATOAGAN |
AOUEEUEEAO jbpi 8 EAITAAh TUAEZ céqh AA CiTAT O TE
EOOOAOUOA EO8 S5CUATAEET O A 1 ACARIORE ARAD OBREe ERIUAR
kinikaii © 1 AAT OAO8 OEOI E AEACI T OUOEEAE OEUOCUI AGT E E
Gl EEOQAKUT OAE

+OOAOUOOT EAAT AUO OEUOCUI OOER EICU Aeafl 1 UAT /
EOEQOEEDOO [ EEOI EI Eil AGEEOO Oi 1 UAUeE EI OOUT OUOT AE
ACUAO DPAOAI i OAOAE EOOUAE cCci OAET A Eatnbkieledy BRDGT UUOUC
Al e OAEAT Ui Oi OA EAOUT Ui EAOE DPOAApPpUEEO Uil AOGOAT Ui ¢

&SEEEDI OiIilOEE&EI cU A EEOT UAUAO A& ET Ul O6AAA Al
DUOAOAOOAT Ti h OUi1l OAAAOGOIi ch bHiI OOAOEAT T 6q 10O AU
OEUOCUI AOTE AT EAT T AUUOUOAI A AAOGACOi cOi 1T AGAE
AAAOAOCET UUDAEOCEDEAADBAAU UIl1 AOTE EAOAOAAA EAAEC
bcU A [T ACAAOACAAT OAE | Al 0801 OAAT 1iCU&EOUAOOER "2

1. +EOT UAUAOGAEACT T OUOEAE 0, & OAAET T 1 &8CEUE
Al EAT T AUEAO&EOUCUT AE OEUOCUI AGA Al OET OAOOUOE |
2.1 "2%$# OUAIPI1OEUAElI EOEOEEOO EEOI UAUAOGE 06iil
AUT 11T OpOUOAS
3.1 "2%$# OUAI PBI1TOEUAEl EOEOEEOO EEOT UAUAOE Oil L

EADPAOCI 1 eAe OAAET ldzeakQEAGA® 1 RET ABDUGCUIVAOAS

4. %l Oi o0& AT OET 1 AGAi1 & ipil AOAE EOOUAEAOITI pOUOA
Oi TUAU&E Al AEOI UOA OUAI pi 1 OEUA&I 8

5. 1 U Al O0i 08 AT OET 1 AOGAT & 1 Dil ACAEAAT 1T AOAI O AT (
AT OET T AGAT i O EASOUAEUAAT ¢ OAI APE EEOI T 1i1UAE
EI ETEEAE 10 1 AAT OAEACT | OUxadk DA E | iOlighiddzgkail AOT E
OUAOADiIi T AE OEUOGUI AOAS

6. ! EI ETEEAE 7O 1 AAT OAEACI 1 OUOEEAE AOAAI 11 UAE
AT OET 1T AGA1 i OE OAAETT1&8CEA EOOUAEAOITI pOUOAS
7.1 EEOI UAUAOAEACT I-Z08)0FEEIAGU OEE AE TAQAWNITU T UAE EOC

i ACAI CAI T AUUOA "2$# [1ACAI Ui OA i 0 EASAAl OEO
OAI ADE 1i1EOI OETC OAI AGUAOAE AEAEI AOGUOGI Oi EAUS
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2 12/ %!, -) <44%+). 403

2.1 ABRDC+<2404,%! %, ! -/ 32"4s 40. 9%: y+

! E1 ETEEAE AOAOAE Uil OA1T UAAT AOAE A Ei CEAcCU A
T ACUIl AA AOUT UAAT OAI @imditli BitsAi.2016; StoKstaie Bnisal. RE20)1
%CU AOAE EAIT 11 Oi GBADI AE A0 DOIEWRD T @G d oQphGpicA eA1 OUT O1
OAl Ul OAE A OUCE E [KAlzai EGitsai(PBAAY 8 CUUAAEODOURCAAOACAAIT O
OAOUOAOI CAEOA AU AT EOITUOGIE 1O EAUAIT T OAE EEI OOi
OAi AT EATUACI 1 EAOGER A AOEEEAT O OAE[(GOteritbtkUi OOi E £
¢cniptnN 301 EOOAA aziA® OB OOAR®H i EA¢WEOT O 1 O AU Al 6& Al
j sUOOUMdaL., citpcnN sUOOUQEp uich "GAUAMIT ET O AU Al AAOT T L

10U Al 0eAl ACAO EAOOeUe -UAGAT OAEOOOU EMMOAGA KD A B
I ACEAT AT &ar@dmmhAEEUAOUT UT O E E E BRSVY a pakikfluedzBoiido A
(PI-3V), aszarvasmariJ EEAOO& U&é OEET | OOAAEAMBREOTI AABUAPODNOAAC
OpOOOT 6 EAOGI ATi1i OiTAE OpOOOA j"6%$6Qq 10 hAtsaODUAOOAO]
¢mptd8 ! CAUAAOUAOOAUAO A ciEITuUOUCUOET 10 A O]
(Mosier, 2014) EEUOAOI ATi1 EO 1T ETUEAOT AE 1 ACAAOGACAAI 60N
AAEOAOEUI EO Z£A0OOeUi OAE EEAI AEOI UOUET Uh Al Al UAE
Mannheimia haemolyticaPasteurella multocidaHistophilus somnii ®ycopbhsma bovis(Lorenz
i Ontsai., 2011)8 3 OOAOOU EAOUOUOA OUADPIT OTATAE 10 EITITTTE
EEUOAOI AT OUEOAOEUOI 01T AUOGO OEOOI AT AEAEAEOT OAEE
AET £E1 QEiM ETQ@UUES8 - ETAAUARAE ET OATUpO cudii AAUOI
OUET AOCEUI OO0 EO #Z£A1 1 i PEAOh Ai EOAT BEDOAUT OAAAT KA
4 AUIT Im@ai.j2@10; Mosier,2014)8 " UO AUAE A E&OT ET U&E EUIT T Ul EA(
AT OEAE 1i COOAEAel h A EpOi Ol AGE ZAOOe Ui OAEEAT 1A
(Jeiichoi © , AT1g78h OAUAAUOOI AU EI UAT Ee Ol ET UdAEBI AEOOUO
EUT T UljEAO&AEtsai] ®wweg N & Omtdail, 2002) & a terepi viszonyok sem

OADPOT ACEUI EAOBE OAI EAO 11 OO KPhikppe-Réverdath @iitsail, AOAO 4
2017). Mindez arra utal, hogy az egyediel Ul 1 e Ei BPAOOiIi ¢ i1 O A Ei 1l ET AEU& |
i ACEAOUOT UBAE A "23%$# EEAI AEOI UOGUAAT 8 ! EilET AEU:
y"2 0 A "6%$6 AU UIlTTiIUTUul EAel h A OEATAETUO 1

OAOOT I UTUTE i OO#PAEDAOABR ipC 3UIT OUEEAh - ACUAO]
5EOAET A )" 2 Al T ERSOUI(MBdeihd e R2021).
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! OUAOOAOI AOEUE AT AOeéi EAEh AEEUEI T &8CEAE i 0
EAEI ATl T OAAAAE A Oi Aecudii AAUOOAh bil AUOI A 1 AC,
OUAT T eUi Oh A POIITTTUIEO ET OOAOAGE Diejiiorkiadt. Al AEOT Al
17 Ui OE EiI 1 00i O ETIT AGCUAAT TAI AA1 Oi O1ATiI1 O11TOE;/
AEUOT OpO A 1 AGAceAAT 11 0e bi O00Oi OUAAOET E 1 AOAEE&A

Ai1TUOA F ETUEAOE AU (MoSierRi1HOO0 Al 1T AT UI T 8Ei PAOOT C
211! EEOT UAUAOE Oil UAUeE OUAOAPA A "2%
2111 4A0O0UOOAAETT1 eCEAE 1 AEAO& O CAE

I EEOI UAUAOGE OiTUAUeE AAEI 1 UUOOAT ApoOl AE A |
i ' O11 Emt€ad20000)0 AUi OO0 A OAOOUOOAAET T 1 eCEAE AAI Oi OF
EAOUOUO jATIVIEMA O, E0d6)h Ei 1 ET EO OAEET OAOOAT A EEOT L
DUOAOAOOAIT T 1 OAh Ai AT UAEAO &EECUAIT AT AA EAIT OATTE
EAQUOOE 3 RAE A &BaE1908)

-00 AUVAQ wuGAEAAT EO OEUOCUI OUE A OUAAAAOQI OEh
AOI PT 00T 6 OAOOUOOAT OUAI AAT g AU Al 8AAE AOAOGAAT 1
AAOGACOi COA i O Al EAT UACI 1 EAGE OUWISIAOIRGE.Ne8BHUAOOE E
I Eil Oi OE AT OEY EUUAE Al el UEOGAE A 11 CUOUAOOE i 0O
i EOAl T ACEETTUpOEE A 1 AOAce OUAAAA i1 UcUOUOR A
ET1TAAT OOUAEGEA 10 A EACGARARAGAIN ABEBAIEATAE AD DEIAIEO!
AOCEEEAT Oi OA #IADA AR jchic' NAODO WA AT 20100 Ad 10O iGogn), OUE
bCU EOOUAOOI Cci AAI Al AAOT T UAAA 11T OAEAEQOUO 10 i
OAT AGUAOAE EEOUI AOGUOUOGAET O AUTTAAT 1TAI AGAE A ATl (
A OA1l APE Al i1 CiUeE [ OT EAEEOI T 111 URBOERB MiveERZCUAT Al
Ul 1T AOTE CiTATUUOA EAAOAUe&OI AT (LBrdng E OGdl,Q@1).AEOI 1 1 7 1
i O1 EAOBT IEATT&AAT i1 TAE TEOATTOA 10 A Ai OEAE EEAA
AOCEEEAT Oi OA 1+ OAAET AAT AU EOOUI T eAAT OAI & OAOOUO
OUUI UT AE 1T AQEI Al EUWNodland, @At nPBPOAHE@BMRITAE Gantil O1 1T AO
EAAOAU&OI AT CUAET O1 AO A 1 AOACeiARDI AidadFoBol &z AAOACC
EOOUI T eAAT EAT UI 1 pOI 00 EAANIABDD AAGC UAMGE] M T 1OEIT AR O A
OUI AGUEATT AT R Tpc A OiCAET | A0&OQEUI &Gkl O EAOUO
2008)8 ! OUEI UOA AEAI AE EAOUT UI AGUOGAT Ai EAOI T EAOE A
EeOl ET UeE OAOEAAT OA AU ACUAO EAOOAAAE EEUEOGO
Al & £ Quodiungi®d08)8 ! U EI UAT AT OET EAOOAAAE 1 EEOI EiI pi(
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AU EOOUI T & Egtéii OEa,Q0108)7 @81 AOe OAT OUATT UAUAGO
EEAI AEOI UOUET U OAUAOGEAO AcWorduad)zoderhi 11 & OFAE 1E AGXEA 1Al 4
i TAOPOOMOEAT 1 Oi Oh AT AT U A 1i1iCUEOUAOOE 1TJACABIOACAAI
mtsai.,, 2006)8 ! OAEEAOUT T UI111U0UT Ui E AT OEAET U1 A OU,
alacsonyabb mbAEAEQUOOAT 10 11 OOAI EQUOOAT 1 AEAO OQUUITI
OAOI AT 1 OE 10 OUADI O AUOAEAUIBKCEME | EIODATEABEBRAD OA
EAOOAAAEAAT OAOQOT 00, cOlyG¥SE E! U - AGUWA AEO ATICEUEEUUAE
AT UACA¢gI Ei OUi 1l EAOT AEh 1T ET AACUEE ApO Al &l UEEE,
OUAI P11 O0A&1l A AEUA&1 Ei OQUIT O AT OET EUtap&ulin)Al ¢1 UEO
| OACOUUI AOG OAcU DPITEAOGEI i1 OAOUEGE EIUATEIO TAC
OUAT T &U&T Upl UOJcBtgjp-aB8l U U GOOe®AE 51 EEAAT A Al OEA
OEI EO OUI AOUZEAIGABRANOG AENBABEUIOABHOUO EO AOAE ¢y EAOAC
i0O A OUOOAatt 0%E0®dE BAR T OAT UAOh ¢nnw(q

! OAOI i OUAOAOAI OUAT 1 eUOAOAOO EOOUITEE i CE
Eei i O0i E1 AGOAT A i O OUAUIT 103 A/OA Tidest, Dad@)s\ O! [ OE © A(TIAE
i EEOI El pi UEUO OUUITO Oi1TUAUe EAOUOTUUA 1 Ach 1 ET:
AA1T 11 AGAER A DPUOAOGAOOGAITTI AR A TiciiucUOh A EUOI
AOp OACAQRAITIOdimed.j2016)8 ' U Ul 1T 1T U0UTUOIOIOic 1TEOAEA
Eei i OO0i E1l AOA ji#H I foUAaiEaiQiAdns). TAkcsonyabbU1 1T U OJ OAOA QI 1
AOEEEAT A AAIT Oi OE i O Eil Oi OE Eeéii 0O0i EI A0 EEUEOD
UTTT1T 07T UOEMIGWIG e Oi OUAE EEUEOOBVagnérB OOOAEI RO BIAT E
2002).

2112 + EOAOI BT 00T 6 OAOOUOOAAET T 1 €CEA

I AOI BT 00T O OAOOUO AU Aci OUOi ¢ 1 O ARolati 1 AGEE& ]
i Otsai.,2016)h 11 T UACAOAT EAOAOAAA 1 0601 EAAOGeO ECi 1 UAIN
I Eil1 Oi OE AOI b1 001 06 OAOOUO EOOEUE AU sAC20RAE EAOC
78 EAEE mtsai, 2083gh [ EOAT A Eiil 6i OE Ai EAI UAUiVi O EIT AA
Al AAOT T UAAA 11 OOAT EOQUOOR 1T ACAOGAAA OAEAOI UT UAI CUA
Al EAT UAUT OEAU Ei PAOOR OCUAT AEET O Ei i1 O0i OAT EO AE
megEAT Al & jAZ 1T 1T Aiudaidrode). Egyl i | IAGO Eb@E O1 7ACGEAMAE ntga., i O
2013dgh A o EAOAO i O ohuv E&T APT O ETI OOE EEUEOOh pu
OAOOOEI ACA i O TAPE OV 1 UCUAOADPTI AUOACODBBCEE AUHIUTA]
OAT ATET O AU AT EOITUOIE OUUIA i O AOUT UA Al AAOT T U,
ATl OEAEET U OEOUITUpOOA8 %cU 1 AT CUAT EpOi Of AGAAT |
AOI PT OO1T O EAOQUI T EAAT | uEIATOCDBEr EAAIOWETAE UIUAEABUA AR
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EelT ADAAT TAI O11 06 EilETAOI-CUAOADIIARIGCAOT EEE UEAERDM G\
AAT O0i OAAT 1T AOGAT O AT OEAEAO 1T ACUT ABUDBGARIOA WO AAR
EEOAOEAU&AT 1T AcuUi AA OAOOGOEI Ac EAITAI AbGikaenh 1 pcC
i T OAEAEOUOOARh EeEi 10 Oi Ae cUOI7TIBAMEGtsAIRIEDARYY AT 1 O C
O00i A OAT Ol i(Nilbson, 2012) A ORAT O i CUE OUAOOE 1 ACAAOACAAT OAE
AA1T i OA AOAOO OEOOUAR AA A Ezedibidkikum-@ ABDUE &i AHOT BEAT
AAT T OA AOEEEAT Oh 1T EOOUT A EAcUI T UTUT O AAI Oi OE
Al EAT UAUT OOA OUI OIl OOAE8 ''U ECI OOUAOI Eil O6i OE A
OAT AEpOi 1 OUUOAU EEOIT; RAUADMNGA 26008 T UET OUT OAl € AE

I AOT Pi OOT EAO Al ADOAGEAT Ei O OAT ddakant OUAOET
OAT AGUAOAAT A AOI PT OOITE AUITTT O EI O Al OEAEAe&l U
AT OET EUUAO OAEAOpOEUER Z£A0OCe Ol ATpOEE i O PEEAT OAC
OAT AGUAOCAEAAT A AOI bi OO0 11 OAGRATUTAGTADAA & hEEAMD AR AAR
bcU A Al OET EUUAO AOAE T1TiEUTU EAOIT OA OAEAOpOEUE
i ACAAOACAAT OAE OE A Aakdridk voftak & din@ndikusicéppdrtoktad e CAUI OET Qh
mint a stabil csoportokbanj 0 A A A O @ékdi, 200898 3 UUI T O AEUT T UO OI1TAOQE
AOT BT OO0I 1 OA GO hA TACENAG AEAKIADD 11 TOATEDe N EAADR0O0B,O ! EAAI
" A A OmtgaiQ2009)h 1 0O £l OOUL EEeAO HBG DA AT ¢E A QosigeO UAOp OE
i O ( AE19grk Agfaldin-all-out OAT AGUAO AEUT 11 O6O6h Pil AUOI Acu
1T CUOUAOOE | Aszarkymlogbhak ivahiak Bz otydnwsoportokban, ait a borjak
EEUEOOE ET OEi I ET AOij¢c O0H AMAQAPRI0G)BY +EEIOR OO DI @OT O §
AT OET EUUAEAO OEUOCUI OAnh Al Al UAEAAlnevdkek fatik BT OOAAT
AOTI PT OO1 OpOUOG EAAEiT T Oi 1 AOI Al OABeA keglidiedediekEah A A/
BRDGO AOAOQGAE i O OEOOUAAOI OAE OUUI A & ET UAOT OAT 1
AOCEEEAT O jpmhy TAD 008 ¢¢holEl Agdi®d OIOOUMBDE ATAA
AECUAT OAE 1 AcC -IAAE TR AIAMAIT 0RGH Al ¢E AR MESEDXORIT).OOEUET |

vOOUAOOi ¢ci AAT AU ACUAAE OACU EEOAOI i1 001 O OA

szemben (Lorenz i Gntsai.,,2011)h ! Ei 1 Oi OE AT OEYT EUUAE | ACUAAENR
i EEOI EI EIl AGEEOO AAT ODBUQT BBAIUODAAR Ad&tdBielDO AT Al

EACUT T UTUI O-iDIi0RATORGEOURAAE A Al OET EUUAE 1 O1T EAAOEEC
.1 OWEcpQgs8 "UO UI OAT UTT OAT Al & CAAT OOh ET CU A AA
AT EAOIi 171 Oi AATh AU AlTit1101TA«t OOABEUACUI AOAET ABT A
(Ollivett, 2020)8 ! OEEAOAO AT OET 1 AOGAT i OEAU AUITAAT A E
OAT AOGUAOAOG Al 1 AT eoUi OA 171 Cc EEOAOI Pl O AIAGts@ OOOUOI ¢
2009).
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212- EEOI ET1 Ei AOCEEOO OEOQUITUIE 10 1 ADOACe
<1 REOOUOI Ci CUE 10 Ui1AOEel i OE OUAI bi 1T O6Ael Al
ATl AT UAO AUOCUAI |1 A0OAEOE OAT AOUAOAEE zDIAIOIOIAWT W&JI ® DO q
OAOOI i OAOh A PAAT 8UAO 10 AU AllTi AT UA@eyOIEO 1 ET éC
2021). -i ¢ 1T AI EOI A0SO bDiT1 01T OATh EIcU TAITU 1AOAC:
EOOUAEI cci OAA A j OUOAQEI ET EEAE Oi AecUOI 1 AAUOOAI
AOAAT i T UAE OUAOET O AU UOI AcEei i 001 E1 AOGh AU Al
I ACE AbWdjil ®&TOA , A Aitsdi.] 20200® ' UAET O1l AOE i O CAUAAOUCE
i OAEOAO U1 OAT UAAT ACUAOI AT 1T A®AI A OhiOC Umlide A0 08D A E ¢
1T COUATT UAUe AT UACTE EIT1TAAT OOUAEEEA 1T ACUI AA OUI
(Groot Koerkampi @ntsai.,1998)h A 1 ACOEAA [ EEOI El EIl AOGEEOO DPAOAI
bCU AET Al EEUEOGE 1 ACET AAAT j @A AA GnBEE 1998 Gein OeBrieE AT OE
i @tsai.,2020).! i Oi OAET AE A [ AUBCAUAAOQUCE [ OTEA 1 ETAA
I DPOEI Ul EOAT AU UI1AOITE 1 AQAADOEUAATEABARAT AROKAC DI
Oi OUT O j EA8 xnbqQq AEAEOA OEI OFEIEIRA AQAGQIOA ERsA Al AiT O 1 A0 AEEIT
feletti 20z30 cmj , ACintsai.,Ommmoe N + A & R015)F OE1 1 AOOA uvmnAi | AC
, A AT Antsaij2021,20200)AU EAAUI EOG8 - UOOi OUuoOel A Pi1TOOUAOI]
EAEOUAE i CEAEI AOE DPAOAi i OAOAEOG EAIT 1T AT UEER Al Al
OUBAEI ET EEAE OACU EIET EEAE UI1l API OTE AAT1T OAOOUOU
OACU AEUO ET OOUAAA EA&OUAET E i CEAGAIAOEAMEAAT Al e E
202008 %i EAOO A EEOT UAUAOGE &A1 O0i OAT AE jpPi8 E&ili
iTTEOI OTUUOUOA A Aleggeri0 URE AGU 1 A AGDAB DE@E®021), - i 11 AO
Eil ETEOATh EA AU AAAOI E OAl 60 EAeAAT ET UUUAE OEAC
2121 (el 7 O0i El AOh OAI AOpO® DUOAOGAOOATTIT 10O OUI
U OAOOUOOAAET T 1 8CEAE £Ai1I O0i OAT AE EEAI AEpOUOA]
i1 Aci ACEAT A1l AA T EEOI El Eil AOGEEDOO EEOiI 11T i TUAEAD EI L
AAT 11 AGAET AE ORAd IBIOP@OAIGRRAMR I AT Ci T UCUOh OAT Al ET O
i O [T EEOI AUE ET T AAT QU A AdBA. 2@18)0 00T (ATIOEGAE E&8OUAAIL
Ouiil Abi Oi E OOUT Eéi [ JEEAEEh pcU Aipc 1 ACEAI Al &
EOQUAOI AT OAOG EEOT UAUASG U1 IUEIORN ARRT RAAUE iOI0OB&a E&i i
5CUAT AEET Oh A .11 AO 3UAAOQUT UI CUE n) 1) @s0ldigo-OUAOET ¢
¢t J# EEOT UAUAOE E¢bki OAaimBa.Rde)AU! WAEBT ARODI U Eel i
Ai AOGAE ETIT ACUAATh EATAI 1TUO0 EAAOAUsOI AT Oi T UAU:
EOATE A 11 OAEAEOUOO i O A 11 O0OO0AT EOUOOY AcU AUI
ACAO OAI AGpO DPUOAOAOGRKDPIG BUOADAODAIT I OqeOipd BEDA

_—) =)

—_—
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j .1 11 AkEak20098 ' U Ul 1 AOOAOOE i1 Pi1AOGAE 2( i 00iEA &
OEUAT AO 1O Ai1 OUO TATTUEOiIi Cci 081 h AU AlDIOITAAOUICOD

mtsai.2019a)8 ! [ Al AC 1 AOACE OEAA OEUAO Ei DAOG 1 ACOAOOA
Eeii OO0i E1AO 1Al 1AOGO AU 2( AOEEEAT 8 +A0iI O AEUTI UC
EOOUI 1 6EAATR -AlU 710 .1 OAE OUAORI AL UA i REYES A0 (E G

v T-@nR MEE UEBOHO OjU1 Dl g i cp h |200)EAZedelkedett RH fokozza a
EEAAC i O A EOUAO EAOUOUOh ETiPIA® 1O EEUOAOAODO A

i O OUADPI OT AUOUOA | ZFAEOQEO¢&I i 0 OO01 AEATTOUCAEEC
DI 1T OOUUITEAO j OAI BEUIOAT BOBABE AE COE IBOIDEDE , A OO HAGR
2014)i @ AOI 1T AET Al OAT 1 UOEO 1 AGACA j1,q 1T ETOUEAAT I

b OOAE 1A T1UAT AOAGAEAAT h A BAT O, A ARaj12020).0 8 OUIT
-ACAEECUAI Oi Eh EIT GCU 1T AGCAOpO ET OOAI UAEE OAT A TEI
EEUEOOh IpGC DIUEOpO EADPAOIT AO OAT A AOI PT 001 O
Ol OOAEAT CCAI EEI OOAOEAOE OAUE OArsail 3200 Odyadakkd) OT E  EF
AU AT AAOTTU 2( {F uvnbkpQq EEOUUOOOEBAOGOKRE AU OKLODBEA G
. 1 0,aay).

! DPUOAOAOOAITI 1 DPOEI Al EUUI UOGA 10 A 1 AOAceAAl
Al AT CAAEAOCAOI AT A T AcAEAIT Al e OUAIT e@ AT HHAEGAOI |
Al AAOGTTU E&ii OO0i EIl AOGAT A € mhg 1 70h 1T ACAO E&ii 00

EAAOAU& OI Al i, cAEpQqs8 O!' UT €0BUI 1 e EAAT CUAEOAI I 7 OF
1T COAAAGOIi ch AT E TAIi OOAEA 1T UCAOTE A OUil EAOAE
AEUT 11T 060 EeA0&Ol O Al AilTOIOTMShiOZE)SE AOUHIUTAORAE AT OET
CUAEOAT AU EOOUI T &8E OUil Oi AAOO 11 AAT UOA OAlI App OE
OAT T AE Oi OA A OUj202AE j -AT U 10 .1 OUE
1.4 UAT WOUADOETT AGAT i O O1I OUT EAOGAOGI 1 O TicCciTUCUOOA ¢
(AOUOIT 00T E B A e
Javaslat +EO| R I | AOAI’ s 'I\ UAE &1 OOUO
S mhe¢u 1 ¥Oi 1l E EAS8 Webster 1984
~ . -, alacsony N
S mthg¢ |' ¥ Eaii 00i E 21 1 Almisai.i2016
~ . . magas e am e
S mho ITCEéI'T OO E 21 1 Alnmlsai.j2016
Con oA , OT AATn@sai., i C
<0,5m/s Bl 1 Ol T Of 2005
91 o Al Oi Agl
<08 m/s folyamatos (24 ORja=6,8 OAT |, A Ais&]
' go0o6q Tig1 ¢ Al Oi Asl 2020

ORja = 15,9
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AliCiiUCUO 1iCUsOUAOOE [ ACAAOACAAT OAEOA i O
CUAEOAT A EEOI UAUAOGE E&ii OOi E1 AOOAI EOOUAE CCi OA
OAT R AUUI OAI TEOAIE A EEAACOOOAOOUOSA BMIOAD UBIAIEE
i ACEAT Al & Ai1ER OACU Ail EAIcAQH qdUEII0ARIATT Aji - A
EOOUAE CCi 00 A 1icCiiUCUO 10 A E&iiOO0iEIAO EEUEOD
1Al Oi1 0 EAOUOAR pCU AAl OAEAOSATUOAR EAVUEO Ei BE
Oi A& CUBI 1 ARUOOUOAOI CAhAIEIIBO | U Ol OOAEA]I CCAl E
Oi AEOUEOAGE Al OUI 01 UUOI E EPUADUBIMBERLE gy OAAT £
OEUOCUI AGAAT AU 1 p Ai i OAOGI 1iUEEE DPOAOAI AT AEU
iO A1 &1 EUAAT CAUAAC EEOI UAUAOGAAT h OUAT Akl A 117 0O
i OAT , ArddaiB202080 1 U O OOAEAT COEUOCUI AG AUI T AAT 1 Al
0 EAI1O A1 UATADAEADE ACOEDOADEIEDGUAE CCi 00 1 A
A DEITATAGTIUE 1icCiiUCUO EEUEOOS

| OUET OAOGEEQO Al UACT EA&] E7OUI 1O Al OEYT EUUAE |
OUAI AG EEOIT1i1UAE EEUEOO8 %CU OilE OEUOCUI AGAAIT
EAT Oi1 0 [ ACAOGAAA A EilOs E&Ii OOAGIIADAAA K OIAI OGIL
i UEOP OAT ET OOAT Ul entGA CAG SOEE | EANDGIGESAAG g ADEBE ARAC i C
EEOI T Ti1UAE AUT 1 AAT EUOOUT Ui OAE 1 AEAOT AEd ACU Al
JHEAL 0110 1 Alalkd hdydsatb ORHYE DO A Ei 1 @wsad2oil). Amdgdsi i O
2( Ei1AAT UUAEGET U OAUAOR AUAU A TAAOAGOIC 1 AROAD
PO A AT OBEAE Ei | GnéséiAOumb® 12 I8l Al MGG OUAAD EBUT DA
EAOGUOUOHR 10 A & 008 1 UAOAETT 1 Al ARDAEGA GA EDAIGIEIE OB
EAT AT AUAE EAEOAOOAIA EO [ ACEAOUOI Us A E&OOOAOOU
AUI 1 AADI OAGQp BAT AT OEAOR pCUR EA A Al DBYEUGDAE AGBE
T 0U0T 1 EEOGOI 11 00i EAIEAGE A TADPOOCUOUUO 1 EI UOA
Al OEAE 1iCUIi OOUUIA 10 A 1APE UOI ACESI 1 O0i EI AO 1
OEOUIT O A OACCAIE 10 Ail OGIOAERADUMAUODA E AE CEUA T UA G
1708 Ai OET EUUAEAAT 1708 Ai DOREADASUAEDERAAR AELCE
AAEOT 0 Al OETEUUAEAAT 1 A@kiiOc tQPQBAEBAD [ A GEA Ol
UITi101T0iIEAO OEUOCUI @ OBKDEIGDA Bofeplin 2k Ish{ U J #
UOI ACE&T 1 OOT E1 AOJ EASOUAET EEI U Ei PAOO A cc J# U
Ei AEUUAOA Ei OOUAOAOS %l EAOO A Eil Oi OE Al OETT AOAI
ET O UEAAT OAEIRT GG EAIUA G) OR IBICEET & Ac T DHOE EASOUAEAAIT
EilOET AT OUI EO Oi CEEAAT A CI i BBaip@a£Al | Al ACAAI O i
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2122 +U0UOCOUT E

I'U EOOUIT 8EAAT Al & & OAOI & bl OAT MEUIGEGAT AE UOQJi
iT1TT9EAh AOBEGEEEBAT ¢cOT A mdaOOQTippq81 AT AUARDT AU Ul 1

£01 EAEEEOAT EOOUAEI cci OAAT h Oi OUAAT DAAEC A Ail
AEUTTUI O OAAETT18CEAE &I 1 UAI AOT EEAT EO EOOUAE C
ACUAOG EUOT O CUUTET A6 AAEDAUEE®REBHRAEI O AUITT1T0p0
OAAET 11 8CEAE Al ntdaiAd MO (B8 E%CRIGECE @G & i1 T AAT OOUATE
AU AOUEEUEE Ai 08 i OUi EAT i1 OE EAOUOA EEOI 1T Al AEOI h
21221101 &1 EA

AzNHOUpT OAT ATh EAT 1T ACUAGAO OUYT 00 OUACYT CcUUR
I1'i COAQRafaiA2Do3)8 ' U EOOUI T &CANUOGUERBEIAT A. (1 AcA&lI 1 01 O/
1T CUBOUAOOE | ACAAOACAAT OAE EEAI AEOI UOUAAT h 1 EOAI
A AOCEi |1 &80 EUj OAGMDida., 0WbBI AAUVAI CUAT CpOOA A | OEI
i, OT AAMmErC, 2005 AzNHOp UT 1 AT ET T Uh pGREEAQIOBEAIT OcEEDAU A
11 COOAEAAT h AUUAT EUOT Op GAAp QWA ADE OFGA G UA EEOA NAQO
i EEOT AUE 1 ET U@6rautbzEfp@oaaply GEAANA T (b i ud)  (4ARQIGE0BO0
OAT |, AMtsdij20200® . Acui AA Ei T AAT OOUAE& AAT (Prlipd UAUT OO
i Otsai.,2010)i © AEUO OGAABDIOEWODAIP 4 A O hisaE, T0F, Acda szervetlen
aeroszotfE OOUAOAGeE j OUOI £ZUOI Eh T EOOUOI ERh EIT OEAI EQ
¢chuv-AiGi OUUI i 8pi O AEOAEAEGS] % i0mtsah@p). EEAT AEOI UOUAAT ¢

I OUAOOAOI AOEUE A AT AOI ACAO TEOOICiT O EAOAA
ipc AU Aii OUOAOGI AT j OAEAOI UT U AOAAAGIR 1T EEOI AEU
Ai AT UAE AU EOOUAOG EEOUI AGUOT OKOCUEIE O €+ ITAtSEID Eild
1998; Rafaj2003)8 ! EAOAAIT EAT O A | EE&UME (4T EQIAMB VAW AR E |
OAT ATET O A OAOOUOEARKRAEUI X QOEARE sG.OURAER EAUTAT 1 AcCL
OAIT EAO 11 001 EAAT A E&i 1 003 AAAOOAI 19603 AO GIE @A EAA
TAi AGAE A ET1AAT OOUAEsOei h EATAI AU AgpPi UpAE&O E

Al Al ¢ A ACEON (Bedxiinum acceptableconcentrations, MA@ AU Ul 1 AOEAEOe&T h A
EA&Oel 10 AU T oo0uucoOel £ cicedili @ n+ 1i AsayAdosp 5iO0 EE U
300IT O OATOIT UTU EEI OOAOOAN BT TCAUA TAC COUURAEERT EO 1 AA OMAAAG |
EAOUOI OO03. FRAEIN WWMWAG O A OAEEAOUIYT 1O ETOEAOUITYT CA
AT AAOT T UAAA i O0i EAE EAI |j AlODO&ERA. 20E). O A UUOO EOOUI
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C 8 4UAMU@A®A©©AO©UOAAT i O EOI UT OEOUIT4 Ul AOAAT E/
Ei1AA] OOUAEGE | BDI qh
Javasolt / _
megengedett #71 1 AOT +EOI T 1T 11TUA &I oouo
i OO0V E
s cu pbpi OAEEAOU yuhs 540606  OE2021
szarvasmarha
s ¢n ppi Y!TAOIE CIGR1984; EFSA2009
emberek
s pn bpi ETOFEAOU e caoAl 0 i DI SCAHAW2001
szarvasmarha
< nem , OT AATn@s@i., i C
S P BBl TR cEAGU 2005
50 ppm EQI Ul PELTWA OSHA2021
25 ppm EOI Ul RELTWA NIOSH 2021
35 ppm EOI U1 REL-STEL NIOSH 2021

-ACUAOQOUUAOG(
T PEL47! E -ACAT CAAAOO ACPAUPAES O HRRDEIDME &Pis@d E C
limit, time-weighted average)
1 REL47! E *AOAOIT O AgPEAPABAIR OOEIADIUDI OO®T BEBIEAC j 2 AAT i
limit, time -weighted average)
1 REL34%, E *AOAOI 1 O AGODEOREAEEDAEAOBOPDOpPpEEEO EAOQUOI
exposure limit short-term exposure limits)

LUTTAAT TAT pOOEET AAT A@WA BOAOOI EEBOORAE cCci 00
AcUi OOAT I Jh EJEIU AIAEIOWAIAEEe O OAEAOQITE Al ApO1 A (C
AOCGAOT ARBRAAT OF 1,0pwwhdAQOOHKA&O Amid., 2015). Az olyan
AT OET DOT £E1 AEOGE OEOI T EAAT 1 O Al TUADIOO AU DOES EEAO OIUA ¢ B A

ppm-AOh CUAET OE A EEEECiIi O i O A Oi Ag CULt. lrelethd) Oh 1 p ¢
OAEOAOI Aii O -BDBADEARBERAPBARAOOT OAEAAT ¢ 1 ADPIT 0O 0O,
EiTAAT OOUAE&T AE OAi & EEOAOOOI C rashlilavaddemelkdddtt T OOOUI
AAET OO OWIAIED ORJABI O AAkisai., 199), emellett AU T OOT UUI EAEUOOUA
i EAOUAOAEEAl EGEEQMDABRE NGO AOe OEI AEUTT EOOUAET UgA
EUOT @iokUO EO A ASGOAUA ELssi. A9dE). Viszonylag magas (kb. 3945 ppm) NHs

Ei T AATTOBUAEEAAAOD 1T AOOOT £ETI COAT Oi 1 AEGA AOUT UO i
1, T ETOUEAATh AT E AEOpO Oi Aecudii ARUOOA OOAI h A
EEI OOAQBDAESE Bniidi0201008 3 OUEAAAT 1 ACT EOAMOUNGNG ARIDGE
OQUUIT 1T OAE 1Nl RAT OOWAEEGEYT EEOI UAUAOA fSchnylidg Ui Al UO
2019)8 3 A0O0iT PABmdtdcldail £T UOA O1T OUp OGT 1 1UO OQUWTIAT AGWECT E ¢
Ai AT EAAAOO i;8@8uvi APTI AOO EOh Oy AIAA KT Olal, 1996)Di 7 OO
azazaz Nl ACAOp O iCAGUGMAOT T U ET T AAT OOUAEEAAT eO EAI A
Oi AgAT OUI OTUUOT EAO AAOQGAEOGIt.BAEA KNI OOAERE CICAI 1 £GOlI
T EOAEOLETITAAT OOUAEE AOAOGIT A "1, i ET OUEAAT A/
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i ACTEOCAEAAAOO EUI OAEGAIOU] Aibail FDZDPBO OAKD EAE Al OET OAC

i T OEAQET 1 AAT OOUAEGE
EAOUOAE
EUOI O CcUUI Eh
OAUAOGEAOTI AES
OUAOAPADO EUOOUEE A
Al 1T UAT AOT O

T ADPE mhup M

08 4UAITUDEAGEUE O

Ui OAT UAAT AU
i uo Al AAOTTU EITAAT OOUAE
AAROT OUITTTE EO EAI AT
a cU
2% #
8- b jEGRAE 4 G UAOkddIAA020y.000 1 E

phty jom

AOORNOEAGEAT UALUA GRATO OIUIAG® E.h(

~ (AOUTT O

+1 1 AAT O EODT D +EOI 11T 11TUA &I 00UO
arecsam~a 1T U OOh BORARA
OAEEAOUT & 0 Sl SO0 BEESL o
0-8 ppm szarvasmarha O0OU%EBOEDA | $ %I- o|. i O +i1 AOE,
G ____ mtsai., 1998
~ dliui6d6 7 OUA
0-8 ppm OAEEAOUT AOI BT 001 6 OAO
%OOEPA j $%h $
3,7 ppm AT OET a i1 Al 17 ATTI
6,4 ppm OAEEAOQUI a i il Al 1T AT Seedorf and Hartung
szarvasmarha 1999
EY OEAOUT _ ¢ « « 7 fiow o
4,7 ppm carvasmaha | & T TTAL T AL
2,2 ppm arec o> AT OET EAOOAAR o
(-4 ppm) OAEEAOUT 5071 GUAGAG o @ ACIimtsai(2006
OAEEAOUT tAOiI 1 OUABAOG OU . - v . ...
L4230pPm o arvasmarha OUAAAA A& OCAl - EAIMSaICR007
< 4 ppm EYT OEAOUT bAl Oi Oh OAIlI EAC ., A « x c.x o
(15 ppm-ig) AT OET padozat, ITA OO A mtsal, POT0
Arecian: NAT OUECAOAIT Oh Kaasik and Maasikmets
0619ppm  OAEEAOUT ' oR0AAT Ei 1 O 2013
2,13 ppm Aarecians ATOET EUUAE 10
demgmy  OMEEAOUT X0 UOUAGE 111 01, 4o it pin mare
< 1,87 ppm OAEEAOUTEI]ETAEU§ 0AO! K
(< 1,4 mg/m?) EOGOUI | 6EROEAD,
016ChPWh ~zevr - OAOI i OUAOAG O, .. . .
038285ppm COAEEAOUT £68yi 1 ggR 531 * | [ misaio201s
1,7 ppm S gy AT DI 00T @2 040 OAT , Akisdil
(10 ppm-ig) PN AT OET TAOI Bi OO 2020
Al OE]
?66575’2"’[;‘0) OAEEAOUT Al OET EAOOAAAE " i 1 E Unishi, 2020

.
OUAOET O

O AOEOAO AQUEEBHEKEGUQUUOOOA (Al EAT T AOAESB
1T CEEOE T UTiIUOOAT EAIT ETOOEGUITEH
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EO EAI Al O¢&
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i1 Ot OAEAO Oi CAUT Ed, :Bi BAACOOBAEERAAOEDC

T

%U /
AA



Al £ CAAEAOGe 1 001 EAEA OmtsRiAPrEAALLDE E! | ABOEDWBI EQG OAOUE
EUOT O cUU EO 171 OEAOamtsdi.gUowAmo M 5o N AUAGQITIGd E 13
ACUAO CUUT E EAOAOUOOARAE AE ¢EAA Ol ADABADT A K AJEDIAS OQR UA (

%CUAO AAAOT E OUAOET O TETAO EOOQUAEI CcCi O A OUA(
i O AdiletvgaRHi O ;EEOBD | 3AAAT QFwwonN( ARG . EmpvQh 1 pcC
i UOTE AUO Ul I;EOEBERM OBIUGEEABET ( OO1 E1 AOZI cceh 1 ADE
A T ACI ACAOAMSAL cidmrApl8 iU Epl AE OEUQEUI ARAADUABE &
Eel i OO0O7 ET AO Al Al EAAT Oi OAl i O A OOUCUA OOAUUAEOGEC
alacsony NHET 1T AAT OOUAEe O1I 16 EAITTAITUe Al AAOT T UAAA E
DUOAOGAOOGATTIT 1T ATT AQOmMUAATE AGHA OO0 A OOAmdQe AA
¢mpt N misd,¢im@mngs8 %CU [ UOEE OEUGEWUIT ABADIOCUAEAAOI T
i UOAEOOAAT 71O 1 UEOOGAATh TETO OilTATh ipc A OAl OEI
OUUI Aq T UEOOAAT 1O ET1EOOAAT 1 AQnsal.dlB). AdbldmOh 1 ET «
OEOUOUT 7O OUUOAUIT OAEIIGAT OOUNAE e OBE AE All WARIOE AAN
AU EOOUI T & OUAIIT &8Ui OAmeaiQc MAAvEld UUOOT E | OBBAEERD A
EOOQCKEEO A EiITEITAEUE 1 AOAcCcei ET &e0i CE DAOAI T OAOAE
CUUTEQ 10 AU Al1TT1Ii OUUOA oédl,Qee0).AE NHEIOODE OAET AITARR AR
AT AT AUGA A OOUCUAAI QUOT 1 pOe AAOAT AAUT O 1T JEEAiT OA
FAET 6q EAAEi 1T Ai A1 EAAAOOh ipCc 1 EOUAEA A& ET UAOIT OA
mtsai.,2020).
21222+i-EEAOT Gi 1

AH3 A 1 AOGAcelil TAEAUAAA OUpl OAT AT cUUR Al Al
OAcCUIi | ACAET AEEADPUE WBAS Of AUT ACUA OFOpptu D,Dppa)U O OUA «
ETTAAT OOUAEeT Pi I IEndsai92015)h E AAQEO -vA OBEBI cEEOI | OUI EE
EAT 1T Al AGgHA201918 ' U %OO&EDPAE 4AT UAO OUAOET O UI1 AQEz¢
bbi &£ CAAEAOe Al h T AT U A OOUCUA Al OUOI I pOUOGAET O
EUOT O EAQUOAE ESAVATOEBIAUVEROT AEAT UDEIHQRMBAEFBOEAD
2009)8 - Ummoppmi AE OAi & EEOAOOOi ¢ AQABOI I AAkIDO BRI ERA IE
I ETUEAO AU Al AAGE DOITh 11AHG AGOn | UO AcU &OA Al OAT «
El OOUAAA Agbi UpAEe AOAOGI 1T DPAAEC Oi AGEAT T A 11 DPEA
EEOAOOOI ¢ OUAI EOOEOQUAEe& Oh 1ACRAEOUAICOE (DD DRDRA E DD
mtsai., 2000). A magas, D00 - ¢ nnn DBI  EI 1T AAT OOUAEeé 1 i CUi OAi
rohamokhoz, majd 2¢ 1 i 1 ACUAOOT OAT AT AAIT I 1T E EAIUIET U OAUA
ACUOAI & ET OOEEUI EOCEAAI £1 EDEDE O A ED e GalE: jobA C
i tsai.,2015)8 2 UAAgOOr HEin ET T AAT OOUAEeT Ul QUAQI WD 2
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i1 @O CU TAI OOAEA AL i O E(OSHA DI0Y HAJA @R1 EAI
1 AAT OOUAESEA | AQDAIMABROE 1 AOADDPOOA EAOUT Ul O

A
.
ET Oi UEAAT OAEAO EAIIT OATTE AT TAE AOEEEAT Oi Oi OA j -

18 4UAADUAOUAOAO OUAT T Ui OJ OHIA OBIAIOA ATOEQAU AR | i B

+i 1 AAT O (Aggdgg YEOITT711UA &1 00UO

Arecian: OAOI T OUAOAOG O .
35-145 ppb OAEEAOQUI Alberta, CAN Clark and McQuitty 1987

tAOi i OUAOAO OU

2-32 ppb OAEEAOUT OUAAAA &I OCAI i: EATmtsai (2007
USA
Asecs i OAOT T OUAOAOG Ol ¢ ooAw .

7-14 ppb OREEAOUI Dakota, USA 3 1 E Otftsai., 7D06
0-U Wh -18B80 Az ea sz 4n: OAOT T OUAOAOG O, . o .. .
opb OREEAOUI Washington. USA i T mt§aid2015

6EOUITUI Ac EAOI O AAAO Uil OAERABAUERBEOSAEAI DA
ETTAAT OOUAEARIEMQBAG] ET AE EA1I OAEAO8AT AU AU T EAR EI
OAT AEpOi 1l AT AAOTTU T ATTUEOI CAAT OAT EAT AT h Al Oe
ET T AAT (CIGRPAGEYET N mtséi.[2015)A magaskSET T AAT OOUAEEEEAI EOOUA,
AT EOI | OOABOADI AOEUET UIT h OAOOT OAET I 1 i O AAOI | EEE
Ul AT UAOT O E O hogax U AVAITC cOOARG ATTU GO Apubdt £2800). Egy
7AOEET ¢cOI 1T Ul DATI ADAT UDUCUADOOAT UI O OISECEBEEZBE®RhOA
EEOT UAUAOGE Eei i OO0i El AjO* 111 dntsalOi2a@15)8 UC U OO OBIEWROOOAT A
Al OUOT 1 pOUOA AOEEEAT OEAOE A Ei 1l OAOOAIT I T OAcuUil Al

2.1.2.2.3 3 U idioxid (CO)

ACQOUHTO OUACOATI ATh A 1 AOGAcelil TAEAUAAA cUU
EiI T AAT OOUI 6 AEE8 ''U EOOUI T eAAT AE8EiIT O AU UI1AOTE
ii 001 EAAT A ADE@BUIDA®OAO OAOUT EO EiEEHUGAMEEBOUAEERECL
i thnmoybh OACU /A& pAAiD®iI QE EE IDIADD OOUAEE AEUO OpUOUA
A OUATTe&Ui O EAOI ET T UOU,QIM)A Ez %biOk ADIAEO WD IONIAAE OUALDA
(AOCe& @OppnsA AT EAOUOT WDIAI A BGQAGKOEA/ATDITTAACAT CAAEAOE E/
(EFSAc mmwqh EAAUO A OAPAOUOAIN A& BEDROOEIEDG OIGAD EAWD &u
(Rafaib¢mmoq8 +1 1 AAT OOUAEEGEA AOeOAT ET OOAI UI A EilcC
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T EOAEOQUEEmn@®8! 3A001 OAEAAT A0&O DI UEOPO :E( OOAIT |
Ei T AAT OOUAEROD EORAU@EAIC 2AIT Onksdi.fodaB), iipd; A OUAOOAOI AOE
AEUTTUI O EAGET OAOOAT 1 O1I T EAAT 1T ET AEiT (ntsg. 262000 CUAT AL
AAT OEAET U1 T AT EECUAI OAE 1 Ac Ei UAT EOOUAE cci OOh
EEUBDOGAE A OAOOTI OAEAAT 11 006Ti1 TACUTAA EITTAAT 60OC
i tsai.,¢ mgmQ8 %CU Epl AE OAEEAOUITYT Ul 1T 1 UVIAKAMHOG UE
i EOAT A T ACAO 2( AU Al i COARTANAAAUROU ARl OFOA AOWDWAA Ih
i o 1 OmtsaiQ 2020). Ha CQOUAT T UAUT O T AI EADPAOI T &8AEE 100 «
ET T ACUAAT TAI TETU 17 OCAi A0OUT OADADRARGOABEEOATI
CUAET O1 AOGE EEOiI 11T iTUAE EEUEOO EI O1 UOJ2003;06n EAT AT
, A AT Anitsaii2020).

2.1.224%CUi A CcUUI E

I T AGUT A 1 AOGAcel il EETTUAAA OUpiT OAT AT 10O O
AAOAEOQOUI EAOG&h OAOI Al i OA A AAT AeAAT E ZEAOI AT OUAE®
1 i CE mRaré,2003)8 +EOT UAUAOOI AAT T E OUAI Pi 1T OAel EAI Al Oe
OT 1T AOCET Ug ERSALDONSO AT ERUITTGEA OCUAT AGAE OUpT OAT AT i
A 1T AOGAcelT il TAEAUAAAh EEUOA@G#aAKI003)8 A 10 AOTE OBAICAD G
EAQUOIT 001 (EHsA2000)8DBRHEET | AIOOWANT ELIN HXOBHAUEEh AUiT OO0 E& I
17T 08 EEAUO A£JOeAAOAT AAUT OAE jpPpi 8 AAOIT I £ZEh OAO0OI C
EAOUT Ul AGA AOGAOGi1T PI8 AIliTTUUOEI OQqQ TETUEAO DOl A
EOOQUI T eEAAT 8
21231 AOT OQUT T TEh 1-ARABEAI 1 ©O&eAOp OA

"ETAAOT OQUIT 1T ETAE TAOGAUBDALKERA O0BAOACERAAAUIED OOWAC
EO OAOOAI I AU& OUEI UOA OACU AT UTEITTU Oi GUEEAAOGEIT E
hosszabbOE OEAAAA EAAEC Ei PAOAE A 1 AOGACeAAT | AOAAT EI
Ei PUEAEOO Oi OUAAOE (RafaE2b@3)sl T1AE UA 1 IADAOHORA # bi 1 AOA
OUE]I UOA Oi OUAAOGET E OAEAOI UT UA&l h AlTTIi A8l h O0UC!
EUI OAEOAER OueoOh OEUAI AOGh Ail Uuoq 1O 1 EEOIT OCAI
ETTAATUUIGAAAER 1T AOTE 1O Ai AAOAE EEEECi OA i1 0 0i O
AET AAOT QUIT T TE OAOOAIT T AUEAOT AE 1T UO All1AOCI I EAE
AT AT O1 o1 1 EAOh 1T EEI Ol @ETT EAOh AA [(RaaE FOOBEAOEE A
vOOUAOOi ¢ci AAT A O1F OOUdBI OUAIT 1T e&uvue ibpil AGAE AET AAO
UlTAOTE 10 Ai AAOAE AcCi Gtaramaiko. 85zb ACAID IOUWA OOBIOAR O/
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Ei PAOO I ACAOAAA ET1T AAT OOUAEGEOEhRh OAIlI Al ET O, OUi 1 AC

¢nmon 4AT72004CambesBAE©AU 7 O | OOA Bsai,e02@®.mnN ) O1 Al i O

21231PMET T AAT OOUAEE®

! j AET QAAOT OUT 1T EAAT OUOOUDPAT AUI 6 OUEI UOA i O
0-Qq EilETAEUE AEBRGEEAE Gahi GGAGHE ALl AECW AET 1 8CEAE O
Oi OUAAOGET E EiIi Pl Ao EAOGAOI EAEI 1O AAZEI EUI EAOEENR
OEOAT EAAT 01 &6 1 O A EEOT UAUAOGOA i O2004)Cakfra, BIBONUC OA ¢
iO | OOAEh ¢mpmnQs8

I 171 COUATTUAUE ADUAQREOEEEI EEBGEAGEE 1 ACEIlI EUA
i ACAAOACAARA ODBRBEAD , rod8)ho AEEAAAE EEUEOO A 11 cuegoU,
(Carpenter,1986)8 | Oi OUAAOEi EAO AAOT AET AT EEAE UOIi i O&EI E
OEAAAEI 1 AEi bPAT 1T OUOUI UT UUUE AU Ai AAOGAE O11AQGEIT U
i %001 PAAT #1711 EOOAA £ O 30AT AAOAEUAOGEIT T hOGEO q A
jiiiTtuvoicq Al APEUT 1 -AQi @0 OIOGIANEFAIEN BEIEOIAA 1T ESIVDE® d,
icq AOOOAOET OAAEEOOR AUAU TAI EAOIT A cicilil 117
i1 UAAAOA EOOQ 10 jt1q OAOPEOAOPO il "wdi ktsail, @1 h Al
2013).! [ UOEE 1T OUOUI UT UUO A Oi OUAAOGET EAO ABOOOA jo-
AED szerintj %0 O & B A E2808; EPA 2020h AA 1 ApOi AE Acu Oi OOAEET T
i, T OAAAT ,208) 80 AOEIN IOl T OUOUI UT UUO DPAT AOOUAE&O CEOA
fAEAEE 1 ACUEUA&T [ ACACUAUEE A zpimi{iEARE! pEOABA DS ¢
OAOPEOAOPO AOAEAEBGEI U i OEAGE jc¢hu i0O thm (1 Qs
O T AOGET UT AEh TIpC A 11 CU&EOAT AOGUAO UBAITAGMARE A EivH AO
Uil AGE 1T ACAAOACAAT OAEEAU 1 U0 jOi OB RO 4Pl AEE E E
A EOAEAE&E OOEIiI OI Ui EUE A EEOGEEUOOUUO 1O A 11 COO/
Oi Oi 1T AT OUOI 1 pOEAOGEA agas RMET i GBE& ODUVAGEUEAGHT ADT 1iOA
i AEOT £AUCT E AEACi AEQUAEGEA 1O AEOI EET OAOI Ai i OA 0Oi
i OAT | Aktsdj202n)® 2U0AAUO001 A EEOAAA Oi OUAAOEA EOAE,
P Al T ADAAT AE i O EAIT EAI T T U&eAT AER AT E CcUOI 1 AAUOO EI
A GUPOI OOAT ADORARA | EaD18). 0 AOEIT 1 i

10U Ui 1 AOOAOOGe i bi 1l AGAEAAT Al el OAOI & 0- EUOII
EEOI UAUAOE AOO-GUTBAA A Ui AA ET 1T AAT OOUAE&AAT OAT EA
CUUI EAOR i 0 joq AEI |1 8CEAEI AC AEOprathCamtid) BIDAOUUIT i
i Otsai,¢cmmpmngs8 !'U UITl AOOAOOGE i Pil AGAE -por- 101 OUARGEE AR
(Cambra, & DA Untsai,@ mpmnqh 1 pC T UOTE AOO&T OUMIhini QAE AA

AOAEAESGE TAGUT AA ETTAAT OOUAEG®E 2pAn A @ ABROAKEDSAE & h
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mtsai., 2019a, 201%)8 . ACUIT AA OEI At Et il EIADOAGRU ®i OUAAOQET E
i AOACe AAT OUOOUDAT AUI OA T APDAAT Afsdl,eoddd). CUT OOAT 1 Al

APMET T AAT OOUAE&e O EAI Al 6 OAT AAA TQAEANGIEA UA W
OAAET I e BCERRA UIAUIOG OA 0T ¢Oi 1 AOT E AEOEOEOUOAR A OUAI
OAT ATETO AU 1 OOUAE 10 A 1TADPOUAE EO8 01l AUOi
Ei 1T AAT OOUAEEEA A OAOOI OAEEAU Ei PAOOR i O A OAOOI
EOOUI T eEgURI DUBRUBEMURA G OCEORBRAROOUAEE EO 1 EOAEOD
Ui1 AOGTE AEOEOEOUOUOGeT &I cceAl HANCA OARIAOAKITE GiA OO
Zhang 2004). ! AT OET OAT Ui OUOiI OOAT EOOUAE cci OAAT & 160
£l OOUOUOI OuililcUie AT UACTIEAO 1O A1 UAI AOT EAOR AL
i EOAT 1Tic¢c A TAcUi1l EEAOE j Ol OOAEEIT T I h ttakephmq DI
AT OET ET OE Oi Aeculi VAR U OO AdkdiBdoZE O UOUAAIT

|0 ACUAO AEOAEAESE EAOUOA A EilAA] OOUAEGSO&]
Oi T AOET UUOAAT A 7(/ Ei OUAAAT AU AEBUT11 006 ¢t &0U
{CRO-chuR EIlAGOATRTI fCTTI OAO U001 AGAA cinkQarT iEA,
EAOUOI OOT & AWHO, 2005)BA a EABAAT AUI T AAT A cPEXSU0 EAO
i O tTucor-Qfd i 0O0i EOA AOEEEAT OAOGOI ER [ pC AU #OAO UO
PO pusHANIOI O@HE RERD <11 AOT EOA GHAI A GEEA BUEGH 1"AXE #0
1ETAOR 10 OEOUITUI AC EAOI O ET & Of UAEE Uil OAT AZ
EAI T AT USEO&T h AU Al i OEAGE AAAOI E ASEIT O DIl O0i Oi
alapulnak j OAT , Adisdij2020)® | 0-chu 10 0-pn AOAEAESE
OEUOCUI AGAAT EO -BEG Ol AGU 0408, BRAIERotban egyegy

EOUOA O 1 AOEID-O8RD REUAOAAA UO] A@intdEl A& A AOUUI
2021).

L0 AAOI OUI 1 Ei DUEAT GOKIET ORI0E EEADDAT | AOUA (OEAA.
OUAOUEE AU AAOI OUITiE 1ACAOAAAj ERT AATOEAEBEUOS I
[ UOT E OUAOET O Oil Al Al AROT 1 UAAA AU )AGIOMIGUT® T & &
202008 - U0 AOAAI 1 UAE AOGEADDAUDEBH DEUEOP BATO-ET OC
Eeii OO0i E1 AOOAT h 1 p C -vAIA CIA Bisad@olL3)d 10 AT QBT BAQID (RI(1 & E A
AAROT OUI 1 OF QUAROET B jAgkD pHed AET TpAAd OOUAES E-AOUEOAED
EASOUAEAAT h OACUEO DPi UEOPpOAT EiOOAI Aibaidadod)Ai OF OEF
%0 AUUAI [ ACUAOUUEAOGSER EIiCU A [ ACAO E&Ii 007 E1AO
EOQUAOI O EEOITTi1UAE EEUEOOQ EI UUUEUOOI AU AlTi E
i ACTEOAEAAAOO Ul 1 AOE AEOEOGEOUO; I O intsii @i18; BgW O | EAGC
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T@mm@nprn @ﬁbmmwO%UUAi OUAIAAT TAI @&i@HOAE EC

AAT AOO AU AAOT OUT 1T Oi OUAAOGET E EITI AAI OOUAEGEA Al AA

i 4 AE A Itsaii, @998; Cambra, e PAU 10 | OOAEh cmnpn@ht (tHE@AI /
Oi OUAAOCEAEOAEAESE CUI OOAT 1AIi 1 APOUEE 10 AOAE OEOE
OUAIT AAT A EEOCAAA Addn OUT AIABAEAEEEA | BUSWE OWIOAT ET (
i) Ol Avisai.j2@20)8 " A1 CA Ul 111 0T Ul EAAT j ¢t OAEEAOQUIT T i
i OFf OAE O1 OUT AUTTAAT TAIFETGAAITGOAEA EEREO UAEI @ i0I6
OUI 6T ueh Pi1TAUDI A Eeéii 001 E1l AOh AU 280AAT#HLCITU
ET 1T AAT OOUAEAT E EAMESALOD21)hOT pC 1 UOIT E OUAOET O A 0- O
i 0O A Al QAVIBEAAUTRAGEEIEIO® OEI N A Bda.ledd@mi cCci O

08 4UMADUA®UAGAG OUAII &UT 0] OUAGORDI AGEA EOOUI I ¢
Ei 1 AAT OOUAREGE | ACTI
oA - +11TAAT OO R AN e s A e
-7 OROT ¢ (A T AAfgglllutzf &1 00U
tAEEAOUT T OAL . .
PM1.,0 7,7212,6 OUEGCAOAI Oh pgg?kMdewmas
pnmt DAOAAT Eil
tAEEAODOUT T 1 UT L
PM1,0 16,0(028439) <5y |1 OF OAE OAT | A Alsdl]
hi OEAOUT T U 2021
PM1.,0 1750207710) & 8106 11 01 OAE
tAEEAOQUT T OAL . .
PM2,5 13,6-23,6 OUECAOAI OF C?ﬁ?kMdewmmS
pmt PAOAAT Ei Il
tAEEAOUT T UII
PM2,5 223(049-50.30) x5O (i OF OAE OAT , A Avisd]
hi OEAOUT T U 2021
PM2,5 29.1(0,60144,90) ¢ S 6 11 O OAE
tAEEAOUT T OAL . .
PM10 38,3-119,5 OUEGAOAT Oh ¢ Kaasicandvaaskmets
ot PAOAAT Ei |
tAEEAOUT T U1 1
PM10 58.1(1,60141.10) ' 5yo 17 OF OAE OAT , A Aitsdl]
hi OEAOUT T Ul 2021
PM10 86,3 (4.60251,20) & s 116 11 O OAE

'y U1 1 AOOAOOGe OAI APAEAT Oi GUAOO &I 1 UAT AOT E 7 «
i O I ETAAT Acui A T1UAT OilTUAUeER Ai Al U AU Uil AOTE
i Dbl 8 AAOT I £AET Ul A T ACOEI UGCpOUO BDARGODAE AE i ®AG Gii O
I AOACeAA EOOUOUT AE A& ET y&dRantsa. @ nORAQR OEA DAD# ADA
OUAIT 1 eUi O OAEAI & BOOKEI e EESUVARKREDAOR UI EQq0A 0-¢ht
ACUAOUT O Ei 68 AOOA OCI DdGi dell AGABCAICRBAAENRACAT AA
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ET OOAT UAEe OI 10 AU &OUTEiTOE O-¢huv 10 0-pm EITA
nhwgqh i 0 AUO AU Uii1 AOGIE £ ET UI 006 AEOGEOEOUOUT AE
AOT AOI EAO EECUAI OAE |1 Ac A jOAEIAMGIDDOAT).U BagaAT EAE
Ui i 110101 EAAT A1 Oi CUAGO A& 1 UAT AGT O 11 Oi OAE O OUl
AUT 11T OpOi OOAE -AORIEAEBAIAIT 404 pq 1T ET AOGAT AE AOT AOi OC
EAI T Aiueh joq OEAA 1T ACUIAMMA A@ AGC UEATACUITRAR AOTA O
Al 1T UAT UT 8 %UAE EEUIT A o8 1 EI OA -WAAID A& OAT W AKI
OUAQU&E OUAOET O A AOT AOi OO0i EAE AU Al T T UUOOAI OA«
I ACEAT AT 08 OAAAI 1A DDIVIOAEDE WA A AOUAIT T1jg®@ATO i OATAAD Uil
mtsai.,2021)8 0 UOUOp 6 AAOAT AAUT OAE EAOUT Ul EAOEE A o0-
AAOT OUI 1 Oi OUAAOETI E 1 ACAOAAA OAI AGpO DUOAOAOOAILI
nedveskE OT UAUAO AUIT T AAT EAAOAU A 1 AOGACeEAAT 1i 0& I EE
EAAETT AU AOADPI OAOpOG E&il AAAUO EAOT EIi T UOUCA EO Ol
EAAEC OAOOG& EAOUT Ui AGA | pi OEi bUe ADAITIUBAERABA
i ! 11 OOmtdai.,20@)8 %UAT OV i1 AT AT h T EOAT A OUAOOAOGI AOD
Dl OEi PUBAT O EO AOEEEAT OEAOE AU AOAOGI O EA&Up O O «
EA& OUAE UOA5 @dritsai. i)l
21232, AOAce iOADEGBD OB

'U Uil AOGOAOOe OAI APAE AET AAOT OUI 1 EAE T EEOQI T OC
AT AT O1T gETT E OAEOI OAET T fitsaE,ONMPWAQEUI EADDAE ARADI A1 O
AEEIT O AU U1 1 AO OAOCOAEAT I 1 Adi O¢lah i £UGOUAEDGERAA ADA C
i OETAOADMOAAE EEI T CUT OA i O EEEECI OA Qiodiamiez®6 A 1 Al
EAI AT OER EicU A AAEOiI OEOI imkai. £ p £IQB8O WO A AICAGA AD b Dl
i1 CUBOUAOOE 1 ACAAODAOAALROAET BDEBGAGOEOBAOUOT E Al ADI
i AOACe AAT 11 0 AAEOI OEOITE OEAAOI CA TAI DAOICilF
11 CUOAT AGUAO Oi AAT T E mEdApAYEaBOQAE® OA7 AEBE DO ORD /
pwypytq O OUJOO 1 AOGAcebAl | Al AAOT T UAAA AOpOAQUUI
EEIi OOAOT E EOOUAAE CGida A A AGAREs OUGRHOIEDS AMOEGRA C O CA
mtsai., p @Pp N ( Emtsal., Alwwe Q8 4A0i i OUAGAOG OUAI T &Ui 0 EO
EEOT UAUAGE Oi T UAUBE 10 A 1i1iCUEOUAOOE AAOACOI CAE
Al & £1 OAOT UOA 1e00 AU ACUAAE ORRBEN EDBEBRAAADI ODADA
mtsai., cmme Q8 +i OUAAAT AUiTAAT 1T AI OAI U1l OAE EilETA
Al & £1 OAOI UOUAAT AUIT EAAT AU EOOUI 1 &EAAT R AETIT A |
Al 01 OO0 mtdail,d byt @8 %CU EADPUT OAEAIT & Ui Tai0B350WAAT bDi

tF-AG0 AAOI OUT 1 #OAEAEE T O AU AAOT A AAEOiI OEOITE 1A
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mtsai.,¢ m¢mg8 %CU OTE&UITTIUTUIT Oi CUAOO OEBXCUI AO
ti Oi OUAAOGET E AmiQd AEo §8 EAECGATT OAUAE A Oi OUAAOQEIT E
1T COOAEAAR 1 ddgoetedd AEDHDAAT EBAAE OUAOADI EB8

I 1 AOAce AOpOAOAOEAT 1 OiTAE 1 ACEAOQUOI UUOGA T1AI
i ACOUUI T UI UOUOA EOQUT UOI h EAIQATIOCAEET ERXOAKA O AOHAT!
markernek (Nordlund, ¢ mmmyp g8 ! 1 Ai AUAEAT EAIT 1 Ai UeAl OACUAO
AT AT U Ul OAT UAAT ShaphylectriuSsiehtocecEudBadillusO b BEgdahadichia coli
I T ET OAOGi OGA1 O i O AU i 001 EAT 1 60 1TAEAUPpOE AU A Oil
A OEOUOA EAIT UEOi CAE (1 TTEOART UNOUEGBAOEEREERAODADDAI
Oi OZLI CAOT 1T ET OUE AOAOGiIi 1T EO O7I1IlLEDEEQA 1 AERIUOGI GE
AOp OAOUUI A EAM00 AU A0 comm BEEHEDDI Al AEOT h 1T pC Al
20000 CFUMRE AT TPATAUR Al i OEAQEs-QA BpOtn Bl mA #ARISET £AT EAO,
OUAT T eue EOOUIIT ¢E 1000Q80QecEQFU/MEE ADHPOABBUIT AT ueh 1 p
OAT OElI 1 UAEe AOAOiI th ARWWO OEMAA SHGER I ERE Msshy i1 AT U A0
gyeET OEAE A 171 CUeEOUAOOGE POTATiTiTUE j.1T0ATOTA ¢nnyq
OA1T ADPAO TAEiT U OAcCU AEUO 1 AEAOGAOGI AT EO 1T Acouuiilil
AAAOCI 1 EROR DUTAOET Us ET TnisAilcOpUAEES j!) NTAETIEDOOUI |
OEUOCUI AOTE OUAOET O i1 OOUAEOel i O EAIT UOUpT Gl A
il & ADPORAT 6.00 AIRY.UAO

I 1 AOGAcCeAA EOOe | EEOH DOBAAICE O OGIAE Al EEGAIUVOMA A
EAOUOT UUA 1 Ach AA EEOAAA 17 O00i EAAT A EEI T APAAT O
EAOQUOA joBARO@AO! 1 ACOEAA AAEOi OEOI 1 OUi EATU A
i UOT ADAOAARE Al AOGO AlBEMO RO AMEAO A WIITOMITU Al DAOA
i ACAATE | AAEOGe1l EicceAigqgh pcu A 1 AOAce AAEOi OEC
Nl OAT OT Ah c¢nmmyn -AT U 70 .1 OAEh i¢g€cpAB 11 OEBADQI
OpUi ATTUEOi ¢ 1 AT 1 AOO EO I AcCAOh AIE 1T Aci AcUAOUUU
T ACUT AA AOUT UT Al & £ OAGi.l¢ i@ AQyihl Alp ¢j 'T WIVIOE B O AT 1A«
iO AU Al AAOTTUAAA 2( A AAEOQOiI OEOQOITE EEGEOPMAAUOUI
OAOEAT 1 Oi EAU OAUAO8 wCU EABPUT OEUOCUI AGAAT 1Al C
AAEOiI OEOITE i O AU 2( EEUEOOh &EAlI OAEAOGe Al AUi 00h
voltak az RHA AT i) Olimkshi., ¢im®d wA Q8 ! Eei i OOi EI AOT AE A
i EEOI T OCAT EUI OO1 EOA CUAET O11 6 EAOUOMtsah,b018),AAT T A
ACUAO OUAOUeGE OCUATEO AO&eO DPIUEOPpO ETi OMpIAMAEEO
OAOEAI 1 OA EEBaD,@Q mg)gBAI. AT O OAI UI OAE OEOUIT O EOO
EOOUAOPp OAOQUUI A i O AU AAOT OUnitdaik 20198)AMikdientelleE & EEUEC
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1 AGACEAAT 11 0 AAEOZAWHOINIET @810 ADOIC £ CEh Dil Al
i ACAOPI UUUOAET O A OpUOUAOAOI OA &I ET UT OO0 OUAlIIT eU
1 AORQOOROEAT i O1, 0w T HAOOAGI 1 ET AEUemtAiE20@OMEn AOT E
, AAT Aimtsaii, ¢ Ei 1T ET AEU& UOI ACTi O AAEOiI OEOQI  ET 1T A/
CFUmq pOOAE 1 A AT OEAETUIh AT EO |1 ACUAOUUEAO AU Al
T Al OAT Ul OAE OUECT EEEEUT O EOOURAE CCUD Q& ATQGAO
1 AGACeAAT 11 6e AAOI A AAEDI OEOUIT HERIEIGOA grdsad] AH & A O
2020).

8 4UAI VBAHA COAARAMAOpPARA Al OET OAOOYOE EEOI UAUAOAAI

CFU/m3
000i +EOI T 111TLC &1 O0UO
FAOUT 17 log1o

<Ol 112 280 405 AOAOI i OUAOR

. AT OET EOOUI I A C Imtsai.(2006
Min 29 644 4,47 EAT U1 1 pOi O G

Max >326418  >551 O1 1 Al
<O0I 44 482 465 . . .. . .. .

OAOI T OUAOAC ,
Min 5274 3,72 AT OET7T EOOUI I, A CImtsai.(2006
Oi 1 A1l

Max > 326 418 >551

<Ol 14 125 415 11 EOEO&8AAO0 )
) O1 Arhtsaii,2019a

Max 52 481 4,72 szeptember

A november-1 UE OO
<0l 1479 317 4, E&i ABI O

Min 417 262 AAOOUO ) Ol Arhtsaii, 2020
Max 4571 366 MUOAEOO
<O0Ii 247 002 5,39

teki O ET OEAC o )
Min 28 000 4,45 borjak, szalmaalom, ~OAT , A Aisd.j2020 O
* AT dEDOET EO

Max 400 000 5,6
<Ol 32 359 4,51

: OAEEAOQUT T /.1 & riwess -
Max 131 825 5,12
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A Grami ACAOp O AAEQOiI OEOITE T ETAATI OO0 Al &l OAOI I
OEOUT T UI Ac TAcCU OUUI AAT OATTAE EAT AT A Al OET EOOL
cCUOl 1 AAUOGAAT AAOEI OGEOO OUA OA P mibai., B0D9a) & @avosdolA T AA E
Oi OUAAOGETE 117 OAOGi 6el &I CcCch EIcU A 1TicOashiEAAT I E
¢mepqh 11T OAETUI 1T ApOOAE A o0- 10 AT AT OI @QEITE E
i ACAAOACAAIT OOmtsai.) 20840 @Ar@utroiil Ggranul)A EOQUE AT AT O1 @ET 1T E
OUEOAOGEUOT Op0Oe& AT UEI AEAO OUAAAAp OAT AE AT h AA OI
360h AEUO A 1 AEOI £ZUCIE OUI AGUA EO AOEEEATEAO A
T AOOOI £ET COAT OIpICANEGHIET A& AEAIDl WOUABICAAOACAAT OOA
Eedenc mpp N 3 Amtsdi.jcabq Ni @AT , AAT AT 10 1 OOAEh ¢m¢pQs
AT 1T CilUsE OI1TAOET UUOUAAT EO 1 ApOOUER &A1 Oi OA1 AUE
ouici Ho6e1 AATT UI 1 &0KBE A0 Of RAAIDT wWEOA OOAI h EITC
o1 oul T1TAI OAIT Ul OAE 1 ADOGO6OI £ZE1 cuUdi 1 AAUOGI O OUI AoU
PDOTATiTUO Tic TAI TETUeh AT UEiIT AEBDEGAZAODI ARAD
vezethet, ami folyamatosan emelkedett neutrofil alg£ T T AAT OOUAE& O AOAAI 11T UAL
EAI AT 60 0- AOT AOi OO0i EAE A OAMsal,¢ iAd Ad & A'AIEGE T ACO U 1
T Al OAl Ul OAE EOOUAEI cCci OO UAEBE EBUR®ORMT-48DI00 AAll

Oi ABOUEOAOGE 117 UEGE EAI Ui Oi OA A 0-pn AOAEAE&AAT |
Who %endopognupid Ol 1 08 %UO A EAOQUOI 001 EAG AL O R&EEQAU IAG O
AU AT AT Ol gET AEO®B&.0020. j OAT , AAT AT i 0O

22 ABRDC+, ) . )+!) 03 , 1"/ 2$)! " ./ 3:4)+!1) 6/ .14+]:<3

221+1 ET EEAE OI T AOEI UUOI E
! 11 GUeOUAOOE | ACAAOAGAAI OAE OEPEEOO Oil AOAE
A 1TUUR 1AOAOOOI CEE BE Gi @ho CIUtBAIATUMOWM  OUT AAT ET UL

EAI 1 CAOEUUOOATI 1 OUI Al E A(GutenzA AdhtdaiOdo11] MeGuirki idedki OE UE
2014)8 . ACUI i OOUUIT U1 111 0T Ui EAAT AUQITAAT AUAEAOG C
UITiT0T0U 1TACUI AA Oi OUA T OET OAGO 10 A Oi 1 AOAE EEA
AU U111 AOOAOOSE ODPAAEAEEOOAT AAI EGIAAOBE A OUGITAGC
i 00T EAT UOI CA Al AAGT 4 EIHOntsAf, 1160E8O OI0 A" 2 sp# PAOAI 1 A 1 U
EAT EOI AOi OA 1O A 17 COOAE OEUOCUI AGA EOI AOA 1 01 ¢

i 8AOUAOAE 1 OUi EATUOI CA OGEOUITO Al AAOGI T US

I OAEOQOUI EO E&ii OOi EI AO 1101 O0i O AEACI T OUOEEAE
Uil ApT 6081 Ul OAT UAAT owhg¢ J# AZAEI EOG OAARAGU®EAXDIIT
OAEET OEAOe (Bi@isli WRekle RODER %wi AT 1 AOO A OAOOE&i i OO0i E
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Eeli OOi EIl AO AOAOGiIiT 1TEOAEOUEEh IipG¢ 1T ACAO OAI AdOpc
i 4EAOCOk®, 2001Hh OAI AT ET O A AEOEAAEUIO EED i(Hidiodd WAEGRD O
i Ontsai., 2003)8 - ET AAUAEAO A 1 UUAREARQG | DUDBEBIAE OAOE OI"R
AECUAT AT AR EAI I-ECOATUARZSEEA@MIODA ARG U  Glairdndsdededd T EAAT
OAOOEE&I i1 OOi EIT A0 1107160 TAih OAcCU AOAE Oi OUI ACA«
forgalomban EO EADEAOEE A OAOOEE&I-EOAICEIIAIG E@AIOE W UBAAE.
DOAApUE&E O AOUEEUEE8 "EUITUI O OpbOOAEE A £l EACGUI
OAUAOOA OECUpOEE ATTAE E&ii O00i EI AOi 68 5CUAT AEEIT C
EAOiI OAi Al EAIT I AGVEREE EAOOA EMATA EATETEEAMAE Oi T AGAEAOD |
EAT AUT AEh pCU i OPF BAT OGkg.i2E 141 ABAOAEUEUOOAOT AAT ¢
pi8 [ AGCAO Ei OUEAi OOi EAER EAIT UOAI AT &A1 EAT UAUI
AEOUET O FZA OBEOT UAUAOGE EE&I ij 0 Qi#E IOkGdi.RAYDOA EO Ul Il EA
2.2.1.1 Klinikai di agnosztikai pontrendszerek

I EIETEEAE OEUOGUI AOIT EAO AGCUOUAOJIOpOAT Ae EA
Al ApOi e AEACI T OUOEEAE Oiil UEAOh 1 A1 UAEAAT AU Acu
i OO0 EAI EI E AT1TAE Al AET Oi 01 OAh EJACOI Aitdadffkai Oe Oi 1
OEUOCUIAAOBRA URATIIOO Al EAT T AUTEh OAcU Al AcAT Ae Of C
bi 1 OOAT AGUAOAE Al &1 UAnh EicU EAOi O CUAET Ol AOOAT i
OUi il cUITAE A T ACAAOACAAT Qove®il Gntsal.,@0d4) guis, Argbo iAR A OT i O
Veronesi, 2022h OCGCUAT EO OEAA OEUOCUI & AOAOiI1T EO OEOL
AOT b1l OOOUET OAT EO Al EAI I AUEAOGE

Az egyik legismertebba Wisconsin pontrendszer (Wisconsin Scoring Char(McGuirki O
Peek, 2014)mAT UAAT 7 O0i EAT EAOe A TiCcU OAUAOUIIAIAAEN] 1 (
£i 1 AE U011 U06AQ i Acii OAh EI T AOOA Oi1 Uil OOUCAh AUUI
i OET OAOO T O AU xBCi4AEBIUGAD AR TADAEE Aj Oi T AGAEOA i DI
DT 10T UUOT O 1 eAOUAOCO Al BEUDEGUOABEMAIOEBAQEAL 0 O
-EOAT AU OOEAAE OAT AOYANAT ADAE AHi ®OAQUET @A G Oi @il &
AOEEEAT OEAOEUAAOOA A& OAp Ol 00 EAOKI O EARAIT UITIAAOT B
EEUOAOI AT i OET OEAUiT 60 AU UI1 AOT EEAIT h pcUu A £EAOOe
OAOOUOAAT Al el UEOAAA8 5CUAT AEET O Al AAOITU DOAOAI
OUiI EOi CAOh A EAIEEG ADIOU OO OA 8E A1UWi QAR EAGE OAT-AOUAOAE
3-OUT OE AT EAI T AUUO 1 AI T AOCO -H5Ad AR OGIOARN i GO pICEQAA O
EAsAAT E &£A1 AAOp Oi Oi Oh EUODCECXCi ERNART AEOG ADAETOEDA
OAOOUOI € A0eil h Al 6Ol OAAT OAEAI & UI17T1UTUTE AT OEA
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X8 4URIEGBADOOET DI 1T O0OAT AOU A Oniversithof WiEconinziSchooDoRA AEh ¢ 7
Veterinary Medicine, 2020

Klinikai 0T 1T 6T UUO 1O i1 001 EAT T O
DAOAIT i 0 1 2 3
2AEOUI 37,8383 38,3-38,8 38,9-39,4 >39,4
i I#Q
+ EEECT Nincs Egyszeri 4AEAAOUEOE3 DI T OUI
j ETAGEUI ¢ ET AGEUI O EOI T Ol 8A¢
AT EATT AT
ObPI 1 OUI
:LIJ . ~ - N ~ L, pa - re ~ ~ ~ A e ~ . s~ 7 - P ~
— LT Ol Ui A ¢+EO TATTU+7 011 AAIE" 807 CAOR
<L OUl AAiT E egyoldali, ~  OACU A&O mukopurulens
< pelyhesO Ui AA T UUI EUO OUI AAT E
::) )
O
O
O

o) . 101 U1  OU Enyhe szem -7 0071 EAI (37T UT O EI
- A OUI AAi ET Ei OI 1 AAT OUAT OUI A
O A1 00UUO OUAI 6UI A Oh AOeéO
5 vagy enyhe AAET T AA
) egyoldali ~_ ET Ol AAIT
— Al 11 eCAO Al 11 e&CAO
LU

<

<C

>

O

ot

D

[92]

%CU AAI CA OEUOCUI AGAAT A | p Al 17 OAOGI 11 UE.

vthgp A [T AT ACh OUUOAUR Aiil&TEAAT O EEOI UAUAOA
EEOI 1 1Ti11TUAEEATII® AORIOAGAhAER OT1 0 | Aqs@EZD2DAT EAOE
-EOEAAR EAOTTI1 & 17 OAOJI Al OUI O UdEDIT ARG OOWA EEBCATAT A
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OAl Ul OAE j Ohiitsai,, cAikcimdds 1(AAUO AU O1 OOAEAT CI O OE!
ET DI COAOUG VAOWBEABUECT 1T UAOAAAR AA OF EEAT 1 O0Ui EAT L
DAAEC Ul 1T 1 UTUOUET OAT T1TAI EAI AT OATAE 1T ACU EEI Oc¢
5CUAT AEET O H@e1AEMD A0 OUI OT UUOT E EEUEOO 1TAI 0067
OEUOCUI AGET O 1 UOGEAOGe Al OUI 6T UUOGT E 1 AEAOT AE EAI I (
OUUOI AUé EACOUEOAGnksa&.220. | OAT , AAT AT 10

221251 OOAEAT CT O OEUOCUI AOT E

I T ATTEAOCE -EIADIT CAHOGWOHD OHDOAT UEOEOEOUOA 1 ET AEO
AAGAEOUI 6 Oi AeAAT E Al OUI O Unisa.lcEr pAEARE GipAD T AT A OC
OEUOCUI AOGOGAT A 1TiUEEEAO AEUO OUOAEIMSEL.BREIBE AOAG/
5CUATEO A AAEOAOQOEUIEO jiO T1UEIT O A 0p0dOI O6q i1 Ac
AOAAT i T UAUT AER 1 Kl DRE A0 I OICODAE AIU®T AAET Ci 1T OUAOI
OAOI 1T ACETI T O EATATTAE 1 AC8OAEOHN AOEEBAE EAEUMAAGRI |
ultrahang-E7 OUIi 17 E EO Al AcChtalhé np B QA OA] migal ZDA ideddyield O
A TAITTEAO OAOGOAAI OUpT EAU EEUAI E OAOIms&i@dE OUEOU
i O AU A1 OUI OT UUOGI E AUTE T1T1i1UOGicA Al APEUT 1T OUOU
i EEOI EI EIl AGEEOO OUI 01 UeEEAT EOq Oi AeAAT E OUEOAO
EEOT UAUAOAAT OAOQOT Ontsd.2@&AET Ul j " OAUET OEE i O

222, AAT OAOe OEOI E OEUOGUI AOT E

(A A "23$# 1 AAT OAOEOEOI E AEACI i OUOEEUEUO&I AR
AAOO&EUe UCAT OAE EEI OOAOUOUOA ¢iTAT1OTE8 4AO0ii OU/
i AT OEAET OEEOITEQ i O A [ ACAI Ui OE O Q@®OWIT QEN A Ajl & A

OET Oi UEAAT OAEQ OUAI Pi 1 OEUAéi 8 5GCUAT AEEI O A AA

E

O7 1 Ui 6OUGgUT AE ~AAT 11 01 Oi OA OQUUITO Acui A 1 AAT OAOE&
I ApOOAE Al 60O OAAT A 1T ET OAOI BEROCAOT QARODORAT ABIEE O/
EUOOUT UAEOA A&EEOOUUITAERh AU AGCUAO AAOOeU& UCGAIT
001 AEATT OUGCAE Ui AQROVEROA@A EOh AUT EOgl i udh Oi ¢
OUEi ET UBAEAOOT ES

'l ADOAOiI OEi 1O AliT1TAEAOeéeh ETCU AIEAITATEITO

ii¢c TAI EAUAT O UI1AOT O Ail OUAOJ OEUOGUITES8 /1 UA
Oi T AGAER i1 AOEI O i O OAOOUOI A OUAIARIUAQE (RA H A OO A BAC
A TU00 TEA&1T 1T ACAARAOACAAAOCO i O Al EOII(Comild il AOTE
"OT AAOOAT h ¢ mmptsai) 20RBOxRAHJUAIT AT AA EAT 1T OATTE A 1A
EUOOUT UOATE OTT AOET UUOAEOGQT ITOAUAGEEME EXFEUAOL U0 BAOA EA
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i Ac£A1T A1l & OUOTTUOA 10O OUUIT pOUOGA Al AT CAAEAOAODI 4
A1 AEAOAOGI AT pOER OAcCU Oi OAO AOAAI iT UOA OAUAOGEAOS
bl AUIT AQ 71O 0#2 OEUOCUI AOT EODI AGBDOAAETUAVOBDUDEEAC
AEE]I OO EhR A EAI AOI 1 &8CEAE i O [ EEOIAETI&8CEAE 1 EI
EEOOUEOAOOATE AT UACT ET Ul DPAAEC A T AcAHEAT Al e TET&C
10U AOAAIT i TUAE 1 00i EAI i OBEOAO Efkurend FOAreA 2012k AT 1 OAT 1
+801 ET U EEI OOAOUOA @IABDOAOE OA1 OUI OT UUOG TilEII
+801 ET U8 EEI OOAOUOA ACAAOE @AidE/ayk $zdklinikdi) UU O,
+801 ET U8 EEI OOAOUOA Cc OUEOAGH ENIEHABIUAIGORARAG A I
3UAOT 1 8CEAd ET OUAAE EADPAOI T AO A Ee&Ol ET UsOAI h

le

€ € g ¢

2221 (Al AOT 1 8CEA

I EAT AOI 1 8CEAE OEUOCUI AOT Bi AAOAADORAUVUERODER C
i ET OAOT OAT OEOUI T O TAI EAOGAOUI Dbl IViDAA ., I0MA)OAOEA A
I Oi 00i OAT E AOEOAO EAIEC EAI1 OEI OGATER 1 AEA &
Oi OAT OAAUOCUOI 8 OAT EAOGAOCAAEAN AJIGIAOAUGHITITEUAGM «
A 1T AAT OAGEOEOI AA EOOOAOI E $SEA€T AOBOEEAET ODODODE |
CUOI 1 AAUOT O E&OEiT PAE OI OBT AZREUADEGOHDACADDI APBOE
A EOOUUOAI ALK Al UBiOATIATI Al EAAEER T EOEAAR A cUOIi
T AOOOI PATEA EAI T AT Ues8 % TAE T EAR EiCcU AAAAT A EA
OAEOUOR BA 1T AOOQIAEIADT DAKRDO Ejf ®OAAE Al AET EqQqQ AOA
Al ET U AU-OAHTABh Ad OAT Oi GAT EAIT T Aiues 1 cuecudi Uc
i Eil £ AEOBUEO EO Aiemxki OAOI EAO8 41 OUAAU EECUAI AI
ARAET OOOOOIAEI ACAOAAA A EAI T 800AEEAU Ei DAOOR [ EOEA
AOUT UA EO i ACAOAAAR T ET O A TEIi £ AEOUET h 1 AEA AU
T AOOOT £ET d 1 Ei A£lj RE O A mAD, 200%s8 A3 EAAOBUEBAOUOET O | b
UOAOI BT 001 OpOUOGQq OCUAT AEET O T EI £ PATEA 10 1AOOC
A£01 EAEE OADADUAKHshiiEZAI0 ! OOOAOOUEAOUOO EAI UE A
imfi AEOA EUT UAAT O j. A7, 0@ EAIEAICE KA WA AEOR AWEBOA |
EUT UAAT O Ti1C A& EITUAOI O OQI+A£0thBaR01nd OV OEDA O EOBG
EOOUAEI cce 1 AOOOT £ZET COAT Oyl AIEACEAD AGUUA QAU 1AA GELAGU GO
AUO i1 AcAieuvue Ai Api OO0i EOA AOEEEATh AA ACUAO AEOQ
AT ATEAAAOGO EITAAT OOUAE&SAAT OU G EADI AE]I IERO ROA @D AI |
mtsai.,c TpT Q8 WAA&l AUITAAT AU EO EEOAOEAUEER EI CU

31/ 140



iletve -AOUT U OUI O UUOA EAOiI OA7 AT EAITTAO A "2s$# A
POl Al i1 UET UI DPAAEC Ai AT EAAAOO AAEi O0i OOAEOOUUI h
EiTAAT OOUAEE i O OEOEOOi OOAmeOgtpbuv® 81 DEBROE CPOI
Oi OEAT AODUT OOAT O1 EEOO OAEOAE EO I ACEAECUAI EAOBEE
2222 " EIT Ei il EAd AT UEI AEA h&uglobdi Al UITEA

%GCUAO OUi 00i AET Ei Il EAE DAOAI T OAOAE OUET Oi i
AEACT T OUOEEUEUAAT 8 "UO ODPAAEAEEOEUDAOAAUOAUE ER
EEACi OUpOOA A 1 ACAAOAGCAAIT O O71 UT OOUGCUOAR EEIT AT A
i AOp1 7 Oi OA EAOUT UI EAOEOE AUI EAOS

I OOOET AETEi i EAE DPADBAEEADORLET BEU} | $ AqQ 1 AEODI
i 001 EAA AU EUT T OAEOAEAAT &I OAOI Al &h ZpUdLE Oi O
PDi 1 AUOI AEAURAOAOCOARAICEHT BET DAEOOUAE &etakrealiiinA1 EAAEE
EET UU { #+q-00Ba1 AOBDEDODOWO} !'34 ¥ '/4q ETTAAT OOUAES
j £ ET UT OO0 1i¢gUi Oh Al ZAEOi O 1 EAOOE E bisdi,,205).01 0T AU
I cUOI 1 AAUOI 6O OUI AU oOicduT AAITRAIERARD OCIOIN Ol ETENOT ,
OUUI pOEAOOT E8 41 OUAAUhR OF 1 Wiicade) AN REG 1 A O CHTI MG UEE
EUPAOAAPTEA i O A OAODEOUAE&EO AAEABUEO A EA EO 1A

I cUOI 1 AAUOI O E&OEi PAE AEAGAUWHDEEAEUVUAET E AP
1 ACEAI AT Oe OAAA AEIEiTl EAE DAOAI T OAOAES ! Cuoi i A
DAOT AEUET 1 CEAE A&l 1 UAIT A OlinldmiéorikusdicRoridek @LIpgr hi6,B)T,0U U A ¢
TNFy QAOI Al e AT AEh 1 AT UT AE EAOUOUOA AAET AOI AU AEOC
i U0 OUEOAGABUE®qQEAMEOCEET EAO OAOI AT TAER 1 A1 UAE AU«
OAAEAEE OUUITO AODPAEOOOUAAT A& 101071 OUAGIHASG UEL
I POUTT EUUAEEEUOR A bl OAT AEUI EOAI Ol EEOO AT UA
Uil 1 AGAAT EITTAAT OOUAEEEOE AQ WA®IAITUH A RAEG1080 EA IOA B
OUT O OUOA EO Ai Al EAERADOT AMEEOAE aRROADUI BB OUAOOA
OUi OO0 AI YyBIER O A EADPOICITAET j(DPq OAOOI UEE EZ
OO0UT 1 &OUOAI AitRAEY AEGA GOUIAGT @Oi Alih { pceA@AUOA A
OAT OUiIi EOi¢c8 ! AAI AUi OE EAAEI E OEOEAh A cuOI 1l AA
EAUAT 1O EAOi ETTUOUGUT AE 11T EOI Ol UUOUOA EO Al EAI
i OUT EXIAUDiI CipC A (D xob ODPAAEAEAEOUOOAI Al EITEIT
i (T OAAAQisadhA999)® wUAEEAT Al 1 AT Oi OAATh ACUAO AEAEi Ol

OUI AOU O1 OoUl AOEEEAEhRARUREADUIDAEZOPDOA! @IROT 1 EAOE
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EITAAT OOUAEEEA A cuUecUOI UOO EEOAOEAT AOAI 1 AOOAI
nap).

"T OEAET U1 A OUIi T AOi OEIT O ii¢c Al AAOGITU !&& EITA
e OUAAT AT Al EAAT O OAPAOUOAI EAOC&8 ! EIT1AAT OOUAEBE
Al 1 OE A EATT&00h ACi OUOI CAO UIl AGCOOGEA IEACIA Al
A OUITAOGI O &I 1UAI AGUOGAT 16 ¥ OAcCU A EIT11sOUOOO0OI I
OUUI pOUOAA EAT 1T OAOIBtsal 08)80 AT EAAS#HTAOUAITI BT 1T OEUAE I
OUAOET O EAOUNMWEBAGNIOEDE AU 1! &&
LH6pOOOT O AAOOEUT O jPI8 "236Qq EAUAAOA OO6UT E
i T OEAOeh T AEA A AAEOAOEUIEO AHAT I 1 £EAOOGe U Al C
(D EITTAAT OOUAEe EATT AT Uenh 1T AT U Aj lpBOIETiO®A
mtsai.,2008).
2! (b OUI AU AOEOAAA OUEOAOGE Oi Oil1i 0 OOUT E
AA O Oe Ui /1OAG®sAi, Z11)h AT EAOO Eeé 1 AOEAO AU 11 UAI
CUOI 1T AAUOAOGEEEAT 0§ (@A QUumksaA20®@p» OUI EOi CAO
@ "2%# EAUAI 1O 1TTEOI OTUUOGAd A EAUAAOE 1| ACA
AT OEAET OEEOI OAGQUDEGHEAIAMD). T AOEEEAI
(TUUU EATT AUTTAAT OATTER EI GUBAEBIQEBY 11 CUE(
iO "236Qq AOAOIT Al eml OAOI EAOh EITCU TAI AOAE A E
OAi T ETAEC EAITAiUeh TTEA OUADI EEDOAGIUIET). ET1 UAT E
5CUAT AEET O A Op0OOOI O i1 O AAEOAOEUI EO Z£AOOe Ui OAE
AFFi B . EE Olnkdai.,,2000)h OAT AT ET O A EI ETEEAE Oi1AOAE A E
Dl 1T O0UUIq Ai Al EAAe 311 QIET( hOGEIEAES U EGRESBEMAT & A
Ol OUT A EIETEEAE Di1O00OUUI AQEE Dbtk BpATl q Al 1 AT C
2223 -EEOI AET 1 8CEAE 1O 0o#2 OEUOCUI AOIT E

ABRDGAAT Oi OUOOAOGe PAOICi 1T OpOOOITE i O AAEOI OEOD
OAT U1 EAOCOT E A jO DA BARAQ@IOAA Thi [¢htdaingnm ptmAD x' Adtshil®El i O
Ridpath, 2010; Saif, 2010)i O A | ET OAOi OAT AE 0Oi OUI AOGAO EEOEOA
OAT AAIT Edobperd @édersen, 2010; Pardori Buczinski, 2020) %I EAOO EOO Al 0e O
CUAET O1 AO OUAI OUECi Agl EAOI T 1 n@O1480 A8 WAEAA U EA UIDREOR
T UAOEAGe AOAAIT 11T UAEAOS

! [T EEOT AEiT 1 &8CEAE 1 ET OAOi OA1 EAIT1Aci 0&l & CccC
OAI PT 11 ETOUE Al 6eAl ACAOAIT A  EAI 6e 1iciOE 0OpO
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AOI T AET Al OAT T UOEO 1 AOGACA j"1,q EI1AOOA OOAT OOOA
AEOI 1 8CEAE i O PAOAUE Ol it AOK Ailsdi. 0B EDO@pkti BtvGefsenE O Al E /
201008 ! OUAOOAOI AOEUE AAEOAOEUIEO 1iCUEOUAOOE bDAC
EEI OOAOUOOE i ¢ TAT &A1 61 61 AT EAT AT O EOOUAAEI cci O
i OAT Apq AOGAOGI T 1 U0 -BresatAkapedblard ddiéhA Gohfdt, 204%) Edy E
AAT 11 01 O OUAOEED AUCUOODAI BEDRAEI 1 8CEAE OEUOCUI
ET OOAT U1 A Oi A OAT RUAMAOAEAUAU TAOGEOAR) EEAE 1 @i 1 E 8
1 AEAOT AE AU 1 00i OACAATh EITcCcU TAI TEITUTAE 1 ACAA
Al OEI E EiOO WEBA EEWO ] G ABDAI Alisdil201&). Az orr-garat tampon NPSi O AU
Al 68 1TiCcirOE T ETOQOUE j"!,h 447QqQ EEUEOO ACUAAE OUE
OUET OAIT i UO EAOUT UI EAOe AOAAIi1TUOA EOOEAOOI ES
OUAI DT 1 O1T ETAE T ACEAT Al & AT OEAEAO Epréidiy SEdtingOAT E |
OAT AGUAO OUAOET O 10 | owht J# OAOOEei i O0i El AObh ¢
EADPOAE CUECUOUAOAO AT GEAEIT GEEOI T O i OFYOACU cuUdil i
AEUTTUI O EeOIEIUEE EEI OOAOEAG&LOULEB AVGEEAN QY OB
AOAAT i TUAE EO AZ£AT1 OAOOUOI EEAT EAUAI AT AEd AcCuU A
i ET OUET AEAégo THOOAOOAE EE bl OAT AEUI EOAT -UBAMAT Ci 1
OUpT OAT Ui OUAOAAT h OAcCU OFEAAU DDA GCA A1 A BaibdalD 63D 1 A 108A
20009).

6pOOOT O BT AOITTEUE-LjPo263 hAEGI 6 GUAEMOUUAAT A
AEACT 1T OUBEEAE AOUEEUh E&OAITAOATE 1 ETOUEA&l 10
Al 01 CA@RAOG&ta.,.200208 | o0#2 OEUOCUI AOT E Al 1 UAE EEUE
AEUO OEAA PAOICilT EO OEUOCUI EAOeh 080 A 1T AcCU 1 Ol
Al EAT T AUEAOMmtsaj, ¢ ipAEg81 . ABAUAT OAT Ui OUMyeoflddma E& O1 E
bovig ugyancsak aPCREACT | OUOEEA 1 APErRAO0 didd; 208801 Ci 1T EOA

I EAT UOGAT AT T ET OAOGI OAT h OUOTTUO i O OUUITpOUO
OAUAGEAO8 ' [ EEOI AEI 1 8CEAE OEUOCUI AOT ET UI  O1 OU¢
AT OEAET GEEOI T O A 1T ET OAOTI OAl A1 8OOAODCUADBEOEAT ER
AEET Oh EA TAI AEOEOO 1 EI OUAs&T Oi CAUUIE A OAT Ui OL
A 101 6h EITCU AU iBD 7T O Al OUI OT UT 66 OAOI T AO EAOGUOU
i AUAE A OAOI 1 AGAE WKIi pABCAOIAEGAIOAI O&A OOAUEDGOAOA I
Al U1 OT UUOT EAOG T AcCUI AA OA1l e8OUpT JOi CCAI ET 111 EU
OQUI Ui ci © OAOI 1T AGAEAOGR 1 Al UAEAEgI] U1 OAT UAAT AOAI
i OOACEAGAD xKkBa..20028 ! | EEOI AET 1 8CEAE OEUOCUI AOOA
1 Al UOi i OeEJAE 1 ACUAT AE8 wUUAT ET AAAT Al EAOI T EA
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i AOOUiT 01 AbPEUOeéIl OATTiTE OOAT OUbPT OO OUPEEUACAA O,
I AAT OAAT 1 Ai CAOGEE A | ET OAOi OAl A1 008 5CUAT AEET C
i 0O ETAA A poAOAddd 2@ EOET AAUAEOel &I CCAOI AT I 1T 4
Ol OUT GCUJEOEOO i ET OUE EJOOA OUOITUOA 10 cUl OO oL
I EI AOOUEEOO [ EEOT AET 1 8CEA OAT Ui OUOi O 1T AT 1 AOD
A OEI ACOPAEOOI I AOOEUO EAEiT OEAAUT T IMTOp@UEBEK a Al ADPO
OEUOCUI AOT E CcUIl OOAT h AEUO DPOEI A0 1 EIUOUA &pl.OBIE Al C
17T CUEOQUAOGFEAOANMIT OAWRIEECCUAEOAT T AEAUAT i OOAT 1T AUE/
ECi T U fPhrtoA E ®uczinski, 20208 ( AOT 1 I-BO1 AeH i1 O EERFoDdrt£J019% E
OAT ATETO A O71 #ZEAOAI h OAEWLOEAEG OEOHAAE FEAREO/
AUT 11 OpOEAOGEER [ Al UAETAE TETAO EIETEEAE EAI Al O¢
OUi EOi CAO Acu OAPAOUOAIT O T EEOT AET1&8Cc0O0 OAcCpOOi Ci
I o#2 OEUOCUI AO OAI OAUAO AUTTAAT TETAEC AOA,
i ACAAOAQAMBPEUI h AUAU A xEAADRAIOCE AHEOM Ore ht OAEUOD
EI ET EEAE Oi 1T AOAE T ACEAT ATi1 01 O EEOCAOGEAT 100 TAET L
Oi 1T AGAEAO 1 OOAGe UI 1 AOGT EOCel EAITT 1 ET OUGasv@2hT T Eh C
i Gntsai., 2012)8 ! E& Ol ET U& A1 T OUI UGA OAI &A1 Oi O1 AT 11 4
i OAAT AO OEAA EAIT UOel EO 1T ETOUO OATTEd ¢ 1 ETOUO
Oi Ouoel |bi8 Al e&e&E OAOI h EOICWU GE 1" 2i3@BO AXEMEO 6A EFEDA TA
nem) j # A Ox Aintbai., 2002)8 %CUAO OpOOOOEOUOAE AOAOGiI T j EI
Al e £ OAOI EAOh EITcCcU A OOOET OAOGUOGAE TAI Al EAITITA
i # A O x dtbai., 20020 AMycoplasmabovid AOAEOUT UOUOA Al O& Gocusdk AT A O/
EITAOOA A ETTOUITEAUI O OAOi T AGAE A 1T AcCEAI Al &
Ei i OTEEQUOI Ei I EAE | & AOUAGAEA GEQhnithil) 20681 CATORWEA Al UA EA
E& Ol Eil Ug EEI Oddyeeotokd EITAUAGEE EOOUAEI ¢cCi 008 | o0#2 O
EEO TATTUEOiIi cJ 1 0EI AET OAOAO EO AAOGAEOGUI h T AT U ¢
Al e OUEUT AE ETEAIT UI UOUAel EOh AA 1T AEAO AU Eii O1TO
nukleinsavi A OA A O U l(Rulfon TE@onfer, 20128 01 ¢ Op 0001 O OAEAET UOAI
Eii OTEUUI O AT OEAET Ul A OAEAET AOpOOOIT E |1 ACAOAAOA
EEEACUTE A om TADIT AjASIT U m&AEGEI U AEG® OEEON A BURE T
A o0o#2 EUOOUT UAhR EiTcu 1TAIi EAPOTE ET & OI UAEEO AU
AAEOI OAOp O masedreligcedeA E Ajfl Bl 8 7 O1 O (Rl iUQoRfér, QD OAOUI 1
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P8 4UAIEDWOA®I OATE 1 AEAO&EOI CAE | EEOI AEmtdaig2DEFA E
T Ul Hoi
-8AOUAO
i ET OAOI %l &1 U (UO6OUT U +EOEOAI AUi
OAOiI 1 AD
NS 911 A0 i 9TAET U ET OAODPOA g1 OOT UpT UOGT E O
ACUOUAO i ETT 1T AT UAT EOOU DADPp OOEOI & OAI
I 00i OAcCI 1 OpOOOI E ET1 T OAi ET UAEEEA ¢ O0O0AT OUBPI 001 O
 UUI EAE! EEIi OOAO 11 AI AAI QABDOARUAT pUI AUO OAI EAO
PCR) AU Al 6e 1171 crT OE AAOAUAOT ER A
91 AEAOOI CAO ET I i ACZEI OCAOT Enh
Oi OUi 6h Al OEOE
pUI AA
NPS 1 NST 71 INsST i1l TAEAUAAA g1 00T UpIT UOGTE O
i ACApUE g1 Ai &A1 61 O1 AT i DADPp OOEOI & OAI
naso- 11 00i OAcC AU Al 6 1TicrOE A EI OOUYT | EAS8
pharyngealis kell levezetni TAOUCA 10 10O A EAOi OAOO A OU
TUUI EAEl ¢ Op0O0OOIE pP.OOAOCET 1 ET OUE AAT OEOOUOGET ¢
EEIi OOAO g1 AEAOOI CAO ET I Oi OOOAI EOAT 1
ET AAh O Oi OUi Oh Al OEOE AAT OAUAOGT E T A
epithel sejt pUI AA Ei OA1l UA & lhos&d#ns
T UAOEAOD Ol OUAAOGAUAOT E
1A TUUI EAEUOOU
megforgatni, majd a
Ei OAT UAA OEOO
AU Aci OUAO EE
BAL 11 00i OAC TEITOAIEI UI EAGE 9§17 00T Upi UOIE O
kell levezetni ET 11 AT UAT EOOUE DADPp OOEOI & OAI
e o .. .. TOAPOAUA 1 AGAUAOiI OAET O S
Oi 1 AOl AT " 6AAA AU 1 abifurcatio] Ui AU Ag TA EAOIi OAOGO AU
Oi A6 OAOI | CcOOAE EOUT UAA 670 A EAOAOUOGI 1 EAI
AU AAT 66 Oi Aesg AAAECh TpcC Al
OAOi 1 AOi 081 11U bronchusban.
E& Ol ET UBE ﬂ%@@Q@QQAQELAQ
TDOI Alii U6 EAI A O8I 1AAOI O EIE
ACUAT 1 AGAOG A E OEOOUAOUp Gdho A
Al i 601 UOA A o6i. ETEAEOUI Ol AEQ
11 AEAGOI cAO Ei i TA OEOOUATUAOOC
Oi O0i 17 Oh oiovui  OUi O EAIT 10U
1T CUBOUAOOE AE | EEOI AEIT 1 éCEA
i AcgA1 Al & AODE AEOI 1 e CEAE OE
TTW T OAPOAUA 991 Aci AEAOCEOAT E T OPAAEUI EO EE HQ
) o AU Al O0é 11 AEAOOI CAO ETi TA 1iCAO& EEIE
Il i CAOg 17T COOAE Al AOGOGE Al PEUOA i Joi OEl Ac Al &
bifurcatio EAI UE O1 OUT Oh C

o

(

OUAI PT°

A 1iCAOGeAAT 1A AAOOe 01 AT pOi O
i CUEOUAOOE AE AAOUJ Oi O0Q
i AcEAT Al e AOPE qi1iCcAde U0OOUT O
EAOI OAOOAI
1A OEOOUAT UAOO
ouir 6 EAI1T 10U
i EEOI AET 1 8CEA
AEOI 1 8CEAE OE
-ACUAOUUAOG .3 E 100 OAiPiTh .03 E TAOI PEAOECAAI EO OA
OOAT OOOAAEAATEO 110U0O
I U pQU EADPT OO0 AOAAI i1 TUAE EUOOUT UOATE
UT1 cUl OAOT AE AU ACUAO Ee QUIEITUEE UEIEIARN & 1E 1 AL
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OAT AGUAOAEAAT OAl & OAOEAAI Oi O¢gl i O DOAOAI AT AE
antibiotikum-i OUT EAT UOi ¢ci 0&1 h AT E Al AT CAAEAOAOGI AT A 1A
EEAT AEp OUOUmMtal,2004).6 . AET 1 i O

2224 3UAOT 1 CEAE OEUOCUI AOT E

I OUAOI 1 CEAE OEUOCUI AOTEAO A 1 ACAAOACAAIT OAE
AAT 11 0i 0T OA 106 A OAEAET UUUOGOA AAT 66 OUI AOGU £EAT I
AUl 1T AAT OEAATUEOA T1TAI Al EATT AGAE A AEAOa Ui OAg]
OAEAET UUUOOA AAT 6O OUI AGUA&T OUUOI A bwAwsktékAT AT UAC
I OUAOT EI T OAOUEe AOAE A E&OI ET UsBOAT OAil e EITOAED
egyACU AOI BT OO0 OACU UITTITUTUEEBAPOOIAANOE VERDOAT
AEACT T OUOE(EUlich A Gantei, 2002)) 1

+1 ETEEAE | ACAAOGACAAT O AOCAOGiIi1T Ai AbOAOGe&AT EiI O
OpO0OOT AOOOAT EVUUAEEOAT j6.Qq A 1T ACEAOUOIT UT 6O T ATTU
T AOOOAI EUUAEEGEUO OEUOCUI EGES8 -ETi11 Ul MCUWAA AE plQpC
Al 1 AT AT UACT EQh AT 1 UI T ACUT AA OEOAOOD EADOI E8
EEI OOi CEAOi ETTUAAA A OpOOOEUI T UAE&Oh o0#2h EI1AO«
i OO0 EAEA&] TAI 1 AEAO 1 AOOUAI AT e OOREOADOEAAOAOR O
AEACT T OUBGEEUOh AI EAOO OAGADUY GisdhRPUDHE U6 AOOALEDADE DL
I ET UOA OUAOIET 1T OAOUEEOA OOAT h EA A OAOGEDPUO OEUC
Ei DPAOO A |1 AQEAORABBAI paAdO Ei 1T OAI AGUAAT O OAbe
OEOAOAIT Al E AjA& OIOOHitéa Q0@ Frulton i @onfer, 20128 ! U E1 UAT OEUO
EOOUEEI OOi CA 1 UO EAOI OAi EAAOAUeh 1[1iCEO Eeée |8
Al EAT 1 A WEAKO A, 2001 2D.

Az ELISA (enzymd ET EAA EIi 1 011 O OAAT O AOOAUQ 1 &8AOQUA
EAPEAOOTI E § PIUEOPO OACU 1T ACAOGpOQqh AA EEAAEAUEAOE
Ei DPUAOO EpCpOUOGE O OOAT OEOAOIT GAEGIUDAEAUE O CE AP BHARE
AOAEAEEE EO OEUOCUI EAOBE8 5CUAT AEET O EBO&mA) 30 A
OEUOCUI EAh TAT U 11 OOAEEEAO A OEOEI1T OAEOAA EOOU
AOT EAETTUI EO OAOUOR A elénpn@eabad AmitatjisOkiFuitoA A @onted O1 ET T U
2012).

L0 %, )3! [ &AOUAO Al EAI [ A (ok BVDY, BRSVOEVCBHML). EET OOA
ACAOpO AOAAIi1UO EADEAOGOIE Piga A OpOOO Al OECi I
ELSAEQR EA A OEUOCUI O [ EjDMABAE | OOYOIAAL U EAA G AKA CA
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Oi AAT ATl Aei h OAEAET UUUOA&l h OACU AEUO A OueAAl
ET OAOEAOQUI T ABt AMO xDAfsGil2Q1ial 1T Al

I T AGAOT UI EO Oi AAT Al ET OOUA 1 Aci AEAOGe OAT OU
3UAOI T ACAOp OT AE OAEET OEAOeGE A Al GEAEI GEA" I3 @ EI
ha < 1:10 BHVYp q QGIpO@DOAT EUUAE & ¢ & OF O’Bai., 2ad4).Esk Gegyes
EeOl ETl UBEEAT OUAI AATE OUAOITEIT 1T OAOUE&Eh EI 1 AOOA Al
T ACUT AA [ AGAOT AT EO OEOAOOAT OAT AAT EAUe Al OEAE A
OAT AAIT EJATUEEA A thtdad, 20150 Ennek az az oka, hgta log reciprok ellenanyag titer
1-CUAT OA1T & TEOAEAAT Oi EAU AU AAT 66 Al 1l AT AT UAC OU
i ACAOAAA OEOAOOAIT OAT AAl EAue AT OEAEAAT 1T AcUT AA i
OEOAOQI 00T E Al Al EAAT OCEDAIDII AT OEAGET AERBAOI T UAAA

I T AGAOT UI EO Eiil O1 EOUOQA) B AIDIOAI s IBA BEkBRAIUG OE E
2000)h AA AU &i¢cgc AOOel EOh ETGU A OUITAOi 6O EEOA
AT OETh EI1AOOA ATTAE 1 AEET OA EUT UAAA OUpOGeAl 6O A
OQUUITITEYg AcCcU ETYTOEAOUTYT UIITTI1%6MAR ATe OAEXMET Va3
BHV-p AOAOigiomphicAD EEUEOOE UOI AGCT O M4 AU 0EhEAE A
BRSVI i1 BDAAEC ov hwk Ol AOidad, 20@)8d O-AET AAUAE Al APEUT A E
OUAOT T ACAOpOOU OUI UG OUOEAOE EAAEARh AUO A OUI O
Al 0i OEAOG Acu UlIlTTiUO0Tuouil AATii1hR Aui 06 AU EI UAT A
1T CUEOUAOOE OPROEST ERADAOTA@UAIOA EiI T O1T EOQUO EA&OAOQ
OUI 01 UAOT OOUCA OicbOe O1 011 CUAT gA EWI Tl ioiddhil, GAUET O
2014)8 !  OUI1 O1T UAOT OOUCI O AEOpO OpOOOAEAOOeEUI O OAcU
EAI AlcRe G AEAO AU AT 1 AT &e&OEUAOI AT ET11T0O0UO0OI EOAOGL
O0OAT OUEAOT AE EOG8 6ACUEOh EA AcU Ul 1 AOGAOI Pi OO OA
OUAOAOGTIiTE EEAI AEpOAT ER AEET O /FECAMI Ail AIAUAAT OUIC
OAOOT 1 UT UAAT & OAOBI T AE Ale AU AAT 606 Ail1 AT AT UACO
OEOAOI OOi EAE 1T AT 1 AOO TAET U T AcUI 1 AppOATER ET CU i
Ul 1T AOTE AcU Oi OUiTil 1TATIATEACAUETGE: O E ANKA & EE ARDGD AR
ipc 1TUO ACUAAAETiIT T1TUO OAIITEIUAT O AAT AT TETAOI
Ei il OTEUUI UO8 20AAUO0O01 1T EOAT OpOOOITEITO EO Al Oi
OAEAET UE AVEARAREAUUGBOUBOATES 'U 1 ETAAT AOGAGOA Al
EAT ATh OAcU AOAE Al AAOITU 1 ATTUEOiI CAAI OAT T AE
Al Ci ETTUAAAAE A ji ACARGGCHOL), ehEiadEA] AUT OE EAe Al O
DACDUGT AAT ATl T UO AEUOI OAT 1Al AiicOi cCAOR AA A
j - AAEmBai.,2ad1)8 ! OEOAOiI OO0i EAEAT Al Abdi e AET Oi OAET i
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EicU AU EIiOTiICiTAE DI 8 OAEAEIAQ EIT 0111 8CEAE I

A TAOGAOT Ul EOj £01 Oiniks&.Wat@E iEkkor ugyan nincs ellenanyaditer

AT AT EAAT ORRAKERNT OABDO 1 AGK | HEA.| 1866)81 BAQOUAAU A OAEAEI

AlT OTE EpOUT O 118 nOi Ae Al1 AT ATUAC OEOAOGoe i 0OO0i
OAEAET UUUOGE EpOi Ol AGAE EEOiI 1T TiTUAE TAI AUITT OAE
UCAT 6O6h Al Oi 0¢ CAT ACEEBAEOC QDO ® ABE Widihi iOAEADA @T B £
EEOIi T I iTUAEEAT h OACUEO A EATEOI UI O Oi Ae OEOAO 1
(Fulton i Qonfer, 2012)
22241- AOAOT U1l EO Ei i OT EQUO Ai1 AT eoui OA OAI APE

%CU UOAI céh 11 CUEOUAOOE 1 ACAAOACAAT OAE EIT 1T OO0
Uil 1 AOT OOT O1T ET AE &1 1 UAT AOGT O ABRJUAAMIUAGTTARTO G2AMhl 11 G ATITI
EAIT A EEUTUT O EilTT1TOUOOUIEO Eii OREDABEaEAG]T OOA |
Plummer, 2010).! | AOGAOT UI EO Ei i O1T EOUO ET OOUA AU Al & cu/
i ATT UEOT Gie&llll Onidgi.,oo0a)h @ AT UAO A ET 11T O0UOO00I Eiil O1Cl
AUO AAEI T UUOGTT & Oi 1T UAEDRQUOOKIEEDI ET ©1 ANbdieEAOUOOO
¢cmmygn ' InisdidD19)8 0) 01 AOO T ETedicd O I ATTUEOIi CcI EIT
i AGAOT UT EO Oi AAT Al Al AEpOEAOGe EEh ETiTiTcil EIiO1
Al ADEUT Al eEAT AUEAGeE A OAEAET UUUOOA 1 ACAIT EATT AC
Al OET EVOEGADOGE OpOOOT E Al 1 ATE OAEAET UUUO EO Al EA
i AT AAUOGI AT 6AAT AUl 1T AAT TAI AU AcCUAOG Al 1 AT AT UAC
immunglobulinok i AT T UEOiT ¢Ci 1T AE EEUOAOI AT h OAcCU EEUOAOAOGO
Ei 1 ETAEUE 171 O0i OE 1 8AOUAOCAEAB i4dAAUEUBOBARADOLE EAIOIUI
AUAEOGel Al i1 AOAAg OUi 00i )Yc' 1T 00i EAE AOAOiIT EEU
5CUAT AEET O A T ACAOGAAA OUiI 001 )Yc¢c' 10 AU Al AAOGIT 1T UA
A 17100 i 00i EAE EAOACT OEUUI BAOGHBET OJACOAAEAT OADAI
(pt8 4 UAT A A Ardaii,2019).

A kolosztrum immunglobulin-tartaimaA1 1T AT ¢ OUT Oi 1 AE Ci 1T A OOAT AAOA
Ei i O 1 ABRP UEIBATjU AUT T AAT AOGAE 1 AAT OAGEOEODI E EEC
18¢ct & OA Al OAI O @AI1 | ApaDZDIOBA O 8 AEIT Ol AOEAOGAAA A 0OJO
Al ApOil & EUAOI i i OAOAE EAOUT UI AOAh OCUAABOART ODAT 6
bcU A ET1TOUO0O0OI AAEiT OEAh  E(Fléehod O BstotE 198@.1ACT T AOI E
ET1T OUOOi i1 OAOAE | OPAAEIUINEICI BARAOCEE UV BAOAEQ O©OWI GOE
EUOOUT UBE AUTTAAT A E&i OUI EAT EAI ¢ ibad,2000D ARDUEEU (
oldottanyagsOA OOAIT | UT AE OBPBAEOBEAD U DA AO-GE QO A EBOR)] AO
i AT Ul AE Al elT UAh ET CU TAI 1 OUiEAREAN iAkidEl 2008HU000I
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AOEOO i O AAGCUAOUOI 0O 1 ET OUOAI EO EAOUT UI EAOen O

Ai 1 EUOA EOEAI Ertéal, 200D

w8 4UATOUAOAOOOOI 0O AT OET OUi OO0 )¢' ETTAAT OOUAE
i ©

01 OUI DPOiI OAET N 2)$ E OAAEUIEO EI TTAEEA UES&

OAOAIT T «#i 11 00i E &1 O0UO
Il om CTI jom I cCcrilq j2)3$q10ECInkda, 2013
Kolosztrum € pnt @ CFIETOI @IU@OE i i+ OAOQ Fleenori Gtott, 1980

IgG cc. CERT T Adtehi s e
J | cp OACUED ki OAEROAEOT (1 EAI T Alichi 2010 Quigley
I pm CT¥I jpy 1 Cxil1Qq j2)$%$ Godden, 2008
e Al I ve OACU I uvu CTIi i uhg
O'L]Pg'm i OAEOAEOGT I 1 OAOQ Godden, 2008
| N Y N
19G cc. | xBACU 1oRE TP j OAEOAEGT [ SAAL AdsalicorpTn -1 C
n0T UEOPpOGG6 j1I pm CTI j EOAI Kaskei Bleul, 2021
0 OA A E b E OdsN&SO oldatbanb Brydl, 2003
pmtd 4UAI LDIKN@OOI )¢ 1001 EAEEAI  ACUAT 7 O0i EJ 340
EAOACI OEUUI UO A-AAT ODADOED ¢ UOAPOIBA A Aiitsai DAD1907T E A U
T U1 Hot
+AOACSE Javasolt IgG konc.  %CUAT i O0i I %CUAT 1 001t "1 OEAE AC
(g/L) konc. (g/L) i OOT E j EEAOACEOEUI
+EQUI & l cu8m I ¢ | w81 >40
* & 18.0724.9 58761 8.979.3 D30
- AcEAT 10.0z17.9 51757 8.1z8.8 D20
+AAOGAU <10.0 <51 <8.1 <10
! EEAI AEOTI O 1| AGAOT UIT EO Oi AATT A6 A Eiil106uUd

EiTAAT OOUAE&OAI 1 AEAOG EAI T AT AUTER | Aj SAAEAICTI &
mtsai. 2014)8 - EOAI T EOUI 1 EOO Al OEAEAAT AU Ei[ O CiiAOI
Oi OAI DPOiI OAET R 340q 1ACU EUI UAAUOR pCU OAl ADE Et
EO AIEAITAO A PAOOUE & ADDA il €A @c A1 } fhibad, 8009).071 O A

5CUAT AGAE EAOUDANEGADSOIE iAOANIED G OF O & Al O GiUE A4 0A ¢
r=imnq i 0 A 2)$081 0OBD 1AODI ) CESIj $iAR | Bhdarfoay.q Ei OO
47 OUAAE Al-GA AR BOIIOE@A OAET AER Ei CU OCUAT AU AU AO
A OUI OB 11 0iO0i OA EOh IpC AU 340 (707 Oi OA Al EAI I

Z oA A o~ s

A ETT1T0OUO0OOI OEUOCUWISAABUMBAai. dokd). Al EAI | AOAE
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2225 +8 0O0OUEOAOOAT O AEOI T 8CEA

%l EOT 1T UO AOGAOIT Ei UAT ZAEOGe A E8OOUEOAOOATE O
CUAET O1 AGAAT TAI TETAEC 11 AEAGe 1T AcC A cui o0 AiTA
1 AEAOC&T Ac &I OEEEAI EEACiTi OUpOAOO Ul iTOAMIOANT HIIT TEGH
1 AAATUATEiITOE EIiTET TET OACUJEOGe AAI 1T UAE EAOUO&I A
AU iD 10 Al OUI OT UT 6O Oi OUAE EAOUOUOeET ¥ O Al OUI OI
A Ti1UEeGE OAlI EAO ODPRELNODOATUO ADAB DOTCAIARETAWATOOAT EOA
AT OOT AAGAAIT EOAI DAAEC ET OAOOOEOEAI EC pT AOIT1TE
TUEOT EAOT I 8EAel OAl e 1T ETOAOI OAl h 0ed A AEAI 6 117 C
i ET OA cubBDEOACK®S (A A AITTAT1TUOET O 1Al Acui 006
1T CUEOUAOOE AOAAAOGI 1 ET OUEAO EO OATTE8 "6%$6 EAOC
OUp OGAT i1 COAT AT O6i¢c TEAOOQh 1T UI PEI AUOGUO AOOAOEOEON
O1 OUAAU "6%$6 10O "#16 1 EIT UEAGAXxIAd.I26120 1 UEBEAO EC

I T ACEAT Al e ETTUAOOUIUO i OABEOARDIOA @O WEEKA OR
AAT AOOQUATE 10 pdpn -&ipadeditGointaimigalkellhdlygni. Aovastagabb
OUEOAOAAOAAT E EEUADPA OCUATEO TAI EEgUb&itEER AOO
Yy I 1 01 EEOUOT E Al AEOMEE QAN WHD®i TUAOAOEA A ET OOUAO Z£EQ@UI
OEOEAAAA EAAEA EESHA @x Al 2002B EAGUIOOREOAAEACT 8 UEC
A EEOUOTI PAOT 1 &8CcO0O 0Oi OUi OAOEOTIOA | RADAGU TEEGAAI BB UA A A @
AAOI T OUAOGAOGAT A ATTATTUOCEI O OAOGO 1 ETOQUEA&T A 0OI11
AAOAOOOA [ EEOI AETT1 8CEAE 1O 0#2 OEUOCUI AOGIE EO Oi

oilée UITAOGIETUI A "t , 10 447 1ETOQUE AEOI |1 &8CEA
AAT AAOp &1 Oi AAT h AA A AEEEAOAT AEUI OAEOOUUI T UI
i ACEAOW QI U EMitdad M15). O

OOAAT AO OUUIi pOUOAA OATTE A DAOAUEOSUEOI ER b
U1 111 01 Ubiakjelapganib& A O Enie@i,2009)8 | | ACAI Ci Ei 1 UAAA Uil AO
CUAEOAT AOAE OUOGAEI ET EEAEI AC AAOOSUEOOAER AA Ail
OAUAGEQ 10 EIT O OUOGPOAOOUPO EAOUOBE Oi Oi1 OUAOAL
EAIL T Al Us " 2$4 (R AECHHUAAUE EAI ATT11 01O &AI OUpI
EEI OOAOT ER Al UEAU A [ ETOUO EEUOAOGI ATil A OAAOOI
CUJEOAT E8
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, ACAT &1 OAOOT 6O Ul 1 AOQT ET UI 1i CUEOUAOOE Oil
AT OAT 1T OOAI AEACT T OUOEEUEUEIT U A DPUOGAT O OUAEAOUA,
Bearmann&i 1 A 1 UOOAEUI 1 UAEeO OEUOCUI AGA OUI EGI ¢OOh i
EEOOUEOAOOAT E OEUOCUI AGO O1 OUT ET OAOOOGEOEAI EO bl A
i EAOOQh EIT1AOGOA 11 AETAAG | EAANAEEROAGER TIEGEODOh OPAE
OUAEAOUQ A5G xEMisAie201)8C 1 iUl & Ol UOOUE OUUI UAAT EAT |
EATT AT Ue 1O TETAO EEUOAOI AT AOUT UA Adassah, 200da)d 6 AAT i
. ACAOGpPO 1 AAT OAOAAT iTUO EAPEAOOTE AU AEOO OUAEAOL
AAOI O Al AETE A AOITAEOOI EAAT 10 1 UOOUE OAI A Ai
bl OOPAOAT O OUAEAOUAAT EO8 -EOEAANR T AODEDAAT ABRAO E
Oi T AGAE EAI AT OEAUEAOT AEh DPAOGAT O AAOGO&UiIT O TAI Al
alkamas A POADPAOGAT Oh A DI OOPABGAT O i G A Oi OUI ACAO |
AEACT 1T Oy @GRABDG dhisa. 2012
2227 - EEl Ol EEEUEOIT E

I Ei OBAUGE [ EEI O1I GETT EEAT OUAI AATE ATTATUIT &1
Ei DAO A T EEI OI GET T EAO 1 ACEEOTER EiI 1 AOOA ET AEOEO
AT OEAEAAT AU A EI 1T OAOUEBE&2 A8 G\EAQG A QA AcAmtgari, PRe0yi | Ei Ji G EALE
AcU PilAUOI AU AAE AOI @ET 10 A OOEAEIT OAAi T AE EI
EEOT UAUAGE 1O 1 EEOI AEUI EO OOOAOOUI O1 EEAT OUAI AAT
i ACAAOACAAT OAE EUOOAOI T AEO gEAIT AMAAGHADG OFAGE 1 100 ARAI A UG
T EAAAR ET OEOOI EOOAOQUOI E OUAOET O A AAIT i1 ACUAOGO
APEOEAT OAEOAEAOR EI 1 AOOA AUIE AAOOEAO 10O 1 OET .
ET OUJE &AEMai.Q mpoN 6 A1 thisah 200P®Mathap+@ 1 A @ntsai.Q023).

223! EEUAI E EEOe

_EOAT AU Ul AOI T OOUUI 681 & CCeAl iic A 1AC
i O EAROIRT UAOAE | AEAOT AER 1T ACUAAT Al 8OACpOEAOT i
OEOOiIT& 1 OUIAITOIO AU i1 UAT DOARpPUEEO | POAAEOEI I
i Al UAE OAI 60 EASAAT AAOAEOUI EUE AQUMOE E1H i VAAKSEED
Eeii OO0i E1 AOh Db OAGAROARET AAQI(OUT T T ER 11 CUOAIT UO
OUI 01 UUOUOR E11AOOA 1 OUI Al EE AU 11 UAT OiiAOAE
OAEAOI U1 UAI CUAOUOUG Ui O UUOABAGIAGU 101 BECAUD GAG
OUUI pOECi PAO AAI Al 1 Ci UUOUO EEOAOEAT A E&l 1 DOEI
EEOT UAUAOGE O 1 UAUGE OUI 01 UUOUT AE TUITTT1EEOADI OF
EAT EOI AOi Oi 08
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I &I 1 AA EAI UAUEAOE Eéii OE Al AAOITU OUATUEO
ET I Pl Agh A &1 EAI U&OeI Ai CCAOI ATh A EEOT UAUAC
OUi 1l OAAAOGOGIi ¢q EO 17 OTE Ei DPAO OAT AOGUAOOAKkeh AET I
ET OOECUI EAOeE 1 AEAOT AEh T EOEAAh A &I 1T EAIUEAA i DD
AT OEAE 1T UCUOE AEOEOEOUOA EO8 %wUAT AAAOTE EOOUA
OAOOEe&il i OOi EIl AOGJh A1 AAOT T UEIOAVCBABOALE QE OEQEBT 4 1 &
ACUEE EAITAiue EIETEEAE OiTAOA A EEEEGCi Oh 1A
OAT AGUAOAEEAT AT AT EUUI EAOCE 1 O | UGh& A0 @A AEAT EE
201008 3 A0Oi OAE EEEEGi OOUUI T UOUOA AI EAI T AO AOUEEU
Ul 1 AET U Gnisa.,2016).
(AAUO 11T OOAT OA OUUITO pci OAOCAOT AE 0Jie 0O O
ETT1 8CEAE TEpOUO i OEAOE Al h ACUAIT eO0A A Ticgueo

OAA

ii¢ OUUIT O EEEDpOUOAOCENMED, 202§ UAATI ACAT eUe- 1T AT AAL
ET Oi UEAAT OAEOA EOUT UOI & EI AEUUAOAI Ai Ui OE AOUEEU
Acui OOAO AI EAIT T AUUOA AcuUETJUIaddh TBIONGEOAII O AU GBIEQK

i EAAA AT OEAE OUi 1 AOi AEAAT ABOGRICAABDBTAAAIOAEAGAUAC

E&T APT EAAT [ U0 AQGEEERMGaGZN). OOAOEAOD
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! OEUOCUI ADE BIACUAQUOOUUCE 1T AcCUIi UATE OAEOAC
*UOUUOT EQUUTTUOGTT Oi CAUOIE ¢mpw8 ETIEOOA 10 ¢mg
holstein-£0p U AZAEOUET OUAOAOI AOEUEAO OB OOilkphdyen | Al UAE
EAT UAUOGAE Al 8 I R6A pEPSTOE) oA ddgielidp BB ¢ 6 +q OA
OAOI Al & PpULIDI AQT OO OAE ibén 530eg®ed | EU 11 ACOCPAWAE @D OGE O GidIAT i
A OUI AKnBOSDOE®IT O ), majll kibijakatU OOAT APp OAOOT E AU :i OUel A
TxJox0Opyv@dnyxysnmwoi GAG BEOODEEC 1 AOAKOEET APAROS
OAT EAO |1 OUA EUOOQOBEEE | OUAXOIAOGUEOMUADANT AOT EADGS
O1 OUAAEDPUI AT UOOA OUI AQL OW@iavAd 1eGEY i 10RGIALT ABDaBEWA O O E
OEUOCUI O sdperdad dsiedyddiOq)i De O Al OET 54 A0 AMGU G UEQXEA] Qigj Ep
OUI ACRO I @B ET OBCEIOAdipAci EAQUAAeN p 7 OAO ET 00&1 d ¢ou
31 Kv2. 9%: %4$)! ' ./ 3:4)+1) -/ .)Y4l2)." |, % %4y30' %+
311! OEUOCUI AOTE ETATETITI OOUCAh Ail EEODJ

+00AOUOOTE m& EEDI Oi UEOA AU O1106h EICU A
AAT EOI AOEAGEAE A "2%$# OUAIDPITOEUAe&l EIAEUUAOI O i
A 1T ACAAOACAAT OAE ET OAE AZ£A1 EOI AOi OA i O A OUI EOi CA

wi 1 AE 1 OAAET AAT OEUOCUI OOEhR EIT CU 1 UAIE EEOII
i i Oi OAE AREA]I EDGOEEOO [ EEOI EI EI AGEEOO Oi T UAUeE
i ET1 OUUAGAET AEh OAT AT ET O AU ACUAO PAOAMEIOWAARD OO«
ET AEUUAOGE Oi 1 UAUeEITO EAI AT OEAU& EOEOEEOO EEOI T I
EOUT UOIT B AGEERA: AODDOOROEAT ODECEAE £A1 01 OA1 AE EEU
i OAAET AATh EICcU AOCAAIiTUAETE EARREAOCBADUT BEOAE & DAE
OuilcUl & POAApUE&O Ui 1 AOOAT Ui OUBiI OE j 0, &q OAT AoOL
312! TUAC i O I 8AOUAO

+i 1 ETAEVUE -ORADEY (0B AE 1 UAE EEUEOO OEUGXUI O0OE
1 AGAcei PA®AT CHBAOAEAD ¢npws8 ET I EEUVI®CYAOTDOEANRE
TAcAi g OAEOAOI Al & OAEAT i OUAOGAAT quid As dbp OAB66 qi Ric
Al OET EBOEBA A 10 AOI Bl O®ang xABOEWE BBLLAEh Ep Oi Ol Al
Al OET majUA#3"h 5pq 1O ACU EACUI I Ul Uba®HAESB W) 001 O
Oi ¢ ANIGi Oi OBBAGAOAI 1 ET AEUe ACUOi CAEAAT h AAIT 66 EA.
OAcCU Oi OUAAT DUOEOUAI T OAT h EilET AEUe ET OAOI Pl
OAOOUOOAAETT1I 8CEAE AcCcuOi CAEAAT UAEI T OOGAE A 11 Oi
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TuritTtT A EATTAOGAT T O O1 OUT Eil ENNAEUVLE OFEOEDOH&#ROYI O
E A EEUDI T OBkedeRAIA®D A1E ERII UIAET AEi &6 OpbOOT AT OETTAOD
OAOiI 1 AOGiT EAT UAUEAAAOGO Al h pcU A T EEOIEIpIi UEGEA
i 5¢qQ OEUOCUEeOFEA 00 wEiH EAOOAAAO EEEBOGe AR CIOO UA @l
AT OET EUUAel Ul 1 GAMES x- EATAGET Ok #I3A @A 1 O AéshketrdcésAl UAE
EEAO0OEAE] A0 ACBJEDENIEAAI AT Ul 1l OAE8 ! OUI AGUOUO
OA 11 0& 1 0Uel AOAIT, &hol BIESBRADIOAT OO OipOT &BANEHR Al AT U
OUil A0 EEOAAT Al OAOEAAO - ACUAARDOWUCITAiISBDpOi (GHh" (
i Di 1T AO O110h EAIT AGE 11 AAIT U1 EAAAOGI AT EEEOOe OAI 8
AT OBUI V@A Q8 IFAGQ n@iw¥ cA&l | UAR UEAGUDIOI ATl ARIOT UOT 0O EpO
Eil Oi OE &I#BEThE{UA® 0, AOGA - 01 CEil Ao AL ORh6 ADARDA ODA
Hampel CaHlTel hutchGermantown, WIUSAE O EAOUT Ul OAE Ep Oi O1 AGE AcCuUoOi
OUUI UQAAJ @ET ckagyb m-A#©3 1 JAT UAC Al OEEOUAARADO BREEO
Ul 1.0MIEOET T AOAT ¢ ACUOI CAEAO AU sSH®O SAAITDOAGI @G OBE U
A OA1I ApbpOAOGO i1T1TEOI OET ¢ AOUEEUEE 1 AOGAE Al APEUI 8

I AT OET1T AOAT & AcCcUOi CAE meAA OOI ARABT OUBABOAD
i Ocd <ADPMMOEA AAh [T pC AU i OUi EAT @E 1 JOUAEE AAAOQA
Ol 1T AGET Ue EAOQOUOI OOT EAO 10 EI 1 AOOAKt@GPABEQIUAAIUIUIAD,
Al ClAITEETBECGO0OAR8 OAI ADPAAOO+ AOSYREEQOKhT UACAADOAD UL
A Eei i OO0i El AGAOG j4q i 0 A -0d1 ACPOEAUOADABDOAT DADI §
BWSTT@X (7 E&AQ&OT O ATAT 4071 OROOADh 0OAMAIOEIUDT 6DT O |
(TTAUxATT (0-1!ppu3m-AAIUTAMIGURG AS G ¢5(cA BABOWDE H LA OO E"
i OUT EAT e EEAT AU A1 UAAE CUUTAIJ DAOAbriomACRAE EITA
OUidibxid (ceQh -EEAOT Ci 1 -gzuifid AQIQQT TAI | QEAO) | A&OBA § #(
AOUEEUEE pn j5p 10 5¢q i0 v PAOAAO jAca EBEBEUGE
szerverre OT OUAAp O1 OOUE AUT EAO8 ! OEUOCUI AOE EAe&OUAE
(1-c Ee&T APT O i1 AOEI Oh OUI AOGUOUOGECQq i O AU 50 j€ o
Acuodi CAAT AOAE c¢mpw AAAAI ARGOT AR O dird@d EE ADIAD UAIEOEFAC
5p i O 50 AOUEEUEEAO A Ei O EilEIAEUeh AA A OUI AOU
Acuodi ¢ 1 EEOI AIl Ed AIOKKE OBE EAGCWUI AOGUOA EAOUT U1 6O6E8 -]
AOAE c¢mpw 11 O0AI AAO OiCci EC EAOUT U1l 6O6Eh AUAU AUO |
OAT AAT EAUI-@OA A (#3"

! Oi1lE EélTADPI EAAT j AU AUAEAAT AU AcCUOi CAE/
i Ac£AT A1l AT q EAOAT OA EUOI | @RBZ GrotéciPOR0, Dited BAKHOE A O U
(AEOAT AAOChq . EOAAT OOGBROOI E A Eeii OO0i E1 AOh A OAI
Oi OUAPGKIhED 1O 0-pmn EBRARIALN OONBRERET @714 0iAidn QUIAOET
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Oi OUAAQEAGIIT T OF 1axi#®Bi"G@ h +#3" 1 O (kbén'(cd AAMDI A ACUO)
AAAOT EAO AcCUI UO O606UT ACUOEOCORAEUIcO EAIN GRETAIEMGAT®I 1 O
5CUAT AUAT OAT AOGUAO OUAOET O EAOAT OA ACUOUAO 1 AOA
1 AOGREE OAOALME,OER O] "ET -"oh #A1 OEOI 3AEAT OFEEA , O/
1 AGAC & ADOORAAT 1 Oi T AE8 1 JFOOXGGEAAAT d A 1T ET OAOGT OAT Al
1 UOCCAOI OO ARBODET 1 ABRUGEARAODAGIKAT ipiOBIOOGE -10bliter OT 1T Ei 1
1 AGAcei ET OUO UOAIT1 OAOOOBT E o#! ACAOOA jbPI AOGA Al
EEOCACaAD 1 OUSITU@OLDE 1 AAT OA O &Rdiifidd FAoH Ar@lvtital Gyplad U O E C

- ACUAOQ®OUUCATI AUAEAO A 1 061 EAEAT UE 1 AOGAce 1 EEOI Al
OUAOET O OAOQUOAI OIi E ji OEEUI OAO 1 eAOUAOR OAlI APOUUI
cdecmptnN ETEDANI W& eDAq8 ' U AOAAIT i 13-beA CAWM)OAT ADET
AFAEAUOI E EES8

Excel (Microsoft Corporation, Redmond, WA, U3A OUAT UUAQEAUAIT e OAT OEOOI 1
Al 1T UATAO O1 O0UT A TACEECUATI i1 OAEAO EOOUAEAOITI1 pOI
EAOUOUOAI 8 U A EAOQOUOiT OOi EAEAT Epodi1 Ade 11 0i OA
OOAOEOQUOEEAEBE AITAI UIGAOGITEOU AZECUAT AT AA8 (AT UOUpT A
DAOAI i OACATEiIiT O 1 ApOe OOAOE @OAEE EUOCE ABEGU pIOABDDI| T E
i ETEI Oih 1T AQEI Oi h [ AAEIDEH a@W AU @1 BOAIOH AQi OOA EA

i OO0i EAE EAOE UOI ACAEO&iI h OAT AT ET O EAOUOI 001 EAD
ET AOEOPpO OOAOQEOUOPéksmnrE ADARUUAEE O Ahikdiiatiaus U1 OOE
DAOAI i OAOAE EOOUAEI ¢cci OAEOR OAIT AT ET O TETUOEO 11A
EOOUAEAOIT1 pOUOUOAS ! Ei UE Oi OUAAOGEADR&IpIOAI & OA’
OAOEAT egpes N AT 8 ACUOT CAE EEUEOOE EOOUAEAOITT1 pOUOU
AOAAT i T UAEAO OUAI UUAOT EAAT A ci Al 66E EOOUAR EI 1A
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pp8 4UAIAUABT T AOGAT & ACUOI CAE 1O A i Oi OE EEOI T 111 UAE A&AA EAITAI U

(AT UC(AT UOUpT OOI AEATT OUCAE "1 OEY EI OAC) AeOUAI-T OEAOUEEUEE
%OUEE Al EAT UAUiI OA
EBK ﬂA[]E,QAgp"[OUAEE_EOU?U{ShM%km@ 2019. szept.
uz TOUALTA ALT1 4 EpOIT 10 4 3 2020. febr.
TAOAOe AT AT Uh EOAOE OEAEO - (011 607 Of i
scspn 1AT1E EOUTUAA TUEGI 00 ATS-12heteskort EUE TEAS phu | 1/
u2 TOUAITA AlTI jEpOIT 10 /4 OUIAOCUOUOE TA Al OETEUOU i
TEOAOE OEAOEER OUAI [ AGUAC EAGUODT
kesg TATTE EOUT UAA 1 UEOT 06 AT 12-18heteskor
o1 TOUAILTA AlTi jEpOI | 16 /EEUEOO j OUI
1ET EOAOER OUAI i AOUAOR AAEDPOI Ol AGEQ
HCSB fAi1E 10 { OUAEE EOUI UAA € pc EAOAO cmpws (17 Di1 AOAT AAI
U3 ( kisebbAAT AETE 716 AEO&T Upi (OOUTh EAGUI 2019.nov.  { falon
TAAT Oi OAT OUAIT T A AlTih Tkb.2mi ACAOOUC
TAEAAAOI AT EUOUIT A EE&EO( TA EEUiI bOé& E(

- ACUAOUUWAD@h 5¢ 10 50 A OAI ApbpOAOO i i O6AOUEEUEE Al 1T AOAUI OAEKU2ATCESEHOOAT EAI EI EE
E AOi DT OOT O AT OET EUU x AiI OET OUUI UOA j5¢Qqh +#3" E EpGi ORDAEEAGODUOOEO} AloQBT EUL
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1224 UA1 OWABGph 5¢ i O 50 OAI APpOAOO i7i OeAOUEEUEE OUAT Ul OAET AE OAAETE

-7 O1 OF

(A A aAf -1 0iC s o A s
%O U E Szenzor 0 AOAI i BOAOOT 1 &AT AT 1T Ol (AOUOT O &1 OOUO
T 507 CX Tt nhp J# -
Boreas BHPO6 80% Webster, 1984
- 0 0, N A s
RH 0-100% 0.1% 85% Webster,p ot N, T OADROIL 7
Ul Boreas BWS06/HW 0,2 m/s 211 AT A j20m6i OOAE
U2 EEAOEOT ws 0,01-10 m/s 0,01 m/s 211 AT A j20161 OOAE
AT AT T 07 ¢ 0.6 m/s
U3 . . ¢u ACTI WHO 2005
PM2 -1 A I 1A I .
Honeywell 5 01000AGRE ¢F pu ACTI WHO 2021
HPMA115S0 . . v T ACTI WHQ 2005
PM10 0-1000A C B p AE€TI T v AT i WHO 2021
co 0-200 ppm 12,5 ppppbm()o,0125 10 ppm EFSA2009
co 200-40000 ppm 1 ppm 3000 ppm EFSA2009
200-40000 ppm 1 ppm 2000 ppm Rafai 2003
Boreas BG96 H2S 0-50 ppm 1 ppb (0,001 ppm) 0,5 ppm EFSA2009
U3 Al DPAOIT T A 20000 ppb (20 EFSA2009
szenzor 1 opb ppm)
NHs 0-100 ppm bp 10000 ppb (10 , OT AAT O0C.,2006 | OOAE
(0,001 ppm) ppm)
4000 ppb (4 ppm) van, AAT AT 20201 OOAE
CH 0-30 ppm 1 ppb (0,001 ppm) - -
-ACUAORZBABY 5¢ T O 50 A OAI AbpOAOO 1i OBAOUEEUEE Ai T AOAUT OAEN 4 E pE®iE OO EITIADhp 2
Al 17 OAOOAOOT IEITTUA ATOQAU A ebrpxt CQ EE  dibkid; H23 E -EESIAIOT C3El MAi .1 @ T4sEANADHOT 8
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313%0AAI 11 UAE
I EeéiiO0i EITAO j4qh A OAI AOpO PUOAOCAOGMI T 1 j 2
¢chu 10 0-pnqABRAOAEDVOGUAE®DOe]T HA W IARIOEICO CAJIJEENEI(
EOOUI HesBAF5ogh OA1 AT ET O UADOAI AAOOGel AEAAOOUOECGC
j +#3" E 5p 0 x#3"( E 5¢qbo8iAi AB8URPQEBORADOEACI C
4 UAT UogldjOEEOOUAR T pC A TAPE UOI ACBBEAOULAE A AiBT KIAIC
OA1l AbpOAOO AOUEEUEE Ail Al e0O0OE AAAOAETAE 10 A A
EEUT Di @08 IE AED 1100 &BC GAIGUE ¢ndutaEEASAAU AIGET UOEO 11T AA]
ACUAO T EEOI EIEIi AOGEEOO Oi 1 UAUGEOA (1281 1 AOAT WEAOE
AECUAT AT AAOiT OAT AIOAT U AOIDOBIOOBRE x#3" ( j5¢q T AOAI eA
i TEOAT A OAI ApAT AU OkT EARIOAOUIPOIOAOWBI IOQUIADUAUOECQ
+#3" j5pQqQ 10 AEUO#GAEAMiocqCUAGOERIDOE UVOAAOTEAMNOUPT (
OUADOAI AAOOGel 11 OGAI AROGEGC 171 00 i O0i EAER IpGC A Ei
OUADOAI AAOOGEl AEAAOOUOEGC OAOO& EA&IGAEUAIMNADAE A
"""""" AU ACUAOEKIAA QOB pA-GBERIUD T

E
O

OUAI UUAOAAT AAiI OOAOEOE A
EilET AEOREINEI AGEEDOO DAOAI i OAOAE 1T APE U001 ACi 001 EA
iTAATT OEUOCUI OA A EéiT Abh EI1AOOA EAIT UOUpT g EE&
AOAAT i TUAE A OUEOGACAAT EOROIAII A EIl A A drdkehicsE AlO U(O4 3
TAPT ETAE i O 8OUETAE A OUUI UG iE1 AGAT OOOREAT ERTCE.
A EAOUOI 16HT £BABADUAOD
3131 (éei i OOT El AOh OAlI AOpO DPUOAOAOOAIT T I

y OOUAT T ETAOI CEC A (#3" j50Q EOOUITe&e O1T10 A I
ACcUoOi CAEAO EAOIT1 & 4 EAITTAI AUOGAS8 1-OMAOEI Q) Ok AQIi Tt
i AcCUI 1 AbpOUO OAEAME TAOAAMDES UIOU ABCOAG®OERR U@ WOWOIUAI
OUECT EEZEEUT O @A3801400A08&) UAGODA DT &idovagy 85%h OERCU T AHOT EA
OAEET OEIi E EAQUOT AEh A 1700 1 00i EAE EEOI T AAT I
EEOAOI PT 001 O AcuoOi CAEAATh [ Al UAE EEUIT AU 5p O
ACUOi CAAT OEOEUT -l & GAAIUMARDOKES &t B AEBen re@OAT AU
i T OOITEI 6 DUDAOAOOAT 1T AGh pcuU AOOA A EAOQUOI 001 EOA
a7CSBHOAT OA1 & EOOUAEAOIT1 pOUOOAROERIITOA GXOM &1 QUip 1AFTATC
konfidencia-intervallum) sema HC8-0OA8 ' U 5p i O 5¢ @€OUE iO OilTE i O
i O0i EAE OEAA T ET O AAI Ah 0&Q WHiTOHAMBITAA A G UTEUARO AU AA |
UO1 AC EAOUI 008 E<niadih te®i®aE®|l |A@ke aBAT UOUpPHIO KGABABDE &8 E A
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2( 1 00i EAE CUAEIT OEOUCUO 1 AT Aprbhoodyh I[EAQAimit A Eel A
AOAOGI 1T A EIAIAGQLERARD OUAOA BPAO,EA).!OW E&CO EREEESUTAD 1CH A A0
UOT ACi E &OUTEiI 1T OE 48EI<MOAABCAT ARAT RUBAAj 4 10 A
i ET AACUEE EAI UQUREEDT 1 OACCAI i ACAEECUAI EAOER [ AEA
£l ET UAOT OAT AOGEEEAT 08 ! 1 ACi ACAGAAA 4 71O A 1 ACAI
i AEA A 4 /& ET UALDRWrAggelidetekeded i Oh i1 O
31323011 OAAAOGOI C

I 17 ciTucUO 1 ETAAT EAI UOUpT AT EAI A1 6axd EilEI
TUAT @BAQO x#3"( 15¢q 1i1TUACAOAT EOQUAOT OAHam Oi 1 Oh
EOUAOT O EA8OUAET EAO OEUOCUI OA mhg 170 1iciiucguo
EUVUOT i TACUAA Oi OWAR EllE@Tifioe Al O 00 i 00i EAE 1 ET OAC
EEOAQOI T 001 O ACUOi CAEARATE jvBIdd batEd@HR iyt @B ( # 3"
101 EABST mpipg Unh A dAEC Al Oi OOAQ8 (A A +#3" j5pq iC
AAAGAEO AcuUi 606 Ai Al AUUI EhR -GEAGOTOOB: TAAEGTEU AAG U T1 WUUGERA
T ADPE UOI Ac EAO(B Oanhh g IAE VO TGTAAGR AT AEECUAIT AT AA
i0O A EAI UOUpTd E&T AP EI GAGAEAEE EAOUEODOT AE EAN A
CUAET OEOUCUO A EAR<0O0PpHN AAAUDIRIGAETIEAGAT] Eél 1 UOE,
i ACEAI AAe TADPIE j(8-8.8h AUAU AIiEET O A 1TADPE UO]
EAOIT1 pOEDE EEOBUADI ACTE &OUTEiITOE 1 ETIOUUAGULO A
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po8 4UAINUUADh 5¢ 10 50 ACUOI CAE 1 EEOIEI EI AQEEC
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6 Al eOUpTJ (8-8.8 T v

(AT UC P OOT (LCL-UCL) i AOUT UQ

50 u2 0,04 (0,03- 0,04) 1/91 (1,10%)

- 50 U1 0,0007 0,05 (0,05- 0,06) 4 /91 (4,40%)

o PM10 _ 50 U3 0,0013 0,02 (0,01-0,03) 1 /380 (1,25%)

0 ACTIi 45 u2 0,05 (0,04- 0,06) 4 /91 (4,40%)

45 U1 0,0001 0,07 (0,06- 0,09) 5/ 91 (5,49%)

. 45 U3  <0,0001 0,03 (0,02- 0,03) 2 /80 (2,50%)

o 25 u2 0,16 (0,15-0,17) 18 /91 (19,78%)

25 Ul < 0,0001 0,24 (0,22- 0,26) 21 /91 (23,08%)

- PM2,5 25 U3  <0,0001 0,11 (0,10- 0,13) 6 /80 (7,50%)

a ACTi 15 u2 0,37 (0,35- 0,38) 39 /91 (42,86%)

T 15 Ul  <0,0001 0,44 (0,42-0,46)  43/91 (47,25%)

- 15 U3 0,0005 0,32 (0,30- 0,34) 26 / 80 (32,50%)

. 80 U2 0,55 (0,54- 0,57) 36 /91 (39,56%)

0 80 Ul  <0,0001 0,61 (0,59-0,63) 42 /91 (46,15%)

> RH 80 U3 <0,0001 0,001 (0,000-0,004) 0/80 (0,00%)

% 85 U2 0,45 (0,43- 0,46) 29 /91 (31,87%)

85 Ul < 0,0001 0,54 (0,52- 0,56) 36 /91 (39,56%)

85 U3 n. b. n. b. 0 /80 (0,00%)

0,2 u2 0,85 (0,84- 0,86) 90/ 90 (100%)

0,2 Ul < 0,0001 0,76 (0,74-0,78) 84 /90 (93,33%)

WS 0,2 U3 < 0,0001 0,05 (0,04- 0,06) 3/89 (3,37%)

m/s 0,6 U2 0,57 (0,56- 0,59) 66 / 90 (73,33%)

0,6 Ul  <0,0001 0,49 (0,47-0,51) 40/ 90 (44,44%)

0,6 U3  <0,0001 0,01 (0,00- 0,01) 0/ 89 (0,00%)

o 45 U2 0,13 (0,12-0,13) 18/ 175 (10,29%)

o PM10 45 Ul  <0,0001 0,17 (0,15-0,18) 22/172 (12,79%)

ACTIi 50 u2 0,09 (0,09- 0,10) 12 / 175 (6,86%)

— 50 Ul  <0,0001 0,12 (0,11-0,13) 18/172 (10,47%)

5 15 U2 0,50 (0,49-0,51) 98/ 175 (56,00%)

PM2,5 15 Ul 0,0001 0,54 (0,52-0,55) 100/172 (58,14%)

o) ACTi 25 u2 0,32 (0,31-0,33)  61/175 (34,86%)

— 25 Ul  <0,0001 0,37 (0,36-0,39) 67 /172 (38,95%)

80 u2 0,63 (0,62-0,64) 91/ 175 (52,00%)

2 RH 80 Ul  <0,0001 0,68 (0,66-0,69) 104 /172 (60,47%)

"‘i % 85 u2 0,52 (0,51-0,54) 75/ 175 (42,86%)

85 Ul  <0,0001 0,60 (0,58-0,61) 86 /172 (50,00%)

0,2 u2 0,86 (0,85-0,87) 167 /172 (97,09%)

WS 0,2 Ul < 0,0001 0,78 (0,76-0,79) 160/171 (93,57%)

m/s 0,6 u2 0,56 (0,55-0,57) 116/ 172 (67,44%)

0,6 Ul  <0,0001 0,50 (0,48-0,51) 82/ 171 (47,95%)
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ACUOi CAEAA(®I.F # &5 T

E & Iz MBEATABD 8 g A A R&ONQEEE Ail Tt ©AOpAAA ACUAO A

(AT UO December JanO U O FebrOU O
U1 8100 (6318) 17744 (16495 n.m.
uz2 10700 (9166) n.m. n.m.
U3 6333 (6380) 6866 (4927) 6100 (4782)
-ACUAOUSADJE 1T Al OEOOiI 1O 117 Oi 08

158 4 UAI WivAG APT E i O

8OUE OUUI Af OE1&8IOA0 GA T AOEU TUDA PA (

i ACEAI AAOUE A OEUOCUI O

EUOT O GcUUI E Al EAIIT AUT OO

gO0UI 1T 8
.. (8-8.8 T ' HMONOOUAC
4000 . U'L 0/ 48 (0%) 0/ 1144 (0%)
NHs y O 0/80(0%) 11/1910 (0,58%)
ppb 10000 . U'L 0/ 48 (0%) 0/ 1144 (0%)
y O 0 /80 (0%) 0 /1910 (0%)
2000 . U'L 0/ 41 (0%) 77 1976 (7,89%)
cQa y O 10 /80 (12,5%) 294/ 1910 (15,39%)
ppm 3000 . U'L 0/41 (0%) 9 /976 (0,92%)
y O 3/80(3,75%) 134 /1910 (7,02%)
H.S 500 . U'L 0/ 48 (0%) 0/ 1144 (0%)
ppb y O 0/ 80 (0%) 0/1910 (0%)
CcO 10000 .Ut 0/ 48 (0%) 0/ 1144 (0%)
ppb y O 0/ 80 (0%) 0/ 1910 (0%)
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Relativ paratartalom (RH) - H. M. N. aranya (%) PM10 szallépor cc. - H. M. N. aranya (%)

70,0
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80% 85% 50 pg/m3 45 pg/m3
Bsz (U2,U1,U3) mdsz éstél (U2, UL) Gsz (U2,U1,U3) m Bsz éstél (U2, UL)
Légmozgas (WS) - H. M. N. aranya (%) PM2,5 szallépor cc. - H. M. N. aranya (%)
100,0 97,1 70,0
100,0 93 3 93 6
50,0 60,0 56,0 58,1
80,0
50,0 47,3
70,0 42,9
60,0 40,0 349 39'0
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40,0 23,1
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oo I 10,0 7,5
' 0,0
0,0 0,0
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0,2m/s 0,6 m/s 25 pug/m3 15 pg/m3
Gsz(U2,U1,U3) m0széstél (U2, UL) Gsz (U2,U1,U3) mGszéstél (U2, UL)
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0,3 um részecskék szama (db/m?3) 0,5 um részecskék szama (db/m?3)
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OATATETO A 4 10 0- Oi OUAAOGETI E EEUEOOh 1pC CU/
CUUDPAOAI i OAOAE i 0 A 4h EI1AOOA 2( EEUEOO8 ! 0-op1
ugyanez jellemezte &KRSzvali 1 OO 7 OOQIOEA A G BRGSO BA EORIOABYREA OO 1 O
AOUEEUOe&Z A £ CECrlMADAOOET AO&EOEC ET OOA1I Ul OAE8 | OUl

ET OOAIl UAEGEA EAT UOUpTATEITO Al 6i 6eh A EEOAOI PT O
CUAT CA TACAOpO EI OOAI UAEe UI 1 O £AT1 hili&cl AOAEdscal
i ATTAOGO TAI OAITWI OB EOIEDG OBDBOAGLAGOARTI T 1T 10 A TicCil
ET OOAT UAEe U110 ZE£AT O A EEOAOI PT 00T O AcCcuUuodi CAEAAT
EOOUI (I68AAIUAI UUAOD

168 4 UAADQAIADDp OAOO 171 OBAOUEEUEE 0 Ei UE Oi OUAAOE
DAOAIi i OAOAE EEUEOOE O0AAOOOIT ET OOAI UAE&O EI AEEE]
OUECT EZLZEEUT O Pkowd|*BAEEDONTEA8 AU EELOOAI UAE&AiT AB& OO0
Papageorgioy 2022) adtuk meg: 0,000,19 = nagyon gyenge; 0,20,39 = gyenge; 0,40,59 =

EEUAPAG@R xoh &n HSAO&OrE rnbhAcdi 1T AO& 08
2ECUpOAOCO ii7 +i UE Oi OUAA«
Al 1 UAT AOT O Bl 100 i O (
Ul u2 U3 i ET AAT EAI
6UI O1T 601 OI r r r r
PM10 PM2,5 0,99* 1,00* 1,00* 0,96**
RH PM2,5 0,41* 0,30* 0,29* 0,65**
RH PM10 0,40* 0,31* 0,29* 0,67**
WS T 0,15* 0,21* 0,17* N.m.
WS PM10 -0,30* -0,21* -0,09* N.m.
WS PM2,5 -0,31* -0,21* -0,09* N.m.
WS RH -0,34* -0,38* -0,18* N.m.
T PM10 -0,40* -0,30* -0,31* -0,29
T PM2,5 -0,40* -0,30* -0,31* -0,21
T RH -0,62* -0,63* -0,67* -0,31
-ACUAOBUAGHh 5¢ 10 50 A OAI AppOAODO 11 OBAOUEEUEE
AT OET 1T AGAi & AcCcudi CAEAO EON 4 E Eéii OO1i EIl AOh 2( E |
0O-¢chv 10 0-pm E ¢huv 70 pm Al 1171 OAOOAOOI I UT UT OUL
i T OEAOés
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178 4 UAN UVWAIGADp OAOO 17T OBAOUEEU U1 6A1 1171 00 1 EEOI EI
ET OOAI UAE& O ET AEZEAEAT O j OQ AU 50 EAP<0®Diop) AT 8 !
I ET OOAI UAEe& A Oe¢& BAiP§iageorghif»AA2)&zefinpastukeieg: 0,000,19 =

nagyon gyenge; 0,2@,39=gyenge; 0,40thv w E EEODARPAOR HOeGaE ARAECUI T A

6 U1 OI Co NHs H>S CHy CO

T -0,07* 0,33* 0,36* 0,62* 0,08*

RH 0,02* -0,30* -0,20* -0,20* 0,08*

WS 0,13* -0,08* -0,01 -0,10* -0,08*

PM10 -0,09* -0,11* -0,06* -0,18* 0,61*

PM2,5 -0,09* -0,11* -0,06* -0,18* 0,61*

CcoO -0,11* 0,15* 0,18* 0,25*

CHy -0,16* 0,54* 0,47*

H2S -0,07* 0,32*

NH; -0,37*

-ACUAOQUUAGg A OAI APpOADGO 11 OEROEBEU AAT T AOGAUT O/
EACUIT T UTUT O AOI DT OO1T O AT OET T AOGAT &8 EOOQUIT &0 | (#-
E OAI AOpO DPUOAOAOOAITI AR 73 E OUil OAAAGOI CN 0-¢

i i OAOBAOOIT I UT UY OUUI L &PT OUindd] NAT OOUAE& N #/
Al T &1 BR3AME -BEEAIOT GiETl M A®UT N -mbhoxic  OUT 1

3.14- ACAAOUiI 11 O

I OAOI i OUAOGAOAT OUAI |1 8UOAOGAGO EOOUI T &E AAl O
Eeii O00i E1 AGOAI R i 0 OUAUT | BRAEAIMDIENDHH AO EOC U AG UG
POT Al i1 UE OUAI DIGIGEWMGET Al AGNEEBIOEAGE A 1T ACU Uil
Uil BBAT ACU 1 i COAOBBDRGA IR RAGH IOS OOU 1 AGACET ET & Oi
magasi IAOPOROEAT i+ OQh AU Al i1 OpDOOA, AQOimtdi. GOAT AAUI
7111 Of Gtsaii, 09)8 - UO Al GO0 O &1 AGD ADEOGHIAIE KICO GU ME s@E- i
AT OETEOOUI T 8E Ul 1] ] 01 EitshioZom). CA1 €EUBDDI 1 U1 UT EAAT
EGOUITTiCUEOUO 11 Oi OAE 1Al OAl Ui OAE EOOUAAE CCi C
Pil1AUBI A E&IT 00T El AGRHADKOROERT i OBE U B8R BRI OA C &
C AAT Almtsai, @021)8 %UUAI Al 1 Al Oi OAAT OAE(QWAI COi BAEEIA
(i 00 EAI OAT ET OOAI Ui O A E&ii00i E1AOGOAIR A OAI AO
A0S OAldalAZAT O EAi UAOO AAI CA EEUI Al i1 UEAU Ei PAOO |
AAAOOT O Ui IDODEDRT ARE EAKNCAp UEAOEAT Al UOUI AOGUOEA A
3141 (&0 i O0i EIl AOh OAI AOGPO DPUOAOGAOOAITI 106 OUI

10 Al AROITU 4 1TAI ETIACUAATR EATAI U0 EAAO!
OUIT q ACUIi 00 A Ei Ui 00 (1 OAEAEGUOKI WET EGOUIII AR
Al OBY EUANBERADE! Ul EQump( BEEVEO® Wi O UEER (pC AU
EEOQUUOp OEAOGEA A 17 CT OE EUI AAIAN IOAGAGH Aink pMAOGE
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2021)8 - UO &I OOUOT KA AWd AUl PUEE RE IOAIIGWUAOAOAT OUAI
AEET O EAUAeAT AEhR AT EET O EEAAC i1 0O 1 AAQWebstes Ag AAT
1984; Lorenzi @ntsai.,2011)h OCUAT EO AU Al AAOI T U Eeéii 001 ET1 AO i
OA1T AOpO DUOAOGAOOGAIT T 1 q jE.UION 1Ok ok 208a). A KaSbénKEUDA Ci OU Oi
i0O A AAB" (5¢q EAOITI1 & 4 O11 GoenEdl) kbA2-5%pohttal AUT T AAT
magasabb voltaz RHa 7CSBHI U | 5¢ q E iulbndaa £CSB (UA)AnING a 7CSBH (U2)
AcCcuoi CAEAAT AU 2( GUETEOMEU G QbibE AG AL PEOOUAOG 11 C
TACUi AA Oi OUi AAT | AGEAI AADOWGhAOAE Al HAIBI"ATEIT O
%OAAT i T UAETE OUAOET O 11 OAi AAOOGe&1l EAT OUOEC A EEO
Al AOGOE EAOGE UOI ACci O 4 i 0 A ywyubp EAI AOGOE EAOGE UOI A
il AOIE ACUEE 1 ACEQOEOQOEEOOARDAOOUABA AU BOI jpAaldOA IO) OV A
EEOi 1 1Ti7TUAE EEUEOO OEI OEAOEE8 ! +#3" j5pQ AGUOI C
itta7CSBHET U | 5¢Qq Ei DAOO j 1 UOA A dénAdialbaladsingabbfaA qh | p
1T CiTUCUOUET U8 %l EAOCO ££AI Oi OAI A% ([CigE hO AA@WUDOCTUAE
EUOOUEAOOAE AUAT 1T AOGAI eACUOi CAE DUOAOAOOAIT I UT AE
akkor lehet fontos, ha az alacsony - DAl OUOOOI & | ACAOAAA DPUOAOAOOA
i CiTUCUO 1 EAOO 1T A1 OOHRE GIEIAIGAIONA & AAIEAE QICEA GIAAD AK)
AOp OUE OUUI UOAS8

5CUAT AEET O A EOQUAOGI O EEQI UWAWCA D UCAIO & ACDA Aheh i
i " OA UE intésk, #0182)@agy0,5m/sj , O1 AAmt€eC,20050h AEET O EOUAOO&T A
ipc TUOGTE AUO UIl pOEUER eETmchug Al FTAGROTITpUC EieA g AOD i EEd (£
nhe 170 171 Cil UcAibDdokak @i21).KATAe, AAT AT (200D csdk@S A& 8
i 70 1TiciiOBCUOOOBE EOOUAA&EI cci OO AU Ol OOAEAT CCAl A
6 EUOC bbnAOBIOBIAOT O EEOI UAUAOG Oi 1l EAOGe AT MAMAEBENANIDI C
i ACUAOUUEAGpE KARcu®H3Tc EAOI OAi 0O 10 EOUAOI Oh 1 EOAI
AEIT i Tuvri e OAOAEA OI10h T O TEOiIiTUUAO | AT EOl En AL
1T AAl 08l TUp1i O OAOAPAT EAI UAUEAAAOGS ATEQAM AR AEAIE
Ei il ETAERIGC OAIT Ui 60T E AU AculOi CAE EEUEOOh A Al Ol
Al EAT UAUEAAT OA AET 6e EAIT AT 6edici 1AEAO A EOUAO i
AU O1 OOAEAT CCAlI EEI OOAOEAOE Oi A OUEOA OHetneR1 OUIT O1
i " OAUEM©QEDI8a)® . Al OAI Ul OOT E EOOUEEUELDOOI AUICUOI 1
i 0O AU 24 EEOEOGODT 001 O AT OET1 AOAT e BAAT Adtitdel CA OET O

(2020) szerintA 1 ACIA UaliG 001 E1 AOOAT i OERAOCOANBMBAEAA U Qi
AUiTTAATh Eicu A EOUAO OAUAOGEAOGAGSO 1Ticv OE cudiiA
i EOAT MAAah DIAMOAEAT CCAi AAOAEQOUI EAOGe Oi ABAATE 11 L
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vthebp A [T AT ACh OUUOAU i O Aii el EUAAT CAUAAC EEO
AAT Oi OAT AE -kalj14 AN O § EAnddanABiopoy. O
3142 ! AOT OUITITTE joOUUIil & -OROEARDI O4OAce 11 &8A0pO.
U 5ph 5¢ i0 50 ACUGBICARI OOUAEE BA OBOOUE AT O,
OAEEAOQUIT T U1 117107 Ul EAAT Oi CUAOO OEUOCUI AOI EEAI
EOOUAEI ci Al OOE8 (Oi UT OiI 1T AOET UUOAAT A OuUUd 1 &pi O
i AC A @c@® ACPDEchu %00 AA ou1p i GHOAEAE & -OUGRMAG@IUA Al O AGHE
ipC AU TE A pBAOUOQILU tiICAE Ax®-A hw- gO AGAQIQIA j 7 (
¢n¢gpqQgs ! TAPE 10 &CGHNEAAIOEOUBGE A COBOEaketpatE Al AAC
EAOUOI 001 EAEAO8 wUEIAT AAGURAGUAME & AA U0 -EAhev-AAE OIAIAAAT |
OT 111 POAMO pHAQRLTiiO0T EAO8 ' (#3" j50Qq AAA&l A OU
OAEEAOQUIT YT UlITTI1U0UTU OAGAGI GIEIOD UE A& EUWMARA ATA @Qin® WA @G
A 0-¢chuv i60 A 0- pn AA8 OCUAT AGAE A OEUOCUI O
haOU Oi OO0i EAE A fitsgi., 20838 HEBDO OOAOUEE OUAOET O 1 ACAOGAAA
EAT T Al pa ADi T B004; mdhengrd  intéxni.,2023),i O OCWBAT AGAATI 1 T UO EAE
i E EO A +#3" j5pq iO0 A x#3"( 5¢q AcuoOi CAEAAT 8
Oi T AGET Ue ATl TETAOAT AE AEUTTUOIER A 0-¢chu i0 A EE
DAOAT AEUI UAAT h AT E OT1 URDORCOUEDBEAOEOAOAOCBEOUD]
2018). APMOi OUAAOET E &I OOUOA 1 AEAO AU AiiTi1 OACU i ACA
AU AT T1 EAUAT T Oh AU Ui 1 AOT E AEOCEOEOUBAT ADI AOUAE 8
AEOOT Ul E®® PG AREAAERNOET T AAT OOUAEE O11 6 EAITAIUe O
1 ACAT AAOT T UAAA i O0i EAEEA] tisddAcAp b GQOOBTCUAAROAET A«

OUI 6T vUooeil OUUITI O AA OAOI T OUAOAOGAT OUAI T euUi OJ
OUET O0i1 Ei 68 AOOA OAOeUEOOh ipGc i EOQUAEUOeT OAGCCA
i Otsai.j cmgpq OUAOET O A AOiT AOi OO0i EAE AU Al i T UUOET U

A 1 ACEAT AT O OAAA 0- Al OQAIOH EBi G Ai G AMED | WIVIOA DIER OE
AEQGEOEOQUOUT AE 1| AcAAIN TAABIADOU AREAD AIAIAOBDAOEE 1T ADPPAIT h
: EATCh ¢nntqgqh 10 1T EOAT A OUAOOAOI AOEUE AEOEOEOU
AU AOAOGI O ERcWIp@AIOTI HAEHROAAUT O A 1 ACcT EOAEAAALO AE
mtsai.,c T¢p Q8 - UOI E OUAOET O AUITAAT AU U111 AOGIE A&l ET L
Al AAOT T UAAA OACCAI E AOTAOIE T ACEECUAI EAGEE A OA
2013). A reggeliAOAOT O | ACUAOUUAOI O AAEAO A x#3"( j5¢(Q

i ACEECUAT O AOT AOi OOi EAEOA8 ' (#3" j50Qq AOAOiV AAI
i1 0OeAcUuodicdel OUOI T h A EEAZAOO&AAT ERAPUGAAE&HEAAOD Al

TAi OAOOI OOAE AT OEAEAOh AA A OACCAITE 10 Ail OOUTE
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6 EUOCUI AOOT EAAT A +23: Ui OAl 110060 EITAAT OOUAEG®E
Ei DPAOOh 0e0 A 0-pmn EIl i2hkkkieQutlaERVEA AEG OI HAAD 1t p
T ACUl AA Oi OUAAOGEIT E EABO pGinO UATAGYE i IEp Quih A U i &reDA AG ARAEA
j OAAOOTT 7O 3EAO®MAAORN i OBux GBA QUI +A2131: U1 EEOAAA Oi
T ACUOUCOAT AAEEAT T AcCcUi AA O116h TETO AU vhm 10 p
adhatnak arra, hogya KRSHA1T 11 OO0 0-chuv T OEBURBQOET EAREOCAOAE e
EeOAl TACUI AAnh T ETO A OAIOAEPABA @& mA G U B BACEARD QAUGCAAGAT T
AU Al T 1T 0 OAl eOUpT Il Ac A AI OEAE 1 TUCUOA i OTOACU £
AAT i POAE A AT OET EAUAACIUD AAUOEOOAROEABRHh DPAAEC OA4
i T APAAGAE T A A 110710 PEIIT AT AOUAAT B8A%OBRARRDPHPOADDAR
AT CAAAOO AOCUAKWEAR 10AiI 1 ADAAT Oi OAh I pC A EEOAAA]
1 AOGAceAAT 8 wAAel AUO A EEOAOEAUOAOI 6O OI1TEOE 1Al
ET AAAT OADPOAUAT OUI EAOEUE AKRSEED I AROMIE TOWME OFEIBATAC
lehetnek.

_ACUI | APp Oi OOOER EiCU A 0- EiTAAT @KAIAESH piCAC
DI UEOP OAT EGAIGAIEAGE TA &A1 A Erfdailj hic mAci 0B E CE ASAEEIAEG) D AiE
AUT T AAT Al T ATEAUE EOUT Unitsaitei npcwAd 80 AREAS D AGEARI OLBI AD A BA jE1
Ui i AOE AGARBAODI - OUAOADA OAI Al EAT UACI 1 EAO&R i
1P CiTOCUO Ui GO EE J EGERAIOIOA CUOAOUUAG | AEAD aAOOAS -
tapasztaltuki BT CU | ET AA] E&il ASAADI 1AOAEI OA 1 ANCERGITOAT &
I ACOUAT AOAAR AIEREAOW AERIBOTIUAOOE] OUUI 11 OAE AA OAC
EOQUOI 1 6EAD MBalOUYBOAUARUODD A Oil E EASOUAEAAT A
AA EAOT OAi Di OADI Epb A ABIABS£E €OF IpC EAI OUO «
i0 1ACEAOIIOAT EGURRIADSUTI OA OEAAL | AEi DPDAT - EO  AA.
Ei T AAT OOUAE&Od A AAUOAI 1 & 1AOACE DiOO OEEAO AU
Al 6OACPOE A 0- Al OUOI I pOUOUOH OC lhRBLEN W 1 AD®I DOE
Oi OUAAOET E  Emaménaki AMO ALK ARERGtsai.(2013).1 1 ET AUOEOG 11 AAI
Ei OOAI UAESE Al ADEUT A&Al OF OAI AUEAGSR EiCU A 1 UEOI
0-chuv ET1AAT OOUAESEI UR i DDAT Al 1Al EAUSETI ACR A
i ACOEOUOP Oi OOA A 1 AOACEDI & DU OOET AE OACAGHD M 17 e
EiiAAT OOUAEE AOEEEA] OF O7 AAT 8

I 1 AOACE Al OET EDO¥]| ROEAADAGRAI i Oi 1 AE OUAEEOI
EAI UOUpT O&1 A& CCsAl TACU Ei1EIAOI CAEAO [ OOAOOA
EOOUACAUOIADA MAPIB AR SEAI" | 5pQF x#3"( j5c¢q i 0 A (
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ACUAOUT &6 OEOUITUI Ac Al AAOGTIT U Oii1 O6h AUITAAT A Ol
Al & £ OAOI OAER 0&8Oh AU i O0i EAE TiEA iiC OCUAT AUI
UOIi Aci OO0i EAE EOOUEAT CAAT OATTAE EUI ABAICEAROADAG
Ul OAT UAAT ¢ wECHiA OEQASAIEIAOh 1 pC  E&1z30000ACFUEUE EOO

AOp OAOUUIi(Noildnd,i2do8)@e! 1 ET OAOI OATE 10 1 00i EAT 1 OE OA
EAI UEOi CAE 11T EOI Ol UUOUBAOG UHAIEE ABWIOIAIGION EA EE EFRE AR C
iic TAcUil EEO T ATTUEOI CJ 1 AOACsNdEdu@A2008)0amdDi T EO
i ACTl AEAUpOE OAcU 1 AEAOGAOGI ATTi OAOUE Aj ORI AipAiEO O
mtsai.,2019a) OACU EEO 1 ATTUEOi ¢cJ 1 AOGAcei ET OUE EAOUIT UI E.
1m-OAh AA AU EIi U T &8AT1T OUUIipOI 6O i 001 EAEAO CUAEO/
AAEOiI OEOITE AE&EIiTO AU Uil AOIE OAOGOAEAT I 1 AOI 081 i
(Webster, 19840 A AT OEAE AUOI EIl UAT 1T UCUOGAR EI1AOOA A (

AAT EAOAOUOUOAT EUOEAOh AiE OGUAT AOGAE EAI AT O0& OAl

3143 +U01 O CcUUIT E

! EUOI O cCcUUTE EITAAT OOUAEEGEUT AE T APE AETAI
UAOUUT 1 EAGeRh T O A EADPAOI T eAe OAAEIntshie2ALE £l 1 UA
HCSBAAT j50qQ 17 0O CUUITE EiITAAT OOUAEBEA OEOEUT EA
OAEAIT & UITTIUTUl EAAT AU CEoOUI 1 BERADT GG AR T iOQA O
Al i OUdi O0i Ael 10 11 cUi Oi Atdal.,2001)l WCHRAUVEET | AOT A1 EOB

OQUAT T eUi OiTAE Al 1 AT &0UiT Oi OAd AE CU Agedktt 3000 pgii OA AU
CQ-EAOUOI 00i EAO j w&3' h ¢nmnmw@h A (#3" j50Q EOOUII ¢
e OOUAT O1 00UdiI OUAIT T eUEOGOHh AT ETO AU AU Al AAOIT U

AH3 T O SAAUI E(O A 1T ACEAI AT G OAAA EOOUI T &ecUUT E
Oi 1 6h OT EA 1 Al-et{5@@ph, EESA, 2809)milfetve al2®gpret (20 000 ppb, EFSA,
2009)." UO T AiI pOOAE T A AcUi OGAT I J EIjl ARALDOVAERO OOBO
pwwwh + Adtgai.,2015), az0N\HT ACAOp O EAOUOA iic¢c Al AAOGITU EI1l
1 AEAO8 "1 OEAMEAADI A OPEBGAOGE 117 UEEEAO |1 OOADOAE Et
ET1TAAT OOUAEe 1Al LEDDAA®R OGOEDAEOA AQI 1T AET Al OAT 1 U
i ET OUEAAT AT AT EAAAOO 1 ACOAO OAEQOUUU E@anii Aich& O
, AAT Aitsaii2@e0).AzNHT ADPE UO1 Aci 0 ET 1 AAT OOUAE&EEA O1 EAh
OEOQEUT 117 Bopnei QJIIEAAh AIE ACUAAAOGEE 1 U0UOh OAEAI
OEUOCUI AOT EEAUOCDREBT AUOCEDT a4l I E

%CUAO EOOAOUOT E OUAOQET O 1-ELC

ED
2( T QELIAAT BBUBBAAAT OFZ 10 (AO0O

DOl E6GBAMIVECH Oi & (
Tngdai., 20168 wR UOA @ EI A

70



szerint viszontaz NHET T AAT OOUAEE Ejgt OIOOA BBaA® £nQQe . CxAAEA
mtsai.,2011)h 1T ADE [ ET OQUUAOI O | OOAOR AU dtsall, 0d0og),Gdila A 1 AC
OOUCUA [ ACAOAAA Eeii 001 Ei AOAT Al ETjus AsmtsdiDA UUAE (
2020). Az alacsonyabb¥ i1 i O | ACBIOARAORR O&sEAIT AMROTAOWAEE Oi 1 E
azNBOp UAAT OAl & 11 A8ABAEWAHE OO T AAoEd2oBe 10 1 0

msai-ET U j¢cmen@ EAOTTI1 8A1T OROAE COBAT Ovakivaaraii UVAES& O
i ACEAECUA3 GIiGETLAAAT OOUAEEE 1T APE OUI 601 UUOAEOR 1 EOU
Ail OOUT o011 6 1T ACAOAAAR Al E RINHEIH AT GAUNAE:E OGAIABRG
Al AEE AOAOUOEEOO AOEEEAT T OA EOOUAEI CCEAO A 11
pe Ol UOUBAI 8 'U &8OUE Al AAOIT U i O006i EAE A AOEEEAT &

i ACUAOUUEAOGEER IpC A EEOABAABLOARADI EOE OO PAGMEGEARAT A
Mindezek EAT Ep OEUE A AECUAIT T AO AU AT T 1T EAUAT T O A& 101 O«

I T AOGUT A& 1010 I OGACEUUEAQUOT cUuh AA TETAO E
Of T AOEEBSAA2009)! OOUCGCUUA&l AAROUVANEDAQIH & AB( A Eéiic
T EOAEAAT EA E Aitshi.,¢j T pQox(B8A RAO &G PT UEOPp O s EOOAARUEE®BHO
i0O AAA8 | ACAOAAA Oi 16 A OEUOCUI AO TUUOE EA&OUA
AOEEEAT O A 1Ti1TUAITTIT Al OQUOITpOUOA OOUT 8 %UUAT A
EpCOOUCUUO EAPAOEGE OACpOOi CAGAIOp OAEAOOADOAG LI OAID
CH-EEAT AOQUOUO i 06 A AAI Oi OE Eeéi i OOi E1 A0 EEUEOOh OA
EEAT AOUOUO i 06 A OAEAT AE AEOEOEOUOA EEUEOO 1 ETA
i ACUAOUUOQUER ETCU A E&ii100i EIAO TEOAEAAT Oi OAT A
atermelt CHi AT T UEOi CA Entsa..c GpAA&A! i DUUOE EAEOQUAEAAT .
OUAOGET O EO EAJAAE UBABXHE | BT QUOAIJ A AOT AOi 001 EAE
i ACEECUAI EAOeEhR AIE OAl edUpiT Il Ac A OUPI UI ET UUOO!
AT ET O A0OO&l |1 UOGH ECEOARSK @QUdpipiQqisSOAE 1 ADE [T ET OUUAO A
OT1 060 TUEI OUT OAIl 8, AABGOEAD M1 AIAPDET WAAA# OT 1 08 - ET AAA
ET CU OAOI i OUAOAOG oOWARGII AlUT @IAAEOCOU I B&IEI &¢@i ET A0 1 Al
i ACEAOUOIT Ue Oi T UAUes
3144 ' UAET Ol AOE OAPAOGUOAIT AOTE A OAi &0 EAAEJ 1

I UAT A1 OAOT O1 AAT

(T O0UT OUOT OAPAOUOAI AOAET EAO EOOUA@kmOA A E
AAT EAOUT Ul UOOA OQUUT O OAI &80 EAAEJ 111 EOQOT OET ¢ OAT A

1. ' 17 0O07i OAETAE A OAI ApE 1 OTEA T EITAAT AUUEOUO OAB
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2. 10U AOUEEUEE i O8ACUOIi CAEO AU UI1TAOGITE T ACAOOUCL
AO&EOEUI 80 AT AT UUAT EAI1T EEOI 1T OATTE A Ai OEAE OA
Ui OAT TETUI 66 EUOIE Al EAOI T 1T OAGUAAAET AADACEUDA
A 1171 08Acudic EEOI I 8

3.1 17T O8AOUEEUEE EUAAI AEO OOCAI I A0 A& i AOEOGAEEAI]
AT EAOI T 17 OA i OAAET AAT 8

4. &1 1 UAT AGI O 1 JOUAEE OUIT CAOUOOA i O A EEAUEAO |/
ET OAOT AGEAPAOT 1 AO OACU UOAI AT T UOUOG 1 ACOUAEAAUC

5. | OAIl Ab 1 O1 EAOUOOCAET AE ji JOUAEOAUAGER OEIIT AI
i JEEAT Oi Oh i O OAT AAI EAUTEIE EAI1T Al ADOAOE EEAA

6. ' U I UAT AA EAT UAUT O Ai 86O Al 8UABAOG OAOUOBAIT 1 O i C

7.1 OAT AOUAOAO Aii AT &0Ui OAE Ai AT CAAEAOAOGI AT AE | 7
AU AOUEEUEE EI OACOEOQOUOUT AE i O OEOUOAOUCUT AE A
i i OBAOUEEUOQS

8. 1U EOOUACUJEOEOO AAAOI EAO AEET O EO All AT e
ovuei e 1 OOAOpOIi OAEs 11U AAAOGI E OOAT AET AA

ET £ Oi UAE8B OAOOAT T A 1 AEAOS

1 @OEUT E
I AA

-_

3145! [ EEOT EI EIl AOEEOO OilT UAUeE OAI &80 EAAEJ I

EEOI T i i1TUAE EEUEOO
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