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Rv6)$^4O3%+ *%'9:O+% 
 

<,4!,<./3 2v6)$^4O3%+ 

7CSBH ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚ χ ÂÏÒÊĭ 
ÓÚÜÍÜÒÁ 

BRDC ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ 
ÂÅÔÅÇÓïÇËÏÍÐÌÅØÅ ɉÂÏÖÉÎÅ 
respiratory disease complex) 

BCoV ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ËÏÒÏÎÁÖþÒÕÓ 
(bovine coronavirus) 

BHV-1 ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÆÅÒÔěÚě 
ÒÈÉÎÏÔÒÁÃÈÅÉÔÉÓïÎÅË ÖþÒÕÓÁ 
(bovine herpesvirus-1) 

BRSV ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÊÜÒÖÜÎÙÏÓ 
ËĘÈĘÇïÓïÎÅË ÖþÒÕÓÁ ɉÂÏÖÉÎÅ 
respiratory syntitial virus)  

BVDV ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÖþÒÕÓÏÓ 
ÈÁÓÍÅÎïÓïÎÅË ÖþÒÕÓÁ ɉÂÏÖÉÎÅ 
viral diarrhea virus)  

EBK ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃ 

HCSB ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ 
ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÉÓÔÜÌÌĕ  

IBR ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÆÅÒÔěÚě 
rhinotracheitise (infectios bovine 
rhinotracheitis)  

KCSB ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚ 

n.a. nincs adat 

n.m. ÎÅÍ ÔĘÒÔïÎÔ ÍïÒïÓ 

n.v. ÎÅÍ ÖÉÚÓÇÜÌÔ 

PI-3V parainfluenza-3 virus  

Kv2.9%:%4-$)!'./3:4)+!) 2v6)$^4O3%+ 

AED ÁÅÒÏÄÉÎÁÍÉËÁÉ ÜÔÍïÒě 
(aerodynamic diameter) 

BAL bronchoalveolaris lavage 

CFU ÔÅÌÅÐËïÐÚě ÅÇÙÓïÇ ɉÃÏÌÏÎÙ 
forming unit)  

CH4 ÍÅÔÜÎ 

CO ÓÚïÎ-monoxid 

CO2 ÓÚïÎ-dioxid 

EU ÅÎÄÏÔÏØÉÎ ÅÇÙÓïÇ (endotoxin 
unit)  

H.M.N. ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ ÎÁÐ 

H.M.O. ÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ ĕÒÁ 

H2S ËïÎ-ÈÉÄÒÏÇïÎ 

ILMV ÉÍÐÁËÃÉĕÓ ÌÅÖÅÇě-ÍÉÎÔÁÖÅÖě 

KRSZ ËïÚÉ ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÌÜÌĕ 

MAC maximum acceptable values 
ɉÍÁØÉÍÜÌÉÓÁÎ ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕ 
ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕɊ 

NH3  ÁÍÍĕÎÉÁ 

OR odds ratio ɉÅÓïÌÙÈÜÎÙÁÄÏÓɊ 

PCA  plate count agar 

PI-3V parainfluenza-3 virus  

PEL-TWA -ÅÇÅÎÇÅÄÅÔÔ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ 
ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË - ÉÄěÖÅÌ ÓĭÌÙÏÚÏÔÔ 
ÜÔÌÁÇ ɉ0ÅÒÍÉÓÓÉÂÌÅ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÌÉÍÉÔȟ 
time-weighted average) 

PLF ÐÒÅÃþÚÉĕÓ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔÜÓ ɉÐÒÅÃÉÓion 
livestock farming) 

PM ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ɉÐÁÒÔÉÃÕÌÁÔÅ ÍÁÔÔÅÒɊ 

PM1,0 Ѕ ρȟπ АÍ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ÒïÓÚÅÃÓËïË 

PM10 Ѕ ρπ АÍ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ÒïÓÚÅÃÓËïË 

PM2,5  Ѕ ςȟυ АÍ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ÒïÓÚÅÃÓËïË 

REL-STEL Javasolt ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË ɀ 
ÒĘÖÉÄ ÉÄÅÊĴ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïË 
(Recommended exposure limit 
short-term exposure limits) 

REL-TWA *ÁÖÁÓÏÌÔ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË - 
ÉÄěÖÅÌ ÓĭÌÙÏÚÏÔÔ ÜÔÌÁÇ 
(Recommended exposure limit, 
time-weighted average) 

RH ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ɉÒÅÌative 
humidity)  

T ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ɉÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅɊ 

U1 KCSB-ÂÅÎ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 
ÅÓÚËĘÚ 

U2 7CSBH-ÂÁÎ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 
ÅÓÚËĘÚ 

U3 HCSB-ÂÅÎ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 
ÅÓÚËĘÚ 

WHO %ÇïÓÚÓïÇİÇÙÉ 6ÉÌÜÇÓÚÅÒÖÅÚÅÔ 
(World Health Organization) 
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WS ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇȟ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ 
(windspeed) 

K,).)+!) 2v6)$^4O3%+ 

#BASO ÂÁÚÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ ÓÚÜÍ 

#EOS ÅÏÚÉÎÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ ÓÚÜÍ 

#LUC ÎÁÇÙ ÎÅÍÆÅÓÔěÄě ÓÅÊÔ ɉ,5#Ɋ ÓÚÜÍ 

#LYMPH ÌÉÍÆÏÃÉÔÁ ÓÚÜÍ 

#MONO ÍÏÎÏÃÉÔÁ ÓÚÜÍ 

#NEUT neutrofil ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ ÓÚÜÍ 

%BASO ÂÁÚÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ ÁÒÜÎÙ 

%EOS ÅÏÚÉÎÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ ÁÒÜÎÙ 

%LUC ÎÁÇÙ ÎÅÍÆÅÓÔěÄě ÓÅÊÔ ɉ,5#Ɋ ÁÒÜÎÙ 

%LYMPH ÌÉÍÆÏÃÉÔÁ ÁÒÜÎÙ 

%MONO ÍÏÎÏÃÉÔÁ ÁÒÜÎÙ 

%NEUT ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ ÁÒÜÎÙ 

AFF akut-ÆÜÚÉÓ ÆÅÈïÒÊïË  

AST / GOT ÁÓÚÐÁÒÔÜÔ-ÔÒÁÎÓÚÁÍÉÎÜÚ Ⱦ 
ÇÌÕÔÁÍÜÔ-ÏØÜÌÁÃÅÔÜÔ-
ÔÒÁÎÓÚÁÍÉÎÜÚ 

BAV ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÁÄÅÎÏÖþÒÕÓ 
(Bovine adenovirus) 

CH sejt hemoglobin-tartalma 

CHCM ÓÅÊÔÅË ÜÔÌÁÇÏÓ ÈÅÍÏÇÌÏÂÉÎ 
ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ 

CK kreatinin -ËÉÎÜÚ  

CON kontroll csoport  

CPE ÓÅÊÔËÜÒÏÓþÔĕ ÈÁÔÜÓ ɉcytopathogen 
effect)  

DIVA Differentiating Infected from 
Vaccinated Animals (ÆÅÒÔěÚĘÔÔ 
ÜÌÌÁÔÏË ÍÅÇËİÌĘÎÂĘÚÔÅÔïÓÅ Á 
ÖÁËÃÉÎÜÚÏÔÔ ÜÌÌÁÔÏËÔĕÌ) 

DMEM Dulbecco's Modified Eagle 
-ÅÄÉÕÍ ÔÜÐÆÏÌÙÁÄïË 

EDTA ÅÔÉÌïÎ-diamin-tetraecetsav 

ELISA enzyme-linked immunosorbent 
assay 

EXP ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔ 

FPT ÈÉÜÎÙÏÓ ËÏÌÏÓÚÔÒÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓ 
(failure of passive transfer) 

HCT hematokrit  

HDW ÈÅÍÏÇÌÏÂÉÎ ÅÌÏÓÚÌÜÓÉ ÓÚïÌÅÓÓïÇÅ 

HGB hemoglobin 

Hp haptoglobin 

IgA immunglobulin A 

IgG immunglobulin G 

IgM immunglobulin M 

IL-ρɼ interleukin -1-ÂïÔÁ 

IL-6 interleukin -6 

LDH ÌÁËÔÜÔ-ÄÅÈÉÄÒÏÇÅÎÜÚ  

MALDI-
TOF 

matrix-assisted laser 
desorption/ionization  - time-of-
flight mass spectrometer  

MCH ÜÔÌÁÇÏÓ ÈÅÍÏÇÌÏÂÉÎ-tartalom 

MCHC ÜÔÌÁÇÏÓ hemoglobin-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 

MCV ÜÔÌÁÇÏÓ ÖĘÒĘÓÖïÒÓÅÊÔ ÔïÒÆÏÇÁÔ 

MDBK Madin-Darby-ÆïÌÅ ÂÏÒÊĭÖÅÓÅ 

MPC ÜÔÌÁÇÏÓ ÔÈÒÏÍÂÏÃÙÔÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÓ 

MPV ÜÔÌÁÇÏÓ ÔÈÒÏÍÂÏÃÙÔÁ ÔïÒÆÏÇÁÔ 

MPXI ÍÙÅÌÏÐÅÒÏØÉÜÚ ÉÎÄÅØ 

Ne/Ly  neutrofil granulocita / lim focita 
ÈÜÎÙÁÄÏÓ  

NPS orr -garat tamponminta 
(nasopharyngeal swab) 

NS orrtampon (nasal swab) 

OPG oocysta per gram 

PCR ÐÏÌÉÍÅÒÜÚ ÌÜÎÃÒÅÁËÃÉĕ 

PCT plateletcrit  

PDW ÖïÒÌÅÍÅÚËïË ÅÌÏÓÚÌÜÓÉ ÓÚïÌÅÓÓïÇÅ 

PLT ÔÈÒÏÍÂÏÃÙÔÁ ÓÚÜÍ 

qPCR  6ÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ ÖÁÇÙ ËÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ 
ÐÏÌÉÍÅÒÜÚ ÌÜÎÃÒÅÁËÃÉĕ 

RBC ÖĘÒĘÓÖïÒÔÅÓÔ ÓÚÜÍ 

RDW ÖĘÒĘÓÖïÒÔÅÓÔÅË ÅÌÏÓÚÌÜÓÉ 
ÓÚïÌÅÓÓïÇÅ 

RID ÒÁÄÉÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÏÄÉÆÆĭÚÉĕ 

SAA ÓÚïÒÕÍ ÁÍÙÌÏÉÄ-A  

STP ÓÚïÒÕÍ ÔÏÔÜÌ ÐÒÏÔÅÉÎ 

T1/2  ÆÅÌÅÚïÓÉ ÉÄě 

TCID50 υπϷ ÓÅÊÔÔÅÎÙïÓÚÅÔÅÔ ÆÅÒÔěÚě ÄĕÚÉÓ 

TMR teljes ÔÁËÁÒÍÜÎÙËÅÖÅÒïË (total 
mixed ration) 

TNF-ɻ Tumor-ÎÅËÒĕÚÉÓ ÆÁËÔÏÒ-alfa 

TTW ÔÒÁÎÓÔÒÁÃÈÅÜÌÉÓ ÌÁÖÁÇÅ  

VN ÖþÒÕÓÎÅÕÔÒÁÌÉÚÜÃÉĕ 

WBC ÆÅÈïÒÖïÒÓÅÊÔ ÓÚÜÍ 



 
 

1 B%6%:%4O3 O3 #O,+)4±:O3%+ 

! ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÂÅÔÅÇÓïÇËÏÍÐÌÅØÅ ɉ"2$#Ɋ Á ÔÅÊÔÅÒÍÅÌě ÜÇÁÚÁÔ 

ÖÅÓÚÔÅÓïÇÅÉÎÅË ÅÇÙÉË Æě ÏËÁ ɉ'ÏÒÄÅÎ ïÓ 0ÌÕÍÍÅÒ, ςπρπȠ 0ÁÎÃÉÅÒÁ ïÓ #ÏÎÆÅÒ, 2010). 

-ÕÌÔÉÆÁËÔÏÒÉÜÌÉÓ ÂÅÔÅÇÓïÇËïÎÔ ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎ Á ÖþÒÕÓÏÓ ïÓ ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ÆÅÒÔěÚě ÜÇÅÎÓÅËȟ ÁÚ ÅÇÙÅÄÉ 

ÅÌÌÅÎÜÌÌĕ-ËïÐÅÓÓïÇȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓȟ ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔ ÔïÎÙÅÚěË 

ÅÇÙÁÒÜÎÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕÁË ɉ'ÕÌÌÉËÓÅÎ ïÓ mtsai., ςππωÂȠ 'ÒÉÆÆÉÎ ïÓ mtsai., ςπρπȠ sÚÓÖÜÒÉ ïÓ "ĭÚÁ, 

ςπρυȠ "ÕÃÚÉÎÓËÉ ïÓ mtsai., ςπρψÂȠ 3ÔÏËÓÔÁÄ ïÓ mtsai., ςπςπɊȢ 5ÔĕÂÂÉ ÔïÎÙÅÚěËÎek szerepe van a 

ËĕÒÏËÏÚĕË ÔĭÌïÌïÓïÂÅÎ ïÓ ÔÅÒÊÅÄïÓïÂÅÎȟ ÔÏÖÜÂÂÜ ÆÏËÏÚÏÔÔ ÓÔÒÅÓÓÚÈÁÔÜÓ ÅÓÅÔïÎ ÇÙÅÎÇþÔÉË Á ÂÏÒÊÁË 

ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÅÌÌÅÎÜÌÌĕ-ËïÐÅÓÓïÇïÔ ïÓ Á ÌïÇÚěÒÅÎÄÓÚÅÒ ÖïÄÅËÅÚě ÍÅÃÈÁÎÉÚÍÕÓÁÉÎÁË ÈÁÔïËÏÎÙÓÜÇÜÔ 

ɉ!ÃËÅÒÍÁÎÎ ïÓ mtsai., ςπρπɊȢ ! ÆěÂÂ ËÏÃËÜÚÁÔÉ ÔïÎÙÅÚěË ËĘÚï ÓÏÒÏÌÈÁÔĕ Á ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓ ïÓ 

Á ÎÁÇÙ ÃÓÏÐÏÒÔÍïÒÅÔȟ Á ÇÙÅÎÇÅ ÍÉÎěÓïÇĴ ÁÌÏÍȟ ÁÚ ÉÄěÓÅÂÂ ÜÌÌÁÔÏËËÁÌ ÖÁÌĕ ËĘÚÖÅÔÌÅÎ ïÒÉÎÔËÅÚïÓȟ Á 

ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ÉÄěÊÜÒÜÓÉ ÖÉÓÚÏÎÙÏË ɉÈěȟ ÈÉÄÅÇȟ Èĕȟ ÆÁÇÙɊ ïÓ Á ÎÅÍ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïg, mint 

ÐïÌÄÜÕÌ Á ÍÁÇÁÓ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ïÓ ËÜÒÏÓ ÇÜÚ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ɉ,ÕÎÄÂÏÒÇ 

ïÓ mtsai., ςππυȠ ,ÁÇÏ ïÓ mtsai., ςππφȠ 3ÖÅÎÓÓÏÎ ïÓ ,ÉÂÅÒÇ, ςππφȠ 4ÁÙÌÏÒ ïÓ mtsai., ςπρπȠ sÚÓÖÜÒÉ ïÓ 

"ĭÚÁ, 2015). !Ú ÜÌÌÏÍÜÎÙ ÍïÒÅÔïÎÅË ÉÓ ÌÅÈÅÔ ÎïÍÉ ÈÁÔÜÓÁȟ ÈÁ ÎÁÇÙÏÂÂ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ÁÚ 

ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕË ËÅÖïÓÂï ÔÕÄÁÔÏÓÁËȟ ïÓ ËÅÖÅÓÅÂÂ ÉÄěÔ ÆÏÒÄþÔÁÎÁË ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÍÅÇÆÉÇÙÅÌïÓïÒÅ ɉ3ÌÁÖþË ïÓ 

mtsai., 2009). 

!Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ïÐİÌÅÔÅË ÁÅÒÏÓÚÏÌÊÁÉ ÓÚÉÎÔïÎ ÆÏÎÔÏÓ ÓÚÅÒÅÐÅÔ ÊÜÔÓÚÈÁÔÎÁË Á "2$# 

ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎȟ ÍÉÖÅÌ ÔÁËÁÒÍÜÎÙÂĕÌȟ ÁÌÏÍÂĕÌȟ ÜÌÌÁÔÏËÂĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚĕ ÓÚÅÒÖÅÓ ÁÎÙÁÇÏËÂĕÌ ɉÐÌȢ 

ÈÜÍÓÅÊÔÅËÂěÌȟ ÓÚěÒÂěÌȟ ÖÉÚÅÌÅÔÂěÌȟ ÂïÌÓÜÒÂĕÌɊȟ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÕÓÏËÂĕÌ ïÓ ÔÏØÉÎÏËÂĕÌ ÜÌÌÎÁËȢ 

-ïÒÅÔİË ÍÉÁÔÔ Á 0-ρπ ïÓ 0-ςȟυ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ÒïÓÚÅÃÓËïË Á ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕËȟ ÍÉÖÅÌ ÂÅÌïÌÅÇÅÚÖÅ ÉÒÒÉÔÜÌÊÜË 

Á ËĘÔěÈÜÒÔÙÜÔ ïÓ Á ÌïÇÕÔÁËÁÔȢ %ÚÅÎËþÖİÌ Á 0-ςȟυ ÒïÓÚÅÃÓËïË ÆÅÌÈÁÌÍÏÚĕÄÎÁË Á ÔİÄě 

ÐÁÒÅÎÃÈÙÍÜÂÁÎȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÓĭÌÙÏÓ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ïÓ ÓÚÉÓÚÔïÍÜÓ ÂÅÔÅÇÓïÇÅËÈÅÚ ÖÅÚÅÔÈÅÔÎÅË ɉ,ÏÓÁÃÃÏ ïÓ 

Perillo, ςπρψɊȢ ! ÍÁÇÁÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ɉËİÌĘÎĘÓÅÎ Á ÈÕÚÁÔɊ 

ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÆÏËÏÚÏÔÔ ÁËÔÉÖÉÔÜÓÁ ÅÌěÓÅÇþÔi ÁÚ ÁÌÏÍ ËÉÓÚÜÒÁÄÜÓÜÔ ïÓ Á ÐÏÒËïÐÚěÄïÓÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á 

ÒïÓÚÅÃÓËïË ÌÅÖÅÇěÂÅ ÊÕÔÜÓÜÔ ɉ5ÒÓÏ ïÓ mtsai., 2021). !Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÂÉÏÁÅÒÏÓÚÏÌÊÁÉ 

ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÕÓÏË ÖÅËÔÏÒÁËïÎÔ ÓÚÏÌÇÜÌÈÁÔÎÁË ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2019aɊȟ ïÓ ÂÜÒ ÔĘÂÂÓïÇİË ÎÅÍ 

ÐÁÔÏÇïÎȟ ÔÅÒÈÅÌÈÅÔÉk Á ÌïÇÚěÒÅÎÄÓÚÅÒ ÖïÄÅËÅÚïÓÉ ÍÅÃÈÁÎÉÚÍÕÓÁÉÔ ɉ7ÁÔÈÅÓ ïÓ mtsai., ρωψσɊȢ %ÚïÒÔ 

Á ÌÅÖÅÇě ĘÓÓÚÃÓþÒÁÓÚÜÍa (CFU/m3Ɋ ÌÅÖÅÇěÈÉÇÉïÎÉÁÉ ÍÁÒËÅÒËïÎÔ ÉÓ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ ɉ.ÏÒÄÌÕÎÄ, 2008). 

!Ú ÉÓÔÜÌÌĕ ÌÅÖÅÇěÊïÎÅË ÇÜÚÎÅÍĴ ÓÚÅÎÎÙÅÚě ÁÎÙÁÇai ËĘÚİÌ ÁÚ ÁÍÍĕÎÉÁ Á ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÊÅÌÅÎÔěÓïÇĴȟ 

ÍÉÖÅÌ ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ ËÜÒÏÓþÔÊÁ Á ÌïÇÚěÈÜÍÏÔ ɉ"ÒÓÃÉÃ ïÓ mtsai., ςπρπɊȟ ïÓ ÍÜÒ τ ÐÐÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÁË 

ÖÁÌĕ ËÉÔÅÔÔÓïÇ ÅÓÅÔïÎ ÄÅÔÅËÔÜÌÈÁÔĕË ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÖÉÚÓÇÜÌÁÔÔÁÌ Á ÔİÄěÂÅÎ ÌïÖě ÓÚĘÖÅÔÉ elÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ɉÖÁÎ 

,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020). 

-ÜÒÁ ÜÌÌÁÔËĕÒÈÜÚÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ Á ËÌÉÎÉËÁÉ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ïÓ ÅÓÚËĘÚĘË 

ÓÚïÌÅÓ ÔÜÒÈÜÚÁ ÜÌÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅȟ ÁÚÏÎÂÁÎ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ-ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ËÏÒÌÜÔÏÚÏÔÔÁË Á 
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ÌÅÈÅÔěÓïÇÅÉÎËȟ ËİÌĘÎĘÓÅÎ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËÏÒÁÉ ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓïÔ ÉÌÌÅÔěÅÎȢ 2ïÓÚÌÅÔÅÓ ËÌÉÎÉËÁÉ 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÎÁÇÙÓÚÜÍĭ ÅÇÙÅÄÅÎ ÉÄě ïÓ ÍÕÎËÁÅÒěÈÉÜÎÙȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÍÕÎËÁÓÚÅÒÖÅÚïÓÉ ÏËÏË ÍÉÁÔÔ 

ËÏÒÌÜÔÏÚÏÔÔÁÎ ÖïÇÅÚÈÅÔěËȢ -ïÇ ÅÇÙÅÄÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÎÜÌ ÉÓ ÇÙÁËÏÒÉ ÐÒÏÂÌïÍÁȟ ÈÏÇÙ ÎÅÍ ÜÌÌ 

ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ Á ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÈÅÌÙÓÚþÎȟ ÊÅÌÅÎÔÓÅÎ ÁÚ ÖÉÚÓÇÜÌĕ ÈÅÌÙÉÓïÇÅÔ ÖÁÇÙ ÉÓÔÜÌÌĕÉ ÒĘÇÚþÔě 

ÅÓÚËĘÚĘËÅÔ ɉÐÌȢ ËÁÌÏÄÁȟ ÎÙÁËÆÏÇĕɊȟ ÄÅ ÇÏÎÄÏÔ ÏËÏÚÈÁÔ Á ÇÙĴÊÔĘÔÔ ÍÉÎÔÜË ÇÙÏÒÓ ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÂÁ 

ÊÕÔÔÁÔÜÓÁ ÉÓȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËÅÚÅÌïÓïÈÅÚ ÅÌÅÎÇÅÄÈÅÔÅÔÌÅÎÅË ÁÚ ÉÄěÂÅÎ ÅÌÖïÇÚÅÔÔ 

klinikai  ïÓ ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÉ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÉÓȢ 

CïÌËÉÔĴÚïÓÅÉnk : 

+ÕÔÁÔÜÓÕÎËÂÁÎ ÁÚÔ ÖÉÚÓÇÜÌÔÕËȟ ÈÏÇÙ Á ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓȟ ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ ÍïÒïÓÅË ÁÌËÁÌÍÁÓÁË-e a 

ËÒÉÔÉËÕÓ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÔïÎÙÅÚěË ÈÏÓÓÚĭ ÔÜÖĭ ÄÉÎÁÍÉËÜÊÜÎÁË ïÓ ÎÁÐÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÁÉÎÁËȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ 

ÅÇÙÅÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅÉÎÅË ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÜÒÁȟ ïÓ ÅÚÜÌÔÁÌ ÁÌÁÐÕÌ ÓÚÏÌÇÜÌÈatnak-e egy BRDC 

ÅÌěÒÅÊÅÌÚïÓïÒÅ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ ÐÒÅÃþÚÉĕÓ ÜÌÌÁÔÔÅÎÙïÓÚÔïÓÉ ɉ0,&Ɋ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ËÉÆÅÊÌÅÓÚÔïÓïÈÅÚȢ 

&ě ÈÉÐÏÔïÚÉÓİÎËȟ ÈÏÇÙ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÆÏËÏÚÏÔÔÁÂÂ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÖÅÌ ɉÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ 

ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇȟ ÐÏÒÔÅÒÈÅÌïÓɊ ïÓ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ËÌÉÎÉËÁÉȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÌÁÂÏÒÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÜÖÁÌ Á ÂÅÔÅÇÓïÇÔİÎÅÔÅË ïÓÚÌÅÌïÓÅ ïÓ ÁÚ ÅÓÅÔÌÅÇÅÓÅÎ ÓÚİËÓïÇÅÓ 

ÂÅÁÖÁÔËÏÚÜÓÏË ÉÄěÔÁÒÔÁÍÁ ÒĘÖÉÄİÌȟ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ËÅÖÅÓÅÂÂ ÉÄÅÉÇ ÖÁÎÎÁË ËÉÔïÖÅ Á ËÜÒÏÓ ÈÁÔÜÓÏËÎÁËȟ 

þÇÙ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ɉÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉȟ "2$#Ɋ ÓÚÜÍÁ ÃÓĘËËÅÎȡ 

1. +ĘÒÎÙÅÚÅÔÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉÁÉ 0,& ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÜË ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔÉ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕÓÜÇÜÎÁË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁ ÂÏÒÊĭÔÁÒÔÜÓÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎȢ 

2. ! "2$# ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ËÒÉÔÉËÕÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěË ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÁ ïÓ ËÒÉÔÉËÕÓ ïÒÔïËÅË 

ÁÚÏÎÏÓþÔÜÓÁȢ 

3. ! "2$# ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ËÒÉÔÉËÕÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěË ÓÐÅÃÉÆÉËÕÓ ÍÉÎÔÜÚÁÔÁÉÎÁË ËÅÒÅÓïÓÅȟ  Á 

ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ïÓ azok ÓÚÅÒÅÐïÎÅË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁȢ 

4. %ÌÔïÒě ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ïÐİÌÅÔÅË ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÁ Á "2$# ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ËÒÉÔÉËÕÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ 

ÔïÎÙÅÚěË ÁÌÁËÕÌÜÓÁ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌȢ 

5. !Ú ÅÌÔïÒě ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ïÐİÌÅÔÅËÂÅÎ ÎÅÖÅÌÔ ÂÏÒÊÁË ÅÇÙ ÃÓÏÐÏÒÔÊÜÎÁË ÎÙÏÍÏÎËĘÖÅÔïÓÅ Á 

ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓ ÉÄěÓÚÁËÜÂÁÎȡ ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÅÌÖïÇÅÚÈÅÔě ïÓ ÍÅÇÓÚÅÒÖÅÚÈÅÔě 

ËÌÉÎÉËÁÉ ïÓ ÌÁÂÏÒÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÅÌÖïÇÚïÓÅ ïÓ azok ÜÌÌÏÍÜÎÙ-diagnosztikai 

ÓÚÅÒÅÐïÎÅË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁȢ 

6. ! ËÌÉÎÉËÁÉ ïÓ ÌÁÂÏÒÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÁÌÁÐÊÜÎ ÁÚ ÅÌÔïÒě ïÐİÌÅÔÅËÂÅÎ ÖÁÌĕ 

ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓÉ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÁȢ 

7. ! ËĘÒÎÙÅÚÅÔÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ïÓ ÜÌÌÏÍÜÎÙ-ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ĘÓÓÚÅÖÅÔïÓÅ ïÓ ÁÊÜÎÌÜÓ 

ÍÅÇÆÏÇÁÌÍÁÚÜÓÁ "2$# ÍÅÇÅÌěÚïÓÅ ïÓ ÉÄěÂÅÎ ÔĘÒÔïÎě ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓÅ ÃïÌÊÜÂĕÌ ÁÚ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ-

ÔÅÌÅÐÉ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÆÅÊÌÅÓÚÔïÓïÈÅÚȢ 



8 / 140  
 

2 I2/$!,-) <44%+).4O3 

2.1 A BRDC +<24O4%,%, (!*,!-/3^4s 4O.9%:y+  

! ËÌÉÎÉËÁÉ ÅÓÅÔÅË ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÃÓÁË Á ÊïÇÈÅÇÙ ÃÓĭÃÓÜÔ ÊÅÌÅÎÔÉËȟ Á ÔİÄěÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏËËÁÌ ÓÏËËÁÌ 

ÎÁÇÙÏÂÂ ÁÒÜÎÙÂÁÎ ÔÁÌÜÌËÏÚÎÁË Á ÖÜÇĕÈÉÄÁËÏÎ (Timsit ïÓ mtsai., 2016; Stokstad ïÓ mtsai., 2020). 

%ÇÙ ÃÓÅÈ ÆÅÌÍïÒïÓÂÅÎ Á ÂÏÒÊÁË ωȟςς Ϸ-ÜÎÜÌ ÈÅÖÅÎÙȟ ÍþÇ συȟφσ Ϸ-ÜÎÜÌ ÉÄİÌÔ ÔİÄěÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏËÁÔ  

ÔÁÌÜÌÔÁË Á ÖÜÇĕÈþÄÉ ÈĭÓÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÓÏÒÜÎ (Kaluza ïÓ mtsai., 2021)Ȣ !Ú ÁËÕÔ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÇÁÚÄÁÓÜÇÉ 

ÖÅÓÚÔÅÓïÇÅÉÒÅ ÁÚ ÅÌÈÕÌÌÜÓÏË ïÓ ËÅÚÅÌïÓÅË ËĘÌÔÓïÇÅÉÂěÌ ÌÅÈÅÔ ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔÎÉȟ ÄÅ Á ËĘÚÖÅÔÅÔÔ ËÜÒÏË 

ÓÅÍ ÅÌÈÁÎÙÁÇÏÌÈÁÔĕËȟ Á ÃÓĘËËÅÎÔ ÔÁËÁÒÍÜÎÙïÒÔïËÅÓþÔïÓÓÅÌ ïÓ ÓĭÌÙÇÙÁÒÁÐÏÄÜÓÓÁÌ (Guterbock, 

ςπρτȠ 3ÔÏËÓÔÁÄ ïÓ ÍÔÓÁÉȟ ςπςπɊ, az ÅÌÓě ÔÅÒÍïËÅÎÙþÔïÓ ïÓ ÁÚ ÅÌÓě ÅÌÌïÓ ÉÄÅÊïÎÅË ÅÌÈĭÚĕÄÜÓÜÖÁÌ 

ɉsÚÓÖÜÒÉ ïÓ mtsai., ςπρςȠ sÚÓÖÜÒÉ ïÓ "ĭÚÁ, ςπρυɊȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÅÌÓě ÌÁËÔÜÃÉĕÓ 

ÔÅÊÔÅÒÍÅÌïÓ ÍÉÁÔÔÉ ÖÅÓÚÔÅÓïÇÅËËÅÌ ɉ$ÕÎÎ ïÓ mtsai., 2018) ÉÓ ÓÚÜÍÏÌÎÉ ËÅÌÌȢ  

!Ú ÅÌÓěÄÌÅÇÅÓ ÆÅÒÔěÚě ÜÇÅÎÓÅË ÁÚ ÅÓÅÔÅË ωπϷ-ÜÂÁÎ ÖþÒÕÓÏËȟ ÍÅÌÙÅË ËĘÚİÌ Á 

ÌÅÇÊÅÌÅÎÔěÓÅÂÂÅË Á szarvasmarhÜË ÊÜÒÖÜÎÙÏÓ ËĘÈĘÇïÓïÎÅË ÖþÒÕÓÁ (BRSV), a parainfluenza-3 virus 

(PI-3V), a szarvasmarhÜË ÆÅÒÔěÚě ÒÈÉÎÏÔÒÁÃÈÅÉÔÉÓïÎÅË ÖþÒÕÓÁ ɉ"(6-1, IBRɊȟ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË 

ÖþÒÕÓÏÓ ÈÁÓÍÅÎïÓïÎÅË ÖþÒÕÓÁ ɉ"6$6Ɋ ïÓ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ËÏÒÏÎÁÖþÒÕÓ ɉ"#Ï6Ɋ ɉ/ͻ.ÅÉÌÌ ïÓ mtsai., 

ςπρτɊȢ ! ÇÁÚÄÁÓÚÅÒÖÅÚÅÔ ÆÏÇïËÏÎÙÓÜÇÜÔĕÌ ïÓ Á ÖþÒÕÓÔĘÒÚÓÅË ËĘÚĘÔÔÉ ÈÅÔÅÒÏÇÅÎÉÔÜÓÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎ 

(Mosier, 2014) ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ ÉÓ ÏËÏÚÈÁÔÎÁË ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÔȟ ÖÁÇÙ ÈÏÚÚÜÊÜÒÕÌÈÁÔÎÁË ÍÜÓÏÄÌÁÇÏÓ 

ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ÆÅÒÔěÚïÓÅË ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÈÏÚȟ ÁÍÅÌÙÅË ÆěËïÎÔ Á ËĘÖÅÔËÅÚěËÎÅË ÔÕÌÁÊÄÏÎþÔÈÁÔĕËȡ 

Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus somni ïÓ Mycoplasma bovis (Lorenz 

ïÓ mtsai., 2011)Ȣ 3ÔÒÅÓÓÚ ÈÁÔÜÓÜÒÁ ÓÚÁÐÏÒÏÄÎÁË ïÓ ËÏÌÏÎÉÚÜÌÊÜË ÁÚ ÁÌÓĕ ÌïÇÕÔÁËÁÔȟ ÒÜÁÄÜÓÕÌ Á 

ËĘÚÖÅÔÌÅÎ ÓÚĘÖÅÔËÜÒÏÓÏÄÜÓÔ ÖÉÒÕÌÅÎÃÉÁÆÁËÔÏÒÁÉË ɉÔÏË ËïÐÚěÄïÓȟ ÁÄÈÅÚÉÎÅËȟ ÔÏØÉÎÏËȟ ÅÎÚÉÍÅËȟ 

ÂÉÏÆÉÌÍËïÐÚïÓɊ ÆÏËÏÚÚÜËȢ -ÉÎÄÅÚÅË ÉÎÔÅÎÚþÖ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÏÓ ÒÅÁËÃÉĕÔ ÖÜÌÔÁÎÁË ËÉȟ ÓěÔȟ ËĘÚÔİË 

ÓÚÉÎÅÒÇÉÚÍÕÓ ÉÓ ÆÅÌÌïÐÈÅÔȟ ÁÍÉ ÍïÇ ÓĭÌÙÏÓÁÂÂ ÂÅÔÅÇÓïÇÅËÈÅÚ ÖÅÚÅÔ ɉ0ÁÎÃÉÅÒÁ ïÓ #ÏÎÆÅÒ ςπρπȠ 

4ÁÙÌÏÒ ïÓ mtsai., 2010; Mosier, 2014)Ȣ "ÜÒ ÅÚÅË Á ËĕÒÏËÏÚĕË ÉÚÏÌÜÌÈÁÔĕË Á "2$# ÔİÎÅÔÅÉÔ ÍÕÔÁÔĕ 

ÂÏÒÊÁË ÌïÇÕÔÁËÂĕÌȟ Á ËþÓïÒÌÅÔÉ ÆÅÒÔěÚïÓÅËËÅÌ ÎÅÍ ÔÕÄÔÜË ÒÅÐÒÏÄÕËÜÌÎÉ Á "2$# ÔÉÐÉËÕÓ ÔİÎÅÔÅÉÔ 

(Jericho ïÓ ,ÁÎÇÆÏÒÄ, 1978)ȟ ÒÜÁÄÜÓÕÌ ÁÚ ÉÌÙÅÎ ËĕÒÏËÏÚĕË ÅÇïÓÚÓïÇÅÓ ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÌïÇÕÔÁiÂĕÌ ÉÓ 

ÉÚÏÌÜÌÈÁÔĕË ɉ!ÌÌÅÎ ïÓ mtsai., ρωωςȠ &ÕÌÔÏÎ ïÓ mtsai., 2002) ïs a terepi viszonyok sem 

ÒÅÐÒÏÄÕËÜÌÈÁÔĕË ÔÅÌÊÅÓ ÍïÒÔïËÂÅÎ Á ËþÓïÒÌÅÔÅÓ ÆÅÒÔěÚïÓÅË ÓÏÒÜÎ (Philippe-Reversat ïÓ mtsai., 

2017). Mindez arra utal, hogy az egyedi elleÎÜÌÌĕËïÐÅÓÓïÇ ïÓ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÈÁÊÌÁÍÏÓþÔĕ ÔïÎÙÅÚěË ÉÓ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕÁË Á "2$# ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎȢ ! ËİÌĘÎÂĘÚě ÍÅÎÔÅÓþÔïÓÉ ÐÒÏÇÒÁÍÏËËÁÌ ÅÒÁÄÉËÜÌÈÁÔĕ ÁÚ 

)"2 ïÓ Á "6$6 ÁÚ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂĕÌȟ Á ÓËÁÎÄÉÎÜÖ ÏÒÓÚÜÇÏËȟ 3ÖÜÊÃȟ .ïÍÅÔÏÒÓÚÜÇȟ ÅÇÙÅÓ ÏÌÁÓÚ 

ÔÁÒÔÏÍÜÎÙÏË ïÓ #ÓÅÈÏÒÓÚÜÇ ÍÜÒ )"2-ÍÅÎÔÅÓÅËȟ ÍþÇ 3ÚÌÏÖÜËÉÁȟ -ÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇȟ ,ÅÎÇÙÅÌÏÒÓÚÜÇ ïÓ 

5ËÒÁÊÎÁ )"2 ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÉ ÐÒÏÇÒÁÍÏËÁÔ ÍĴËĘÄÔÅÔ (Mandelik ïÓ mtsai., 2021). 
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! ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÁÎÁÔĕÍÉÁÉȟ ÆÉÚÉÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ ÉÍÍÕÎÏÌĕÇÉÁÉ ÔÕÌÁÊÄÏÎÓÜÇÁÉË ÍÉÁÔÔ 

ÈÁÊÌÁÍÏÓÁÂÂÁË Á ÔİÄěÇÙÕÌÌÁÄÜÓÒÁȟ ÐïÌÄÜÕÌ Á ÍÁÇÁÓ ÌïÇÚïÓÉ ÈÏÌÔÔïÒÆÏÇÁÔȟ Á ÒÏÓÓÚ ËÏÌÌÁÔÅÒÜÌÉÓ 

ÓÚÅÌÌěÚïÓȟ Á ÐÕÌÍÏÎÜÌÉÓ ÉÎÔÒÁÖÁÓÚËÕÌÜÒÉÓ ÍÁËÒÏÆÜÇÏË ïÓ Á ËÅÒÉÎÇě ÇÁÍÍÁ-delta T-sejtek miatt. A 

ÌïÇÚïÓÉ ÈÏÌÔÔïÒ ĘÎÍÁÇÜÂÁÎ ÎÅÍ ÆÅÌÔïÔÌÅÎİÌ ÒÏÎÔÊÁ Á ÌïÇÕÔÁË ÖïÄÅÌÍïÔȟ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ ÎÁÇÙ ÆÅÌİÌÅÔÅÔ 

ÂÉÚÔÏÓþÔ Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ÐÏÒÒïÓÚÅÃÓËïË ÌÅÒÁËĕÄÜÓÜÈÏÚȟ ïÓ ÎĘÖÅÌÈÅÔÉ Á ÂÅÌïÌÅÇÚÅÔÔ ÇÜÚÏË ïÓ ÐÏÒ 

ÔÒÁÎÚÉÔÉÄÅÊïÔ ÉÓ ɉ!ÃËÅÒÍÁÎÎ ïÓ mtsai., 2010)Ȣ -ÜÓÏË ĭÇÙ ÖïÌÉËȟ ÈÏÇÙ Á ÇÅÎÅÔÉËÁÉ ÒÅÚÉÓÚÔÅÎÃÉÜÔ 

ÃïÌÏÚÖÁ ÆÏËÏÚÈÁÔĕ ÁÚ ĘÒĘËÌĘÔÔ ÅÌÌÅÎÜÌÌĕËïÐÅÓÓïÇ (Mosier, 2014). 

2.1.1 ! ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěË ÓÚÅÒÅÐÅ Á "2$# ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎ  

2.1.1.1 4ÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅË 

! ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěË ÂÅÆÏÌÙÜÓÓÁÌ ÂþÒÎÁË Á ÂÅÔÅÇÓïÇÅË ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÜÒÁ ïÓ ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÜÒÁ 

ɉ'ÕÌÌÉËÓÅÎ ïÓ mtsai., 2009b)ȟ ÅÚïÒÔ Á ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÅÌÔïÔÅÌÅË ËÉÁÌÁËþÔÜÓÁËÏÒ ÉÇÙÅËÓÚİÎË ÅÚÅË 

ÈÁÔÜÓÜÔ ÅÎÙÈþÔÅÎÉ ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2016)ȟ ËİÌĘÎĘÓ ÔÅËÉÎÔÅÔÔÅÌ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÒÅ ïÓ 

ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍÒÁȟ ÁÍÅÌÙÅËÅÔ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉ Á ÈěÓÚÁÂÜÌÙÏÚÜÓÒÁ ïÓ Á ÔÅÒÍÅÌïÓÒÅ ÇÙÁËÏÒÏÌÔ 

ÈÁÔÜÓÕË ÍÉÁÔÔ ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ mtsai., 1998). 

-ÜÒ ÁÚ ρωυπ-ÅÓ ïÖÅËÂÅÎ ÉÓ ÖÉÚÓÇÜÌÔÜË Á ÓÚÁÂÁÄÔïÒÉȟ ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓ ÅÌěÎÙÅÉÔ Á ÂÅÌÔïÒÉ 

ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓÓÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎȡ ÁÚ ÅÌěÂÂÉ ÅÓÅÔÂÅÎ ÎÁÇÙÏÂÂ ÓĭÌÙÇÙÁÒÁÐÏÄÜÓÒÁȟ ËÅÖÅÓÅÂÂ ÈÁÓÍÅÎïÓÅÓ 

ÂÅÔÅÇÓïÇÒÅ ïÓ ÅÌÈÁÎÙÁÇÏÌÈÁÔĕ ÓÚÜÍĭ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÐÒÏÂÌïÍÜÒÁ ÓÚÜÍþÔÏÔÔÁË ɉ$ÁÖÉÓ ïÓ mtsai., 1954). 

! ËİÌÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÅÌěÎÙĘÓÅË Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ïÓ ÅÇÙïÂ ÂÅÔÅÇÓïÇÅË ÍÅÇÅÌěÚïÓÅ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌȟ 

ÍÉÖÅÌ ÍÅÇËĘÎÎÙþÔÉË Á ÌÅÖÅÇě ÓÚÁÂÁÄ ÍÏÚÇÜÓÜÔȟ Á ËİÌÔïÒÉ ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ Á ËĕÒÏËÏÚĕË 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ïÓ Á ËÅÔÒÅÃÅËÅÔ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÔÜÖÏÌÓÜÇÒÁ ÌÅÈÅÔ ÅÌÈÅÌÙÅÚÎÉ Á ÂÏÒÊÁË ËĘÚĘÔÔÉ ËÏÎÔÁËÔÕÓ 

ÃÓĘËËÅÎÔïÓÅ ïÒÄÅËïÂÅÎ ɉ#ÁÌÌÁÎ ïÓ 'ÁÒÒÙ, ςππςȠ 'ÏÒÄÅÎ ïÓ 0ÌÕÍÍÅÒ, 2010; -ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÜË, 2021), 

þÇÙ ĘÓÓÚÅÓÓïÇïÂÅÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÍÏÒÂÉÄÉÔÜÓ ïÓ ÍÏÒÔÁÌÉÔÜÓ ÊÅÌÌÅÍÚěȢ ! ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓÁËÏÒ ÁÚÏÎÂÁÎ ÎÅÍÃÓÁË Á ÂÏÒÊÁË ÁÌÁÐÖÅÔě ÉÇïÎÙÅÉÖÅÌ ËÅÌÌ ÓÚÜÍÏÌÎÉȟ ÈÁÎÅÍ 

Á ÔÅÌÅÐÉ ÄÏÌÇÏÚĕË ÍÕÎËÁËĘÒİÌÍïÎÙÅÉÔ ÉÓ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉ ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÜË, 2021), mivel az 

ÜÌÌÁÔÏË ÇÏÎÄÏÚÜÓÁ ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ÉÄěÊÜÒÜÓÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÎÅÈïÚ (Lorenz ïÓ mtsai., 2011). A 

ÍÕÎËÁÖÜÌÌÁÌĕË ËïÎÙÅÌÍïÎÅË ÎĘÖÅÌïÓÅ ïÓ Á ÂÏÒÊÁË ÈÉÄÅÇ ÓÔÒÅÓÓÚÎÅË ÖÁÌĕ ËÉÔÅÔÔÓïÇïÎÅË 

ÃÓĘËËÅÎÔïÓÅ ïÒÄÅËïÂÅÎ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ ÖÁÌĕ ÔÁÒÔÜÓ ÉÓ ÎïÐÓÚÅÒĴȢ (ÁÂÜÒ ÉÌÙÅÎËÏÒ ÇÙÁËÒÁÎ Á ÂÏÒÊÁË 

ÓÚÜÍÜÎÁË ÍÁØÉÍÁÌÉÚÜÌÜÓÜÒÁ ÔĘÒÅËÓÚÅÎÅË (Nordlund, ςππψȠ 'ÏÒÄÅÎ ïÓ 0ÌÕÍÍÅÒ ςπρπɊ, ami 

ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ÇÙÁËÏÒÌÁÔ Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÔÅÒÊÅÄě ÂÅÔÅÇÓïÇÅË ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2020). Az 

ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ ÆÅÌÜÌÌþÔÏÔÔ ÉÄÅÜÌÉÓ ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃ ÌÅÇÁÌÜÂÂ σ Í2 ÁÌÁÐÔÅÒİÌÅÔĴȟ ÍÉÎÄËïÔ ÏÌÄÁÌÏÎ ÓÚÉÌÜÒÄ 

ÖÜÌÁÓÚÆÁÌÌÁÌȟ ÍþÇ Á ÖïÇÅÉÎ ɉÄÒĕÔɊÈÜÌĕËËÁÌ ÈÁÔÜÒÏÌÔ ïÓ ÍïÌÙ ÓÚÁÌÍÜÖÁÌ ÁÌÍÏÚÏÔÔ ɉ,ÁÇÏ ïÓ mtsai., 

2006)Ȣ ! ÓÚÉÌÜÒÄ ÆÁÌÁË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÖÁÌ ÅÌËÅÒİÌÈÅÔě Á  ÂÏÒÊÁË ËĘÚĘÔÔÉ ËĘÚÖÅÔÌÅÎ ïÒÉÎÔËÅÚïÓȟ ÃÓĘËËÅÎ Á 

ËĕÒÏËÏÚĕË ÔÅÒÊÅÄïÓÅ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ËÅÔÒÅÃÅË ËĘÚĘÔÔ ïÓ ÅÚÜÌÔÁÌ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË 

ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÁ (Nordlund, 2008)Ȣ !Ú ÉÌÙÅÎ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃÅË ÍÉËÒÏËÌþÍÜÊÁ ÁÚÏÎÂÁÎ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÅÌÔïÒÈÅÔ 
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ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕ ËĘÚÐÏÎÔÉ ÒïÓÚïÔěÌ (Lorenz ïÓ mtsai., 2011)Ȣ %Ú ÅÒěÓÅÎ ÓÚÅÎÎÙÅÚÅÔÔ ÍÉËÒÏËĘÒÎÙÅÚÅÔ 

ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÈÏÚ ÖÅÚÅÔÈÅÔ ÅÇÙ ÅÇÙïÂËïÎÔ ÊĕÌ ÓÚÅÌÌěÚě ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ (Nordlund, 2008)ȟ ÎĘÖÅÌÈÅÔÉ Á ÌÅÖÅÇě 

ïÌěÃÓþÒÁ ÔÅÒÈÅÌïÓïÔȟ ÁÍÅÌÙ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÜÖÁÌ ÆİÇÇ ĘÓÓÚÅ ɉ,ÁÇÏ ïÓ 

mtsai., 2006)Ȣ ! ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏË ÂÏÒÊÁÉÎÜÌ Á ÓÚÁÂÁÄÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁËÏÒ 

alacsonyabb morÂÉÄÉÔÜÓÓÁÌ ïÓ ÍÏÒÔÁÌÉÔÜÓÓÁÌ ÌÅÈÅÔ ÓÚÜÍÏÌÎÉȟ ÔÏÖÜÂÂÜ ÁÚ þÇÙ ÎÅÖÅÌÔ ÂÏÒÊÁË ÊÏÂÂ 

ÔÅÒÍÅÌïÓÉ ïÓ ÓÚÁÐÏÒÏÄÜÓÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÍÕÔÁÔĕËËÁÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚÎÅËȟ ÍÉÎÔ ÆÅÄÅÔÔ ÔÅÒİÌÅÔÅÎȟ ÅÇÙÅÄÉ 

ËÅÔÒÅÃÅËÂÅÎ ÔÁÒÔÏÔÔ ÔÜÒÓÁÉË ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÜË, ςπςρɊȢ !Ú ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÓÚÜÍÏÓ ËİÌĘÎÂĘÚě 

ÁÎÙÁÇÂĕÌ ËïÓÚİÌÈÅÔÎÅËȟ ÍÉÎÄÅÇÙÉË ÂþÒ ÅÌěÎÙĘËËÅÌ ïÓ ÈÜÔÒÜÎÙÏËËÁÌ ÉÓȢ -ÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ 

ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ Á ÆÜÂĕÌ ËïÓÚİÌÔ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÅÌěÎÙĘÓÅÂÂÅË ÎÙÜÒÏÎȟ ÍþÇ Á ÐÏÎÙÖÁ ɉtarpaulin ), 

İÖÅÇÓÚÜÌÁÓ ÖÁÇÙ ÐÏÌÉÅÔÉÌïÎ ÖÅÒÚÉĕË ÉÌÙÅÎËÏÒ ÎÁÇÙÏÎ ÆÅÌÍÅÌÅÇÅÄÈÅÔÎÅËȟ ÈÁ ÈÉÜÎÙÏÚÎÁË ÒĕÌÕË Á 

ÓÚÅÌÌěÚěÎÙþÌÜÓÏË ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÜË, ςπςρɊȢ !Ú %ÕÒĕÐÁÉ 5ÎÉĕÂÁÎ Á ÂÏÒÊÁË ÎÅÖÅÌïÓÅ ÓÏÒÜÎ ÎÅÍ ÌÅÈÅÔ 

ÔĘÍĘÒ ÖÜÌÁÓÚÆÁÌÁËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÎÉȟ ïÓ ÁÚ ÅÇÙÅÄÉ ÔÁÒÔÜÓ ÉÓ ÃÓÁË ψ ÈÅÔÅÓ ËÏÒÉÇ ÅÎÇÅÄïÌÙÅÚÅÔÔ Á ÈÅÌÙÉÇïÎÙ 

ïÓ Á ÔÜÒÓÁÓ ÖÉÓÅÌËÅÄïÓ miatt ɉ%ÕÒĕÐÁÉ 4ÁÎÜÃÓȟ ςππωɊ. 

! ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÓÚÅÌÌěÚÔÅÔÅÔÔ ÉÓÔÜÌÌĕË ïÇÈÁÊÌÁÔÉ ÖÉÓÚÏÎÙÁÉ ËÏÒÒÅÌÜÌÎÁË Á ËİÌÓě 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌȟ ïÓ ÓÚÅÚÏÎÜÌÉÓ ÍÉÎÔÜÚÁÔ ÉÓ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔě ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ mtsai., 1998)Ȣ !Ú ÉÓÔÜÌÌĕ 

ÍÉËÒÏËÌþÍÜÊÜÔ ÓÚÜÍÏÓ ÔïÎÙÅÚě ÈÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇȟ ÍÉÎÔ ÐïÌÄÜÕÌ Á ÌÅÖÅÇě ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅ ïÓ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕ 

ÆÅÌİÌÅÔÅÉȟ Á ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓȟ Á ËÜÒÏÓ ÇÜÚÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁȟ Á ÐÏÒ ïÓ Á ÌÅÖÅÇě 

ÃÓþÒÁÔÅÒÈÅÌÔÓïÇÅ ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2016)Ȣ !Ú ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ ÎĘÖÅËÅÄïÓïÖÅÌ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕ 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅ ÌÉÎÅÜÒÉÓÁÎ Îě ɉ#ÏÏÐÅÒ ïÓ mtsai., 1998). Alacsonyabb ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ ÅÓÅÔïÎ 

ÃÓĘËËÅÎ Á ÂÅÌÔïÒÉ ïÓ ËİÌÔïÒÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ËĘÚĘÔÔÉ ËİÌĘÎÂÓïÇȟ ïÓ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔěË Á ËİÌĘÎÂĘÚě 

ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇĴ ÉÓÔÜÌÌĕÒïÓÚÅË ËĘÚĘÔÔÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ËİÌĘÎÂÓïÇÅË ÉÓ (Wagner-3ÔÏÒÃÈ ïÓ 0ÁÌÍÅÒ, 

2002). 

2.1.1.2 +ÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁ 

! ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓ ÁÚ ÅÇïÓÚÓïÇ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÊĕÌïÔ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÉÓ ÅÇÙÒÅ ÎïÐÓÚÅÒĴÂÂ (Roland 

ïÓ mtsai., 2016)ȟ ÌïÎÙÅÇÅÓÅÎ ËÅÖÅÓÅÂÂ ÍÕÎËÁÅÒěÔ ÉÇïÎÙÅÌȟ ïÓ ÂÉÚÏÎÙÏÓ ÅÓÅÔÅËÂÅÎ ÊĕÌ ÇïÐÅÓþÔÈÅÔěȢ 

! ËİÌÔïÒÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓ ĘÔÖĘÚÉ ÁÚ ÅÇÙÅÄÉ ËÅÔÒÅÃÅÓ ïÓ Á ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓ ÅÌěÎÙÅÉÔ ɉ.ÉÌÓson, 2012; 

7ĕÊÃÉË * ïÓ mtsai., 2013Ɋȟ ÍÉÖÅÌ Á ËİÌÔïÒÉ ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓ ÊÏÂÂ ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇÅÔ ïÓ ÈÉÇÉïÎÉÜÔȟ 

ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÍÏÒÔÁÌÉÔÜÓÔȟ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÔÁËÁÒÍÜÎÙÆÏÇÙÁÓÚÔÜÓÔ ïÓ ÎĘÖÅËÅÄïÓÉ İÔÅÍÅÔ ÂÉÚÔÏÓþÔ Á ÂÅÌÔïÒÉ 

ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓÈÅÚ ËïÐÅÓÔȟ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ ËİÌÔïÒÅÎ ÉÓ ÂÉÚÔÏÓþÔÁÎÉ ËÅÌÌ Á ÈÕÚÁÔÍÅÎÔÅÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÅÔ ïÓ Á 

megÆÅÌÅÌě ÁÌÍÏÚÜÓÔ ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2016). Egy ÎïÍÅÔÏÒÓÚÜÇÉ ËþÓïÒÌÅÔÂÅÎ ɉ7ĕÊÃÉË * ïÓ mtsai., 

2013Ɋȟ Á σ ÈÅÔÅÓ ïÓ σȟυ ÈĕÎÁÐÏÓ ËÏÒÕË ËĘÚĘÔÔȟ ρυ ÆěÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏËÂÁÎȟ ÉÇÌÕËÂÁÎ ÔÁÒÔÏÔÔ ÂÏÒÊÁË 

ÔÅÓÔÔĘÍÅÇÅ ïÓ ÎÁÐÉ ÓĭÌÙÇÙÁÒÁÐÏÄÜÓÁ ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓÁÎ ÎÁÇÙÏÂÂ ÖÏÌÔȟ ÍþÇ Á ÂÅÔÅÇÎÁÐÏË ÓÚÜÍÁȟ 

ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ÅÌÈÕÌÌÜÓÏË ÓÚÜÍÁ ïÓ ÁÒÜÎÙÁ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÖÏÌÔ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓÁÎ ÅÌÈÅÌÙÅÚÅÔÔ 

ÂÏÒÊÁËÈÏÚ ÖÉÓÚÏÎÙþÔÖÁȢ %ÇÙ ÌÅÎÇÙÅÌ ËþÓïÒÌÅÔÂÅÎ Á ÂÏÒÊÁËÁÔ ɉυȢ ïÓ ωπȢ ÎÁÐÏÓ ïÌÅÔËÏÒ ËĘÚĘÔÔɊ ÂÅÌÔïÒÉ 

ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ËÁÒÜÍÏËÂÁÎ ɉυ ÂÏÒÊĭȾËÁÒÜÍɊ ïÓ ÅÇÙÅÄÉ ËİÌÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÂÁÎ ÎÅÖÅÌÔïËȢ !Ú ÅÌÓě 
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ÈĕÎÁÐÂÁÎ ÎÅÍ ÖÏÌÔ ËİÌĘÎÂÓïÇ Á ÃÓÏÐÏÒÔÏË ÎÁÐÉ ÔÅÓÔÔĘÍÅÇ-ÇÙÁÒÁÐÏÄÜÓÁ ËĘÚĘÔÔȟ ÄÅ ËïÓěÂÂ Á 

ÂÅÌÔïÒÂÅÎ ÎÅÖÅÌÔ ÂÏÒÊÁËÁÔ ÎÁÇÙÏÂÂ ÔÁËÁÒÍÜÎÙÆÅÌÖïÔÅÌ ïÓ ÎÁÐÉ ÔÅÓÔÔĘÍÅÇ-ÇÙÁÒÁÐÏÄÜÓȟ ÅÂÂěÌ 

ËĘÖÅÔËÅÚěÅÎ ÎÁÇÙÏÂÂ ÔÅÓÔÔĘÍÅÇ ÊÅÌÌÅÍÅÚÔÅȟ ÍþÇ Á ËİÌÔïÒÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÐÏÚÉÔþÖ ÈÁÔÜÓÓÁÌ volt a 

ÍÏÒÂÉÄÉÔÜÓÒÁȟ ÆěËïÎÔ ÔİÄěÇÙÕÌÌÁÄÜÓ ïÓ ÈÁÓÍÅÎïÓ ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÜÂÁÎ ɉ7ĕÊÃÉË ! ïÓ mtsai., 2013). Egy 

ÓÖïÄ ÔÁÎÕÌÍÜÎÙ ÓÚÅÒÉÎÔ (Nilsson, 2012)ȟ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÓÚÜÍÁ ËÅÖÅÓÅÂÂ ÍÉÎÔ 

ÆÅÌïÒÅ ÅÓÅÔÔ ÖÉÓÓÚÁȟ ÄÅ Á ÈÁÓÍÅÎïÓ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÁ ÉÓ ÃÓĘËËÅÎÔȟ ïÓ Áz antibiotikum-ÈÁÓÚÎÜÌÁÔ ÍÁÊÄÎÅÍ 

ÆÅÌïÒÅ ÃÓĘËËÅÎÔȟ ÍÉÕÔÜÎ Á ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÂÅÌÔïÒÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓÒĕÌ Á ËİÌÔïÒÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ 

ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓÒÅ ÖÜÌÔÏÔÔÁËȢ !Ú ÉÇÌÕÓÚÅÒĴ ËİÌÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÅÌěÎÙÅÉ ÎÅÍÃÓÁË ÍïÒÓïËÅÌÔȟ ÈÁÎÅÍ 

ÒÅÎÄËþÖİÌ ÓÚÜÒÁÚ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÉÓ ÎÙÉÌÖÜÎÖÁÌĕÁË ɉ2ÁÚÚÁÑÕÅ ïÓ mtsai., 2009). 

! ÃÓÏÐÏÒÔÏËÁÔ ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ ËïÔ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÓÚÅÒÉÎÔ ÌÅÈÅÔ ËÉÁÌÁËþÔÁÎÉȢ ! ÓÔÁÂÉÌȟ all-in-all-out 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ Á ÃÓÏÐÏÒÔÏË ÁÚÏÎÏÓ ËÏÒĭ ÂÏÒÊÁËÂĕÌ ÜÌÌÎÁËȟ ïÓ ÁÍÉËÏÒ Á ÃÓÏÐÏÒÔÏËÁÔ ÜÔÈÅÌÙÅÚÉËȟ Á 

ÂÏÒÊĭÈÜÚÁÔ ÔÁËÁÒþÔÊÜËȟ ÆÅÒÔěÔÌÅÎþÔÉË ïÓ ÐÉÈÅÎÔÅÔÉË ÁÚ ĭÊÁÂÂ ÂÏÒÊÁË ĭÊÒÁÔÅÌÅÐþÔïÓÅ ÅÌěÔÔȢ ! ÄÉÎÁÍÉËÕÓ 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÅËÂÅÎ Á ÃÓÏÐÏÒÔ ÍïÒÅÔÅ ÜÌÌÁÎÄĕȟ ÁÚ ÉÄěÓÅÂÂ ÂÏÒÊÁËÁÔ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓÁÎ ÆÉÁÔÁÌÁÂÂÁË ÖÜÌÔÊÜËȟ 

þÇÙ Á ÂÏÒÊĭÈÜÚÁÔ ÃÓÁË ÎïÈÜÎÙ ÈÁÖÏÎÔÁ ÔÁËÁÒþÔÊÜË ïÓ ÆÅÒÔěÔÌÅÎþÔÉËȢ ! ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ïÓ ÈÁÓÍÅÎïÓÅÓ 

ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÔĘÂÂ ÍÉÎÔ ËïÔÓÚÅÒ ÏÌÙÁÎ ÇÙakoriak voltak a dinamikus csoportokban (6-φ ÂÏÒÊĭɊȟ 

mint a stabil csoportokban ɉ0ÅÄÅÒÓÅÎ ïÓ mtsai., 2009)Ȣ 3ÚÜÍÏÓ ÁÊÜÎÌÜÓ ÖÏÎÁÔËÏÚÉË ÁÚ ÉÄÅÜÌÉÓ 

ÃÓÏÐÏÒÔÍïÒÅÔÒÅȟ ÅÇÙÅÓÅË φ-ρπ ÂÏÒÊĭÔ ÊÁÖÁÓÏÌÔÁË ɉ3ÖÅÎÓÓÏÎ ïÓ ,ÉÂÅÒÇ, ςππφȠ "ÁÃÈ ïÓ !ÈÅÄÏ, 2008; 

"ÁÂÕ ïÓ mtsai., 2009)ȟ ÍÜÓ ÆÏÒÒÜÓÏË Á ËÉÓÅÂÂȟ ςɀφ ÆěÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏËÁÔ ÒïÓÚÅÓþÔÉË ÅÌěÎÙÂÅÎ (Losinger 

ïÓ (ÅÉÎÒÉÃÈÓ, 1997). Az all-in-all-out ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÁÊÜÎÌÏÔÔȟ ÐïÌÄÜÕÌ ÅÇÙ ÎÏÒÖïÇ ÆÅÌÍïÒïÓ ÓÚÅÒÉÎÔ Á 

ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË σȟω-szer gyakoribbak voltak az olyan csoportokban, ahol a borjak 

ËĘÚĘÔÔÉ ËÏÒËİÌĘÎÂÓïÇ ÔĘÂÂ ÍÉÎÔ ψ ÈïÔ ÖÏÌÔ ɉ'ÕÌÌÉËÓÅÎ ïÓ mtsai., 2009b)Ȣ +ÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ɉψ ÂÏÒÊĭɊ 

ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÁÔ ÖÉÚÓÇÜÌÖÁȟ ÁÍÅÌÙÅËÂÅÎ Á ÃÓÏÐÏÒÔÂÁÎ ς ÖÁÇÙ σ ÏÌÙÁÎ ÂÏÒÊĭÔ ÉÓ neveltek, amik a 

ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓ ÉÄÅÊïÎ ÔİÎÅÔÍÅÎÔÅÓÅË ÖÏÌÔÁËȟ ÄÅ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓ ÅÌěÔÔ "2$#-ben megbetegedtek, a 

BRDC-Ó ÅÓÅÔÅË ïÓ ÖÉÓÓÚÁÅÓïÓÅË ÓÚÜÍÁ ÆÏËÏÚÁÔÏÓÁÎ ÎěÔÔȟ ÁÚ ÅÌÓě ÂÅÔÅÇÓïÇÉÇ ÅÌÔÅÌÔ ÎÁÐÏË ÓÚÜÍÁ 

ÃÓĘËËÅÎÔ ɉρπȟψ ÎÁÐ ÖÓȢ ςςȟυ ÎÁÐɊȟ ÔÏÖÜÂÂÜ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÔÅÓÔÔĘÍÅÇÅÔ ïÓ ÎÁÐÉ ÓĭÌÙÇÙÁÒÁÐÏÄÜÓÔ 

ÆÉÇÙÅÌÔÅË ÍÅÇ Á ËÏÒÜÂÂÁÎ "2$#-ÎÅË ËÉ ÎÅÍ ÔÅÔÔ ÂÏÒÊÁË ÃÓÏÐÏÒÔÊÜÈÏÚ ËïÐÅÓÔ ɉ"ÁÃÈ ïÓ mtsai., 2011). 

vÓÓÚÅÓÓïÇïÂÅÎ ÁÚ ÅÇÙÅÄÉ ÖÁÇÙ ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓÍĕÄ ËÅÄÖÅÚěÂÂ Á ÎÁÇÙ ÃÓÏÐÏÒÔÏËËÁÌ 

szemben (Lorenz ïÓ mtsai., 2011)ȟ ! ËİÌÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ɉÅÇÙÅÄÉȟ ÐÜÒÏÓ ÖÁÇÙ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓɊ ÊÏÂÂ 

ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÁÄÏÔÔÓÜÇÏËËÁÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚÎÅËȟ ÍÉÎÔ ÁÚ ÜÒÎÙÁÌĕÔÅÔěÚÅÔÔÅÌ ÅÌÌÜÔÏÔÔ fedett, illetve a 

ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕ-ïÐİÌÅÔÅËȟ ÁÚÏÎÂÁÎ Á ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÍÕÎËÁÅÒěÉÇïÎÙÅ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÂÂ ɉ-ÁÌÜ ïÓ 

.ÏÖÜË, ςπςρɊȢ "ÜÒ ÜÌÔÁÌÜÎÏÓÁÎ ÅÌÆÏÇÁÄÏÔÔȟ ÈÏÇÙ Á ÂÅÌÔïÒÉ ÔÁÒÔÜÓ ÎÁÇÙÏÂÂ ËÉÈþÖÜÓÔ ÊÅÌÅÎÔ Á "2$# 

ÅÌËÅÒİÌïÓïÂÅÎȟ ÁÚ ÅÌÍĭÌÔ τπ ïÖ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁÉÎÁË ÅÌÅÍÚïÓÅ ÎÅÍ ÔÕÄÊÁ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴÅÎ ÍÅÇÅÒěÓþÔÅÎÉ 

(Ollivett , 2020)Ȣ ! ÓÉËÅÒÅÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓÈÅÚ ÁÚÏÎÂÁÎ Á Êĕ ÔÅÌÅÐÉ ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔ ïÓ Á ÂÏÒÊÁË 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅ ÍïÇ ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓÍĕÄ ÅÓÅÔïÎ ÓÅÍ ÅÌÈÁÎÙÁÇÏÌÈÁÔĕ ɉ"ÁÂÕ ïÓ mtsai., 

2009). 
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2.1.2 -ÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÖÉÓÚÏÎÙÏË ïÓ ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇ 

<ÌÌÁÔÅÇïÓÚÓïÇİÇÙÉ ïÓ ÜÌÌÁÔÊĕÌïÔÉ ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÁÌÁÐÖÅÔě ÆÏÎÔÏÓÓÜÇĭ Á Êĕ ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇȟ 

ÁÍÅÌÙÅÔ ÁÚ ïÐİÌÅÔÅË ïÓ ÓÚÅÌÌěÚÔÅÔěÒÅÎÄÓÚÅÒÅÉË ÔÅÒÖÅÚïÓÅ ïÓ İÚÅÍÅÌÔÅÔïÓÅȟ Áz ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ, a 

ÔÅÓÔÍïÒÅÔȟ Á ÐÁÄÌĕÚÁÔ ïÓ ÁÚ ÁÌÏÍ ÁÎÙÁÇÁ ïÓ ÍÉÎěÓïÇÅȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÔÒÜÇÙÁËÅÚÅÌïÓ ÈÁÔÜÒÏÚ meg (OIE, 

2021). -ïÇ ÎÅÍ ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔÏÓÁÎȟ ÈÏÇÙ ÍÅÌÙ ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÈÏÚÈÁÔĕË 

ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÂÅ Á ɉÓÚÕÂɊËÌÉÎÉËÁÉ ÔİÄěÇÙÕÌÌÁÄÜÓÓÁÌ ïÓ ÍÜÓ ÌïÇĭÔÉ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÏËËÁÌȟ ÄÅ Á ÌÅÇĭÊÁÂÂ 

ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÓÚÅÒÉÎÔ ÁÚ ÜÔÌÁÇÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÁÚ ÁÍÍĕÎÉÁËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ïÓ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓ Á 

ÌÅÇÊÅÌÅÎÔěÓÅbb ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020)Ȣ 'ÙÁËÏÒÌÁÔÉ ïÓ ÇÁÚÄÁÓÜÇÉ ÏËÏËÂĕÌ Á ÈÅÌÙÓÚþÎÉ 

ÍïÒïÓÅËÅÔ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÅÇÙÅÔÌÅÎ ÎÁÐÏÎ ÖïÇÚÉË ɉÐÌȢ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ), de a 

ÌïÇÓÚÅÎÎÙÅÚě ÁÎÙÁÇÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÎÁÇÙÏÂÂ ÖÜÌÔÏÚïËÏÎÙÓÜÇÏÔ ÍÕÔÁÔ ÉÄěÂÅÎȟ ÍÉÎÔ ÔïÒÂÅÎ 

(Groot Koerkamp ïÓ mtsai., 1998)ȟ Á ÌÅÇÔĘÂÂ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÔ ÎÁÐÉ ÖÜÌÔÏÚÜÓ ÊÅÌÌÅÍÚÉȟ 

þÇÙ ÄÉÎÁÍÉËÜÊÕË ÌÅÇÊÏÂÂÁÎ ςτ ĕÒÜÓ ÍïÒïÓÅËËÅÌ ÖÉÚÓÇÜÌÈÁÔĕ ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ mtsai., 1998; van Leenen 

ïÓ mtsai., 2020). ! ÍïÒïÓÅËÎÅË Á ÍÅÚěÇÁÚÄÁÓÜÇÉ ÍÕÎËÁ ÍÉÎÄÅÎ ÆÜÚÉÓÜÔ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÜÌÎÉÕË ËÅÌÌȟ ïÓ 

ÏÐÔÉÍÜÌÉÓÁÎ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÂÁÎ ËÅÌÌ ÅÌÖïÇÅÚÎÉȢ !Ú ïÌÅÔ ÅÌÓě ψ ÈÅÔïÂÅÎ Á ÂÏÒÊÁË ÉÄÅÊİË ÎÁÇÙ 

ÒïÓÚïÔ ɉËÂȢ χπϷɊ ÆÅËÖÅ ÔĘÌÔÉËȟ ÔÅÈÜÔ ÅÂÂÅÎ Á ËÏÒÂÁÎ ÐÌȢ ÁÚ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÍïÒïÓÅËÏÒȟ ÁÚ ÁÌÏÍ 

feletti 20ɀ30 cm ɉ,ÁÇÏ ïÓ mtsai., ςππφȠ +ÁÕÆÍÁÎ ïÓ mtsai., 2015)ȟ ÉÌÌÅÔÖÅ υπ ÃÍ ÍÁÇÁÓÓÜÇ (van 

,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2021, 2020) ÁÚ ÉÄÅÜÌÉÓȢ -ÜÓÒïÓÚÒěÌ Á ÐÏÎÔÓÚÅÒĴ ïÓ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍïÒïÓÅË Á ÖÉÚÓÇÜÌÔ 

ÉÄěÓÚÁË ïÇÈÁÊÌÁÔÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÉÔ ÊÅÌÌÅÍÚÉËȟ ÁÍÅÌÙÅË ÕÇÙÁÎ ÓÚÅÒÅÐÅÔ ÊÜÔÓÚÈÁÔÎÁË ÁÚ ÅÇÙÉÄÅÊĴ 

ÓÚÕÂËÌÉÎÉËÁÉ ÖÁÇÙ ËÌÉÎÉËÁÉ ÜÌÌÁÐÏÔÏË ÆÅÎÎÔÁÒÔÜÓÜÂÁÎȟ ÄÅ ÅÚÅË ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎ ÁÚ ÅÌěÚě ÎÁÐÏËȟ ÈÅÔÅË 

ÖÁÇÙ ÁËÜÒ ÈÏÓÓÚÁÂÂ ÉÄěÓÚÁËÏË ïÇÈÁÊÌÁÔÉ ÊÅÌÌÅÍÚěÉÎÅË ÈÁÔÜÓÁ ÆÅÌÔïÔÅÌÅÚÈÅÔě ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 

2020)Ȣ %ÍÉÁÔÔ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÆÅÌÔïÔÅÌÅË ɉÐÌȢ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍɊ ÈÏÓÓÚĭ ÔÜÖĭ 

ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÜÒÁ Á ÄÉÇÉÔÜÌÉÓ ÁÄÁÔÇÙĴÊÔěË ɉloggerɊ ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ïÒÔïËÅÓ ÅÓÚËĘÚ ɉ-İÌÌÅÒ, 2021), 

ËİÌĘÎĘÓÅÎȟ ÈÁ ÁÚ ÁÄÁÔÏË ÖÁÌĕÓ ÉÄěÂÅÎ ÈÏÚÚÜÆïÒÈÅÔěËȢ 

2.1.2.1 (ěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ïÓ ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇ 

!Ú ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÅÌÔïÔÅÌÅË ËÉÁÌÁËþÔÜÓÁËÏÒ ÁÒÒÁ ÔĘÒÅËÓÚİÎËȟ ÈÏÇÙ Á ÂÏÒÊÁË ÓÚÜÍÜÒÁ Á 

ÌÅÇÍÅÇÆÅÌÅÌěÂÂ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ËĘÒİÌÍïÎÙÅËÅÔ ÈÏÚÚÕË ÌïÔÒÅȟ ÁÍÅÌÙÅÔ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕ ÌÅÖÅÇěÊïÎÅË ïÓ 

ÆÅÌİÌÅÔÅÉÎÅË ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅȟ Á ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ (RH)ȟ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ËÜÒÏÓ ÇÜÚÏËȟ ÐÏÒ 

ïÓ ÍÉËÒÏÂÜË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÈÁÔÜÒÏÚ ÍÅÇ ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2016)Ȣ ! ÂÏÒÊÁË ÈěÓÚÁÂÜÌÙÏÚÜÓÁ 

ÓÚİÌÅÔïÓİË ÕÔÜÎ ÊĕÌ ÍĴËĘÄÉËȟ þÇÙ ÁÍþÇ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ÅÎÅÒÇÉÁȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÓÚÜÒÁÚ ÁÌÏÍ ïÓ 

ÈÕÚÁÔÍÅÎÔÅÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÜÌÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅȟ ÊĕÌ ÁÌËÁÌÍÁÚËÏÄÎÁË Á ËİÌÓě ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÈÅÚȢ  

5ÇÙÁÎÁËËÏÒȟ Á .ïÍÅÔ 3ÚÁÂÖÜÎÙİÇÙÉ )ÎÔïÚÅÔ ÓÚÅÒÉÎÔ φπ ËÇ ÔÅÓÔÔĘÍÅÇÉÇ ρφ-ςπ Ј#ȟ φπ-150 kg-ig 10-

ςπ Ј# ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÁÚ ÁÊÜÎÌÏÔÔ ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2016)Ȣ !Ú ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ 

ÎÅÍÃÓÁË ĘÎÍÁÇÜÂÁÎȟ ÈÁÎÅÍ ÍÜÓ ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ÔïÎÙÅÚěËËÅÌ ɉÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ïÓ ÈÕÚÁÔɊ ËÏÍÂÉÎÜÌÖÁ 

ÎĘÖÅÌÉ Á ÍÏÒÂÉÄÉÔÜÓÔ ïÓ Á ÍÏÒÔÁÌÉÔÜÓÔȡ ÅÇÙ ÄÜÎ ÔÁÎÕÌÍÜÎÙ ÓÚÅÒÉÎÔ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ Á 

ÍÁÇÁÓ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ɉЃ ρπ Ј# ïÓ Є ψυϷ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍɊ ÒÏÎÔÊÁ Á ÂÏÒÊÁË ÅÇïÓÚÓïÇïÔ 



13 / 140  
 

ɉ.ÏÎÎÅÃËÅ ïÓ mtsai., 2009)Ȣ !Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ïÐİÌÅÔÅË 2( ïÒÔïËÅ ÆİÇÇ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔěÌȟ Á 

ÖÉÚÅÌÅÔ ïÓ ÂïÌÓÜÒ ÍÅÎÎÙÉÓïÇïÔěÌȟ ÁÚ ÁÌÏÍ ÁÂÓÚÏÒÐÃÉĕÓ ËïÐÅÓÓïÇïÔěÌ ïÓ ÁÚ ÅÌÆÏÌÙĕ ÉÖĕÖþÚÔěÌ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ 

mtsai., 2019a)Ȣ ! ÍÅÌÅÇ ÌÅÖÅÇě ÔĘÂÂ ÖÉÚÅÔ ËïÐÅÓ ÍÅÇÔÁÒÔÁÎÉȟ þÇÙ ÖÜÌÔÏÚÁÔÌÁÎ ÖþÚÔÁÒÔÁÌÏÍ ïÓ ÎĘÖÅËÖě 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÍÅÌÌÅÔÔ ÁÚ 2( ÃÓĘËËÅÎȢ +ÅÖïÓ ÁÊÜÎÌÜÓ ÖÁÎ Á ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍÒÁ Á ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÓÚÅÌÌěÚě 

ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎȟ -ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÁË ÓÚÅÒÉÎÔ Á ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ïÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÂÁÎ ɉhutchɊ ÁÚ ÏÐÔÉÍÜÌÉÓ 2( 

υπ ïÓ χπ-ψπϷ ËĘÚĘÔÔ ÖÜÌÔÏÚÈÁÔ ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÜË, ςπςρȟ -İÌÌÅÒ, 2021). Az emelkedett RH fokozza a 

ÈÉÄÅÇ ïÓ Á ÈÕÚÁÔ ÈÁÔÜÓÜÔȟ ËÏÍÐÌÅØ ïÓ ËĘÚÖÅÔÅÔÔ ÂÅÆÏÌÙÜÓÓÁÌ ÌÅÈÅÔ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ËĕÒÏËÏÚĕË ÔĭÌïÌïÓïÒÅ 

ïÓ ÓÚÁÐÏÒÏÄÜÓÜÒÁ ɉÆÁÊÕËÔĕÌ ïÓ ÔÕÌÁÊÄÏÎÓÜÇÁÉËÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎɊȢ -ÅÇÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ 7ÉÓÃÏÎÓÉÎ-

ÐÏÎÔÓÚÜÍÏËÁÔ ɉÖÁÌÉÄÜÌÔ ËÌÉÎÉËÁÉ ÐÏÎÔÏÚÜÓÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÂÅÔÅÇÓïÇÅËÒÅ, -Ã'ÕÉÒË ïÓ 0ÅÅË, 

2014) ïÓ Á ÂÒÏÎÃÈÏÁÌÖÅÏÌÜÒÉÓ ÌÁÖÁÇÅ ɉ"!,Ɋ ÍÉÎÔÜËÂÁÎ ÍÅÇÎĘÖÅËÅÄÅÔÔ ÂÁÚÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁÓÚÜÍÏÔ 

þÒÔÁË ÌÅ ÏÌÙÁÎ ÅÓÅÔÅËÂÅÎȟ ÁÍÉËÏÒ Á 2( ςτ ĕÒÜÎ ÜÔ ÍÁÇÁÓ ÖÏÌÔ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020). 

-ÅÇÆÉÇÙÅÌÔïËȟ ÈÏÇÙ ÎÅÇÁÔþÖ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÖÁÎ Á ÍÉÎÉÍÕÍȟ ÍÁØÉÍÕÍ ïÓ ÜÔÌÁÇÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ ÁÚ 2( 

ËĘÚĘÔÔȟ ÍþÇ ÐÏÚÉÔþÖ ËÁÐÃÓÏÌÁÔ ÖÁÎ Á ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃÅË ÜÔÌÁÇÏÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅ ïÓ ÁÚ 

ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÇÁÌ ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕ ÓÚĘÖÅÔÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ËĘÚĘÔÔ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020). Ugyanakkor 

ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ 2( ɉЃ υπϷɊ ËÉÓÚÜÒþÔÈÁÔÊÁ Á ÌïÇÕÔÁË ÈÜÍÆÅÌİÌÅÔïÔȟ ÁÍÉ ÆÅÒÔěÚïÓÅËÈÅÚ ÖÅÚÅÔÈÅÔ ɉ-ÁÌÜ ïÓ 

.ÏÖÜË, 2021). 

! ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ÏÐÔÉÍÁÌÉÚÜÌÜÓÁ ïÓ Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ËĕÒÏËÏÚĕË ÅÌÌÅÎÉ ÖïÄÅËÅÚïÓ ïÒÄÅËïÂÅÎ 

ÅÌÅÎÇÅÄÈÅÔÅÔÌÅÎ Á ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÓÚÅÌÌěÚïÓȟ ÄÅ ËÅÒİÌÎÉ ËÅÌÌ Á ÈÕÚÁÔÏÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÅÔ (1. TÜÂÌÜÚÁÔ): 

ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÎ Á Є πȟς ÍȾÓȟ ÍÁÇÁÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÎ ÐÅÄÉÇ Á Є πȟφ ÍȾÓ ÓÅÂÅÓÓïÇĴ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ 

ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÜË, ςπςρɊȢ !Ú ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÇÙÁËÒÁÎ ÍïÒÈÅÔě ÁÌÁÃÓÏÎÙ ɉЃ πȟςυ ÍȾÓɊ 

ÌïÇÓÅÂÅÓÓïÇȟ ÁÍÉ ÎÅÍ ÔÕÄÊÁ ÍÏÚÇÁÔÎÉ Á ÓÚïÌËÅÒÅËÅÓ ÁÎÅÍÏÍïÔÅÒÅË ÌÁÐÜÔÊÁÉÔȟ ÅÂÂÅÎ ÁÚ ÅÓÅÔÂÅÎ 

ÁÊÜÎÌÏÔÔ ÈěÄÒĕÔÏÓ ÁÎÅÍÏÍïÔÅÒÅË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ɉ&ÏÕÒÎÅÌ ïÓ mtsai., 2017)Ȣ ! ËİÌÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÁÔ 

ÇÙÁËÒÁÎ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕË ÓÚïÌÖïÄÅÔÔ ÏÌÄÁÌÜÒÁ ÔÅÌÅÐþÔÉËȟ ÍÜÓËÏÒ ÖÉÓÚÏÎÔ ÎÙþÌÔ ÔÅÒİÌÅÔÅÎ ÈÅÌÙÅÚÉË ÅÌȟ ÁÈÏÌ ËÉ 

ÖÁÎÎÁË ÔïÖÅ Á ÓÚïÌÎÅË ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÜË, 2021).  

1. 4ÜÂÌÜÚÁÔ ! ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓ ÓÏÒÜÎ ÊÁÖÁÓÏÌÔ ÌïÇÍÏÚÇÜÓÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË ɉÍȾÓɊȟ  

Javaslat +ĘÒİÌÍïÎÙÅË 
(ÁÔÜÒïÒÔïË ÆÅÌÅÔÔÉ 
ÅÓÅÍïÎÙÅË 

&ÏÒÒÜÓ 

Ѕ πȟςυ ÍȾÓ ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁË  Webster 1984 

Ѕ πȟς ÍȾÓ 
alacsony 
ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÎ 

 2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2016 

Ѕ πȟφ ÍȾÓ 
magas 
ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÎ 

 2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2016 

< 0,5 m/s ÐÏÎÔÍïÒïÓ  
,ÕÎÄÂÏÒÇ ïÓ mtsai., 
2005 

< 0,8 m/s  
folyamatos (24 
ĕÒÜÓɊ ÍïÒïÓ 

¶ І σ ÃÍ ÔİÄěÌïÚÉĕË  
OR-ja = 6,8 
¶ І φ ÃÍ ÔİÄěÌïÚÉĕË  

OR-ja = 15,9 

ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 
2020 

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔ: OR = odds ratio 
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A ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅËÒÅ ïÓ ÂÏÒÊÁË ÈěïÒÚÅÔïÒÅ ÇÙÁËÏÒÏÌÔ ÈÁÔÜÓÜÔ 

ÇÙÁËÒÁÎ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÂÅÎ ïÒÔïËÅÌÉËȟ ÍÉÖÅÌ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓÎÁË ÈĴÔě ÈÁÔÜÓÁ 

ÖÁÎȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÎĘÖÅÌÉ Á ÈÉÄÅÇÓÔÒÅÓÓÚÔȢ %Ú Á ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ ÅÎÙÈþÔÈÅÔě Á ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÂÅÊÜÒÁÔÜÎÁË 

ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÄïÌÉȟ ÖÁÇÙ ÄïÌËÅÌÅÔÉ ÔÜÊÏÌÜÓÜÖÁÌ ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÜË, ςπςρɊȢ !ÚÏÎÂÁÎ ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË 

ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ïÓ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ËĘÚĘÔÔȟ ïÓ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÎÅË ĘÎÍÁÇÜÂÁÎ 

ÎÅÍ ÖÏÌÔ ÈÁÔÜÓÁȟ þÇÙ ÆÅÌÔÅÈÅÔěÅÎ Á ÈÕÚÁÔ ÏËÏÚ ÅÌěÓÚĘÒ ÌïÇĭÔÉ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÔȟ ÁÍÉ ËïÓěÂÂ 

ÔİÄěÇÙÕÌÌÁÄÜÓÓÜ ÐÒÏÇÒÅÄÉÜÌÈÁÔ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020)Ȣ !Ú ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÇÁÌ ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕ 

ÔİÄěÓÚĘÖÅÔÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ÈÕÚÁÔÏÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÊÅÌÌÅÍÚěÅË ɉ"ÕÃÚÉÎÓËÉ ïÓ mtsai., 2018a), egy 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ ÁÚ І ρ ÃÍ ÍïÒÅÔĴ ÌïÚÉĕË ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÉÜÊÁ ψρȟψϷ ÖÏÌÔ Á ÈÕÚÁÔÏÓ ïÓ υτȟςϷ Á ÍÅÌÅÇȟ ÓÚÜÒÁÚ 

ïÓ ÁÍÍĕÎÉÜÂÁÎ ÇÁÚÄÁÇ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎȟ ÓÚÅÍÂÅÎ Á ÎÏÒÍÜÌ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÆÅÌÔïÔÅÌÅË ÍÅÌÌÅÔÔÉ σρȟφϷ-kal 

ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020)Ȣ !Ú ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÁÚÏÎÂÁÎ ÎÅÍ ÔÕÄ ËİÌĘÎÂÓïÇÅÔ ÔÅÎÎÉ ÈÅÖÅÎÙ 

ïÓ ÉÄİÌÔ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ËĘÚĘÔÔȟ þÇÙ ÎÅÍ ÌÅÈÅÔ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴ ÏË-ÏËÏÚÁÔÉ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ ÌÅÖÏÎÎÉ Á ÌïÚÉĕË ïÓ 

Á ÐÉÌÌÁÎÁÔÎÙÉ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ËĘÚĘÔÔȢ 

! ÓÚÉÎÔÅÔÉËÕÓ ÁÎÙÁÇÏËÂĕÌ ËïÓÚİÌÔ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÍÉËÒÏËÌþÍÜÊÁ ËÅÄÖÅÚě ÌÅÈÅÔ Á ÈÉÄÅÇȟ ÅÓěÓ ïÓ 

ÓÚÅÌÅÓ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔȢ %ÇÙ ÔïÌÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎȟ ÂÜÒ Á ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÜÔÌÁÇÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅ ÃÓÁË ςȟυ Ј#-

ËÁÌ ÖÏÌÔ ÍÁÇÁÓÁÂÂ Á ËİÌÓě ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÎïÌȟ Á ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÖÏÌÔȟ ïÓ 

ÐÏÚÉÔþÖÁÎ ËÏÒÒÅÌÜÌÔ Á ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÂÁÎ ÖÁÌĕ bentÔÁÒÔĕÚËÏÄÜÓÓÁÌ ɉ(ÏÓÈÉÂÁ, ρωψφɊȢ ! ÍÅÌÅÇ ïÓ ÐÜÒÜÓ 

ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ÁÚÏÎÂÁÎ ÈÜÔÒÜÎÙÏÓÁË ÌÅÈÅÔÎÅËȡ ÅÇÙ ÁÍÅÒÉËÁÉ ÔÁÎÕÌÍÜÎÙ ÓÚÅÒÉÎÔ ÎÙÜÒÏÎ ÜÔÌÁÇÏÓÁÎ ς 

Ј#-ËÁÌ ÖÏÌÔ ÍÅÌÅÇÅÂÂ ïÓ ψ Ϸ-kal volt magasabb a RH, ÍÉÎÔ Á ËİÌÔïÒÅÎ ɉ(ÉÌÌ ïÓ mtsai., 2011). A magas 

2( ËÏÎÄÅÎÚÜÃÉĕÈÏÚ ÖÅÚÅÔȟ ÁÚÁÚ Á ÎÅÄÖÅÓÓïÇ ÌÅÃÓÁÐĕÄÈÁÔ Á ÂÏÒÊĭÈÜÚ ÆÁÌÜÎȟ ÅÚÚÅÌ ÜÔÜÚÔÁÔÖÁ ÁÚ ÁÌÍÏÔ 

ïÓ Á ÂÏÒÊÁË ËİÌÔÁËÁÒĕÊÜÔ ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., ςπρφɊȢ ! ËÌþÍÁÖÜÌÔÏÚÜÓ +ĘÚïÐ-%ÕÒĕÐÜÂÁÎ ÉÓ ïÒÅÚÔÅÔÉ 

ÈÁÔÜÓÜÔȟ ïÓ Á ÆÏÒÒĕ ÎÙÁÒÁËÏÎ ÎÅÍÃÓÁË Á ËÒÉÔÉËÕÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ-ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ÉÎÄÅØȟ 

ÈÁÎÅÍ ÅÚÅË ÉÄěÔÁÒÔÁÍÁ ÉÓ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕ Á ÈěÓÔÒÅÓÓÚ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ɉ+ÉÃȟ ςπςςɊȢ ! ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÔÜÊÏÌÜÓ 

ÁÚÏÎÂÁÎ ÓÅÇþÔÓïÇÅÔ ÊÅÌÅÎÔÈÅÔȟ þÇÙȟ ÈÁ Á ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ÂÅÊÜÒÁÔÁ ËÅÌÅÔ ÖÁÇÙ ïÓÚÁË ÆÅÌï ÉÒÜÎÙÕÌȟ ÁÚÚÁÌ 

ÎÙÜÒÏÎ ËÉÓÓï ÍïÒÓïËÅÌÈÅÔě Á ÎÁÐÓÕÇÜÒÚÜÓ ÏËÏÚÔÁ ÈěÔÅÒÈÅÌïÓȢ %ÇÙ ÍÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ Á 

ÂÏÒÊÁË ÌïÇÚïÓÓÚÜÍÁ ïÓ Á ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÎÅÍ ËİÌĘÎÂĘÚĘÔÔ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÔÜÊÏÌÜÓÏË ËĘÚĘÔÔȟ 

ÖÉÓÚÏÎÔ Á ÒÅÇÇÅÌÉ ïÓ ÄïÌÕÔÜÎÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÉÒÜÎÙÏÎËïÎÔ ÅÌÔïÒÔÅËȟ ÒÜÁÄÜÓÕÌ Á ËÅÌÅÔÒÅ ÖÁÇÙ ïÓÚÁËÒÁ 

ÎïÚě ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÂÁÎ ÌïÖě ÂÏÒÊÁËÁÔ ÇÙÁËÒÁÂÂÁÎ ÆÉÇÙÅÌÔïË ÍÅÇ ÜÒÎÙïËÂÁÎȟ ÍÉÎÔ Á ÄïÌÉ ÖÁÇÙ ÎÙÕÇÁÔÉ 

ÆÅËÖïÓĴ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÂÁÎ ÎÅÖÅÌÔ ÔÜÒÓÁÉËÁÔ ɉ"ÁËÏÎÙ ïÓ mtsai., ςπςρɊȢ %ÇÙ ÍÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÉ 

ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÁÔ ÖÉÚÓÇÜÌĕ ÒÅÔÒÏÓÐÅËÔþÖ ÅÌÅÍÚïÓ ÓÚÅÒÉÎÔ π-14 napos borjakban az 5-ρψ Ј# 

ÜÔÌÁÇÈěÍïÒÓïËÌÅÔĴ ÉÄěÓÚÁËÏËÈÏÚ ËïÐÅÓÔ Á ςς Ј# ÜÔÌÁÇÈěÍïÒÓïËÌÅÔĴ ÉÄěÓÚÁËÏËÂÁÎ Á ÍÏÒÔÁÌÉÔÜÓ 

ËÏÃËÜÚÁÔÁ ËïÔÓÚÅÒÅÓȢ %ÍÉÁÔÔ Á ËİÌÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓÂÅÎ ÒÅÎÄËþÖİÌ ÆÏÎÔÏÓÁË Á ÈěÓÔÒÅÓÓÚÔ ÃÓĘËËÅÎÔě 

ÉÎÔïÚËÅÄïÓÅËȟ ÈÁ ÁÚ ÜÔÌÁÇÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÅÌïÒÉ Á ςς Ј#-ÏÔȟ ÁÍÉ Á ÎÙÜÒÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ ÅÇÙÒÅ ÇÙÁËÏÒÉÂÂ Á 

ËÏÎÔÉÎÅÎÔÜÌÉÓ ÒïÇÉĕÂÁÎ Á ÇÌÏÂÜÌÉÓ ÆÅÌÍÅÌÅÇÅÄïÓ ÍÉÁÔÔ ɉ*ÕÒËÏÖÉÃÈ ïÓ mtsai., 2024). 
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2.1.2.2 +ÜÒÏÓ ÇÜÚÏË 

!Ú ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÅÌěÆÏÒÄÕÌĕ ÐÏÔÅÎÃÉÜÌÉÓÁÎ ËÜÒÏÓ ÇÜÚÏË ÁÚ ÁÍÍĕÎÉÁȟ Á ÓÚïÎ-ÄÉÏØÉÄȟ Á ÓÚïÎ-

ÍÏÎÏØÉÄȟ Á ÄÉÈÉÄÒÏÇïÎ-ÓÚÕÌÆÉÄ ïÓ Á ÍÅÔÜÎ ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., ςπρφɊȢ 2ïÓÚÂÅÎ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ïÌÅÔÔÁÎÉ 

ÆÕÎËÃÉĕÉÖÁÌ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÂÅÎȟ ÒïÓÚÂÅÎ ÐÅÄÉÇ Á ÂïÌÓÜÒ ïÓ ÖÉÚÅÌÅÔ ÂÏÍÌÜÓÁ ÓÏÒÜÎ ËÅÌÅÔËÅÚÎÅËȟ ÄÅ 

ÂÉÚÏÎÙÏÓ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏËËÁÌ ÉÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇÅÎÅËȢ &ÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍïÒïÓÅËËÅÌ ËÉÒÁÊÚÏÌĕÄÉË ÁÚ 

ÅÇÙÅÓ ËÜÒÏÓ ÇÜÚÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÜÎÁË ÎÁÐÉ ÄÉÎÁÍÉËÜÊÁȟ ïÓ ÁÚÏÎÏÓþÔÈÁÔĕË Á ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ 

ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ÉÓ ɉ:ÏÕ ïÓ mtsai., ςπςπɊȢ %ÇÙÅÓ ÉÓÔÜÌÌĕÇÜÚÏË ÇÜÚÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÇÙÁËÒÁÎ 

ÁÚ ÅÓÚËĘÚĘË ÁÌÓĕ ïÒÚïËÅÌïÓÉ ÈÁÔÜÒÁ ËĘÒİÌ ÁÌÁËÕÌȟ ÅÚïÒÔ ÁÚ þÇÙ ËÁÐÏÔÔ ÁÄÁÔÏËÁÔ ĕÖÁÔÏÓÁÎ ËÅÌÌ ËÅÚÅÌÎÉȢ 

2.1.2.2.1 !ÍÍĕÎÉÁ 

Az NH3 ÓÚþÎÔÅÌÅÎȟ ÊÅÌÌÅÇÚÅÔÅÓ ÓÚĭÒĕÓ ÓÚÁÇĭ ÇÜÚȟ ÁÍÅÌÙ ÅÇÙÅÎÌÅÔÅÓÅÎ ÏÓÚÌÉË ÅÌ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕ 

ÌïÇÔÅÒïÂÅÎ (Rafai, 2003)Ȣ !Ú ÉÓÔÜÌÌĕÇÜÚÏË ËĘÚİÌ .(3 ÊÜÔÓÚÈÁÔÊÁ Á ÌÅÇÆÏÎÔÏÓÁÂÂ ÓÚÅÒÅÐÅÔ Á 

ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎȟ ÍÉÖÅÌ ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ ËÜÒÏÓþÔÊÁ Á ÌïÇÚěÈÜÍÏÔȟ ÃÓĘËËÅÎÔÉ 

Á ÃÓÉÌÌĕÓ ÈÜÍÓÅÊÔÅË ÓÚÜÍÜÔ ɉ"ÒÓÃÉÃ ïÓ mtsai., 2010)ȟ ÅÚÚÅÌ ÇÙÅÎÇþÔÖÅ Á ÍÕËÏÃÉÌÉÜÒÉÓ ÜÒÁÍÌÜÓÔ 

ɉ,ÕÎÄÂÏÒÇ ïÓ mtsai., 2005). Az NH3 ÖþÚÏÌÄïËÏÎÙȟ þÇÙ ÍÁÒĕ ÁÍÍĕÎÉÕÍ-ÈÉÄÒÏØÉÄÏÔ ËïÐÅÚ Á ÎÅÄÖÅÓ 

ÌïÇÕÔÁËÂÁÎȟ ÅÚÚÅÌ ËÜÒÏÓþÔÖÁ ÁÚ ÅÐÉÔÈÅÌÉÜÌÉÓ ÂÁÒÒÉÅÒÔ ïÓ ÅÌěËïÓÚþÔÖÅ ÁÚ ÕÔÁÔ Á ÐÁÔÏÇïÎ ïÓ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÓÔÁ 

ÍÉËÒÏÂÜË ÏËÏÚÔÁ ÆÅÒÔěÚïÓÈÅÚ (Brautbar, ρωωψȠ 3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ (ÁÒÔÕÎÇ, ρωωωȠ 4ÅÙÅ ïÓ mtsai., 2008; 

ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020)Ȣ .ÁÇÙÏÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÂÁÎ ËĘÎÎÙÅÚïÓÔȟ ÏÒÒÆÏÌÙÜÓÔȟ ËĘÈĘÇïÓÔ (Phillips 

ïÓ mtsai., 2010) ïÓ ÁËÜÒ ÓÚÁÒÕÈÜÒÔÙÁ-ÆÅËïÌÙÅËÅÔ ÉÓ ÏËÏÚÈÁÔ ɉ4ÅÙÅ ïÓ mtsai., 2008), de a szervetlen 

aeroszol-ĘÓÓÚÅÔÅÖěË ɉÓÚÕÌÆÜÔÏËȟ ÎÉÔÒÜÔÏËȟ ËÌÏÒÉÄÏËɊ ÐÒÅËÕÒÚÏÒÁËïÎÔ ËĘÚÖÅÔÅÔÔ ÓÚÅÒÅÐÅÔ ÊÜÔÓÚÉË Á 

ςȟυ ʈÍ-ÅÓ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ÆÒÁËÃÉĕ ɉ0-ςȟυɊ ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎ ÉÓ ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 2015). 

! ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË Á ÆÅÌÅÓÌÅÇÅÓ ÎÉÔÒÏÇïÎÔ ËÁÒÂÁÍÉÄÄÜ ÁÌÁËþÔÊÜË ïÓ ÖÉÚÅÌÅÔÔÅÌ ÖÜÌÁÓÚÔÊÜË ËÉȟ 

ÍþÇ ÁÚ ÅÍïÓÚÔÅÔÌÅÎ ɉÔÁËÁÒÍÜÎÙ ÅÒÅÄÅÔĴȟ ÍÉËÒÏÂÉÜÌÉÓ ïÓ ÅÎÄÏÇïÎɊ ÆÅÈïÒÊïË Á ÂïÌÓÜÒÒÁÌ İÒİÌÎÅËȟ 

ÁÍÅÌÙÅË ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ËÉÖÜÌÁÓÚÔÏÔÔ ÎÉÔÒÏÇïÎ χπϷȟ ÉÌÌÅÔÖÅ σπϷ -ÜÔ ÔÅÓÚÉË ËÉ ɉ'ÒÏÏÔ +ÏÅÒËÁÍÐ ïÓ mtsai., 

1998; Rafai, 2003)Ȣ ! ËÁÒÂÁÍÉÄÏÔ Á ÍÉËÒÏÂÉÜÌÉÓ ÕÒÅÜÚ ÁÌÁËþÔÊÁ .(3-ÖÜȟ ÔÏÖÜÂÂÜ ÁÚ .(3 ÔÅÒÍÅÌïÓÅ 

ïÓ ÆÅÌÓÚÁÂÁÄÕÌÜÓÁ ÆİÇÇ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔěÌȟ ÁÚ 2(-ÔĕÌȟ Á ÔÒÜÇÙÁ ÎÅÄÖÅÓÓïÇ- ïÓ ÎÉÔÒÏÇïÎÔÁÒÔÁÌÍÜÔĕÌȟ 

ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÔÁÒÔÜÓÉ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÜÔĕÌ ÉÓȟ ÁÚÏÎÂÁÎ ÁÚ ÅÌÔïÒě .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÎÅÍ ÍÁÇÙÁÒÜÚÈÁÔĕË 

ÔÅÌÊÅÓ ÍïÒÔïËÂÅÎ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌ ïÓ Á ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍÍÁÌ ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ (ÁÒÔÕÎÇ, 1999)Ȣ ! ËÜÒÏÓ ÈÁÔÜÓ 

ÎÅÍÃÓÁË Á ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔĕÌȟ ÈÁÎÅÍ ÁÚ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÉÄěÔěÌȟ Á ÔÏÖÜÂÂÉ ÌïÇÓÚÅÎÎÙÅÚě ÁÎÙÁÇÏËÔĕÌ ïÓ ÍÜÓ 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěËÔěÌ ÉÓ ÆİÇÇ ɉ7ÁÔÈÅÓ ïÓ mtsai., 2003). 

Nincs konszenzus a megengedett NH3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ ÉÌÌÅÔěÅÎ ɉ2. TÜÂÌÜÚÁÔɊȟ Á ÍÁØÉÍÜÌÉÓÁÎ 

ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕ ïÒÔïËÅË (maximum acceptable concentrations, MACɊ ÁÚ ÜÌÌÁÔÆÁÊÔĕÌȟ ÁÚ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ 

ÉÄěÔěÌ ïÓ ÁÚ ÏÒÓÚÜÇÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎ ρπ ïÓ υπ ÐÐÍ ËĘÚĘÔÔ ÖÁÎÎÁË ɉ'ÒÏÏÔ +ÏÅÒËÁÍÐ ïÓ mtsai., 1998). 

3ÚÜÍÏÓ ÔÁÎÕÌÍÜÎÙ ËÉÍÕÔÁÔÔÁȟ ÈÏÇÙ Á ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ ÍïÒÈÅÔě .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂÁË Á 

ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÎïÌ ɉ3. TÜÂÌÜÚÁÔɊȟ ïÓ Á ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ïÓ ÈĭÓÈÁÓÚÎĭ ÇÁÚÄÁÓÜÇÏË ÎÙÉÔÏÔÔ ÉÓÔÜÌÌĕÉÂÁÎ 

ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ïÒÔïËÅË ÊÅÌÌÅÍÚěËȟ ÍÉÎÔ Á ÚÜÒÔ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ɉ"ÒÓÃÉÃ ïÓ mtsai., 2010).  
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ςȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ !Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔÜÓÂÁÎ ïÓ ÈÕÍÜÎ ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÔÂÁÎ ÊÁÖÁÓÏÌÔȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÍÅÇÅÎÇÅÄÅÔÔ .(3 
ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ɉÐÐÍɊȟ 

Javasolt / 
megengedett 
ïÒÔïË 

#ïÌÃÓÏÐÏÒÔ +ĘÒİÌÍïÎÙÅË &ÏÒÒÜÓ 

Ѕ ςυ ÐÐÍ 
ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ 
szarvasmarha 

ÚÜÒÔ ÔÁÒÔÜÓ OIE, 2021 

Ѕ ςπ ÐÐÍ 
ÜÌÌÁÔÏË ïÓ 
emberek 

 CIGR, 1984; EFSA, 2009 

Ѕ ρπ ÐÐÍ 
ÈĭÓÈÁÓÚÎĭ 
szarvasmarha 

ÓÚÉÇÅÔÅÌÔ ïÐİÌÅÔÅË SCAHAW, 2001 

Ѕ ρπ ÐÐÍ 
nem 
ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ 

 
,ÕÎÄÂÏÒÇ ïÓ mtsai., 
2005 

50 ppm ÈÕÍÜÎ PEL-TWA OSHA, 2021 

25 ppm ÈÕÍÜÎ REL-TWA  NIOSH, 2021 

35 ppm ÈÕÍÜÎ REL-STEL NIOSH, 2021 

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ  
¶ PEL-47! Ѐ -ÅÇÅÎÇÅÄÅÔÔ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË - ÉÄěÖÅÌ ÓĭÌÙÏÚÏÔÔ ÜÔÌÁÇ (Permissible exposure 

limit, time -weighted average) 
¶ REL-47! Ѐ *ÁÖÁÓÏÌÔ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË - ÉÄěÖÅÌ ÓĭÌÙÏÚÏÔÔ ÜÔÌÁÇ ɉ2ÅÃÏÍÍÅÎÄÅÄ ÅØÐÏÓÕÒÅ 

limit, time -weighted average) 
¶ REL-34%, Ѐ *ÁÖÁÓÏÌÔ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË ɀ ÒĘÖÉÄ ÉÄÅÊĴ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïË ɉ2ÅÃÏÍÍÅÎÄÅÄ 

exposure limit short-term exposure limits) 

!ÚÏÎÂÁÎ ÎÅÍ þÒÔÁË ÌÅ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÖÓȢ ËÜÒÏÓ ÈÁÔÜÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔȟ þÇÙ ÎÅÍ 

ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴȟ ÈÏÇÙ ÍÉÌÙÅÎ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ ÖÅÈÅÔİÎË ÁÌÁÐÕÌ Á ÔÅÊÅÌě ÜÌÌÏÍÜÎÙÏË Ⱦ ÂÏÒÊÁË 

ÅÓÅÔïÂÅÎ ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ (ÁÒÔÕÎÇ, ρωωωȠ +ÁÕÆÍÁÎ ïÓ mtsai., 2015). Az olyan 

ÂÏÒÊĭÐÒÏÆÉÌÁËÔĕÒÉÕÍÏËÂÁÎ ïÓ Á ÚÜÒÔ ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎȟ ÁÈÏÌ ÁÚ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÍÅÇÈÁÌÁÄÊÁ Á σπ 

ppm-ÅÔȟ ÇÙÁËÏÒÉ Á ËĘÈĘÇïÓ ïÓ Á ÔİÄěÇÙÕÌÌÁÄÜÓȟ ÍþÇ Á ÚÜÒÔ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ςυ ÐÐÍ .(3 cc. felett a 

ÔÅÊÔÅÒÍÅÌïÓ ÖÜÒÈÁÔĕÁÎ ρπϷ-ËÁÌ ÃÓĘËËÅÎ (Rafai, 2003). 3ÅÒÔïÓÅËÂÅÎ φ ÎÁÐÏÎ ÜÔ ÔÁÒÔĕ ςυ ÐÐÍ .(3 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÁË ÖÁÌĕ ËÉÔÅÔÔÓïÇ ÍÅÌÌÅÔÔ ÁÚ ÏÒÒÖÜÌÁÄïË ÌÁÖÁÇÅ ÍÉÎÔÜËÂÁÎ ɉnasal lavage) emelkedett 

ÆÅÈïÒÖïÒÓÅÊÔÓÚÜÍ ÖÏÌÔ ÊÅÌÌÅÍÚě ɉ5ÒÂÁÉÎ ïÓ mtsai., 1994), emellett ÁÚ ÏÒÒÎÙÜÌËÁÈÜÒÔÙÁ ÓÚĘÖÅÔÔÁÎÉ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅËËÅÌ ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕ ÉÒÒÉÔÜÃÉĕÊÜÒĕÌ ïÓ Á ÌïÇÃÓě ÓÉÍÁÉÚÏÍ ĘÓÓÚÅÈĭÚĕÄÜÓÜÎÁË ÆÕÎËÃÉÏÎÜÌÉÓ 

ËÜÒÏÓÏÄÜÓÜÒĕÌ ÉÓ ÂÅÓÚÜÍÏÌÔÁË ɉ5ÒÂÁÉÎ ïÓ mtsai., 1996). Viszonylag magas (kb. 30ɀ45 ppm) NH3 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÜÌ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ ÁÒÜÎÙÔ ïÓ ÍÁËÒÏÆÜÇ ÁËÔÉÖÉÔÜÓÔ ÍÕÔÁÔÔÁË ËÉ ÂÏÒÊÁË 

"!, ÍÉÎÔÜÉÂÁÎȟ ÁÍÉ ÁËÔþÖ ÔİÄěÇÙÕÌÌÁÄÜÓÒÁ ÕÔÁÌȟ ÄÅ ÅÚÅË ÁÚ ÅØÐÏÚþÃÉĕ ÕÔÜÎ τ ÈïÔÔÅÌ ÍÜÒ ÎÅÍ ÖÏÌÔÁË 

ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕË ɉ0ÈÉÌÌÉÐÓ ïÓ mtsai., 2010)Ȣ 3ÖÜÊÃÂÁÎ ÍÅÇÎĘÖÅËÅÄÅÔÔ ÁÎÔÉÂÉÏÔÉËÕÍ-ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÒĕÌ 

ÓÚÜÍÏÌÔÁË Іρπ ÐÐÍ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊĭ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÈþÚÌÁÌÜÓÒÁ ÔÁÒÔÏÔÔ ÂÏÒÊÁËÎÜÌ (Schnyder, 

2019)Ȣ 3ÅÒÔïÓÅËÂÅÎ Á P. multocida ÏËÏÚÔÁ ÔÏÒÚþÔĕ ÏÒÒÇÙÕÌÌÁÄÜÓ ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÁ ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓÁÎ 

ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÍÜÒ υ ÐÐÍ .(3 ÃÃȢ ÍÅÌÌÅÔÔ ÉÓȟ ÓÚÅÍÂÅÎ Á π ÐÐÍ ïÒÔïËËÅl ɉ(ÁÍÉÌÔÏÎ ïÓ mtsai., 1996), 

azaz az NH3 ÎÅÇÁÔþÖ ÈÁÔÜÓÁ ÍïÇ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÂÁÎ ÉÓ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÌÅÈÅÔȢ "ÏÒÊÁËÂÁÎ І ρ ÃÍ-es 

ÔİÄěÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏËÁÔ ÄÅÔÅËÔÜÌÔÁË ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÇÁÌ Єτ ÐÐÍ .(3 cc. ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÍÅÌÌÅÔÔȟ ÔÏÖÜÂÂÜ Á 

ÎĘÖÅËÖě .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÅÓÅÔïÎ Á "!, ÍÉÎÔÜËÂÁÎ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÍÁÇÖÁÓ ÓÅÊÔÓÚÜÍÏÔ ïÓ 
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ÍÅÇÎĘÖÅËÅÄÅÔÔ ÈÜÍÓÅÊÔÁÒÜÎÙÔ ÍÕÔÁÔÔÁË ËÉ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020)Ȣ "ÜÒ Á ÂÏÒÊĭÔÁÒÔÜÓÂÁÎ 

ÍïÒÈÅÔě .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÁÚ ÉÒÜÎÙÍÕÔÁÔĕ Ⱦ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÎïÌ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂÁËȟ ÎÅÇÁÔþÖ 

ÈÁÔÜÓÁÉ ÍÜÒ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÂÁÎ ÉÓ ÊÅÌÅÎÔěÓÅË ÌÅÈÅÔÎÅËȟ ÒÜÁÄÜÓÕÌ ÁÚ ïÐİÌÅÔÅËÂÅÎ ÅÇÙïÂ 

ËÜÒÏÓ ÇÜÚÏËȟ ÁÅÒÏÓÚÏÌÏË ÉÓ ÊÅÌÅÎ ÌÅÈÅÔÎÅË ÅÇÙÉÄÅÊĴÌÅÇȟ ÁÍÅÌÙÅË ÓÚÉÎÔïÎ Á ÌïÇÕÔÁË ËÜÒÏÓÏÄÜÓÜÈÏÚ 

ÖÅÚÅÔÈÅÔÎÅËȢ ªÇÙ ÇÏÎÄÏÌÊÜËȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÁË ÖÁÌĕ ËÒĕÎÉËÕÓ ÅØÐÏÚþÃÉĕ 

ÓÚÅÒÅÐÅÔ ÊÜÔÓÚÉË Á "2$# ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎȟ ÅÚïÒÔ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉ ÁÚ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÉÄěÔ ïÓ ÊÁÖÁÓÏÌÔ 

ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍïÒïÓÅËÅÔ ÖïÇÅÚÎÉȡ ÐÌȢ ÅÇÙ ÂÅÌÇÁ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ Єτ ÐÐÍ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕËÁÔ ÜÔÌÁÇÏÓÁÎ 

ÎÁÐÉ πȟυρ ϻ ρȟτχ ĕÒÜÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌ ÍïÒÔïË ɉπ-φȟσ ĕÒÁɊ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020). 

σȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ +İÌĘÎÂĘÚě ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ-ÔÁÒÔÜÓÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÍïÒÔ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕËȟ   

+ÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 
(ÁÓÚÎÏÓþÔÜÓÉ 
ÉÒÜÎÙ 

+ĘÒİÌÍïÎÙÅË &ÏÒÒÜÓ 

0 - 8 ppm 
ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ 
szarvasmarha 

aÌÍÏÚÏÔÔȟ ÐÉÈÅÎěÂÏØÏÓ ÔÁÒÔÜÓȟ 
OÓÚÁË-%ÕÒĕÐÁ ɉ$%ȟ $+ȟ .,ȟ 
GB) 

'ÒÏÏÔ +ÏÅÒËÁÍÐ ïÓ 
mtsai., 1998 

 0 - 8 ppm ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÂÏÒÊĭ 
aÌÍÏÚÏÔÔ Ⱦ ÒÜÃÓÐÁÄÌĕÓ 
ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓȟ OÓÚÁË-
%ÕÒĕÐÁ ɉ$%ȟ $+ȟ .,ȟ '"Ɋ 

3,7 ppm ÂÏÒÊĭ aÌÏÍÍÁÌ Ⱦ ÁÌÏÍ ÎïÌËİÌȟ $% 

Seedorf and Hartung, 
1999 

6,4 ppm 
ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ 
szarvasmarha 

aÌÏÍÍÁÌ Ⱦ ÁÌÏÍ ÎïÌËİÌȟ $% 

4,7 ppm 
ÈĭÓÈÁÓÚÎĭ 
szarvasmarha 

aÌÏÍÍÁÌ Ⱦ ÁÌÏÍ ÎïÌËİÌȟ $% 

2,2 ppm  
(0-4 ppm)  

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÂÏÒÊĭ 
ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃȟ ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁËȟ 
ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ ÉÓÔÜÌÌĕ 

,ÁÇÏ ïÓ mtsai., 2006 

1,4 ɀ 3,0 ppm 
ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ 
szarvasmarha 

tÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴȟ 
ÓÚÁÂÁÄ ÆÏÒÇÁÌÍĭ ÉÓÔÜÌÌĕ 

:ÈÁÏ ïÓ mtsai., 2007 

< 4 ppm  
(15 ppm-ig) 

ÈĭÓÈÁÓÚÎĭ 
ÂÏÒÊĭ 

bÅÌÔïÒȟ ÔÅÌÊÅÓÅÎ ÒÜÃÓÏÓ 
padozat, ITA 

"ÒÓÃÉÃ ïÓ mtsai., 2010  

0,6-1,9 ppm ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎ 
nÅÍ ÓÚÉÇÅÔÅÌÔȟ ÓÚÁÂÁÄ ÔÁÒÔÜÓȟ 
ρπ ÐÅÒÃÅÎËïÎÔÉ ÍïÒïÓÅËȟ %34 

Kaasik and Maasikmets, 
2013 

2,13 ppm  
(1,6 mg/m3) 

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÂÏÒÊĭ 
ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ïÓ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃÅËȟ 
ÅÇÙÓÚÅÒÉ ÍïÒïÓȟ #!. 

+ÁÕÆÍÁÎ ïÓ mtsai., 2015  
< 1,87 ppm  
(< 1,4 mg/m3) 

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÂÏÒÊĭ 
ËİÌĘÎÂĘÚě ÔÁÒÔÜÓÍĕÄĭ 
ÉÓÔÜÌÌĕËȟ ÈÅÔÅÎÔÅ ÍïÒïÓȟ #!. 

0,16-ςȟρψȟ ïÓ 
0,38-2,85 ppm  

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎ 
ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ 
ÉÓÔÜÌÌĕËȟ 53! 

*ÏÏ ïÓ mtsai., 2015  

1,7 ppm  
(10 ppm-ig) 

tej- ïÓ 
ÈĭÓÈÁÓÚÎĭ 
ÂÏÒÊĭ 

ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓ ɉς-32 
ÂÏÒÊĭȾÃÓÏÐÏÒÔɊȟ "%, 

ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 
2020  

0,66 ppm 
(0,07-2,00) 

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÂÏÒÊĭ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃÅË "ÏÎÉÚÚÉ ïÓ mtsai., 2022 

! ÍïÒěÃÓĘÖÅÓ ÅÓÚËĘÚĘË ÇÙÏÒÓ .(3 ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÓÁËȢ %ÚÅËÅÔ Á ÇÙÜÒÔĕ ÅÌěþÒÜÓÁÉ 

ÓÚÅÒÉÎÔ ÌïÇËĘÒÉ ÎÙÏÍÜÓÓÁÌ ËÅÌÌ ËÏÒÒÉÇÜÌÎÉȟ ÄÅ ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ËÏÒÒÅËÃÉĕ ÎïÌËİÌ ÉÓ 
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ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕ ïÒÔïËÅËÅÔ ËÁÐÈÁÔÕÎË ɉ+ÁÕÆÍÁÎ ïÓ mtsai., ςπρυɊȢ ! ÄÉÇÉÔÜÌÉÓ ÅÓÚËĘÚĘËËÅÌ ÔĘÂÂÆïÌÅ 

ËÜÒÏÓ ÇÜÚ ÉÓ ÍïÒÈÅÔě ÅÇÙÓÚÅÒÒÅ ɉ,ÕÎÄÂÏÒÇ ïÓ mtsai., ςππυɊȟ ÂÜÒ Á ÓÚÅÎÚÏÒÏË ÍĴËĘÄïÓÉ ÅÌÖÅ ÍÉÁÔÔ 

ÅÇÙÅÓ ÇÜÚÏË ËÅÒÅÓÚÔÒÅÁËÃÉĕÂÁ ÌïÐÈÅÔÎÅË ɉÐÌȢ (2S), ÁÍÉ ÆÁÌÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÒÅ ÖÅÚÅÔÈÅÔȢ 

%ÇÙÅÓ ÁÄÁÔÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÎÉÎÃÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÍïÒÈÅÔě ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ 

ïÓ ÁÚ .(3, illetve a RH ïÓ .(3 ËĘÚĘÔÔ ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ (ÁÒÔÕÎÇ, ρωωωȠ +ÁÕÆÍÁÎ ïÓ mtsai., ςπρυɊȟ ÍþÇ 

ÍÜÓÏË ÁÚÔ ÜÌÌþÔÊÜËȟ ÈÏÇÙ ÁÚ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÆİÇÇěȟ ÎÁÐÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÏÔ ÍÕÔÁÔȟ ïÓ ÄïÌÕÔÜÎ 

Á ÌÅÇÍÁÇÁÓÁÂÂ ɉ4ÅÙÅ ïÓ mtsai., ςππψɊȢ %ÇÙ ËþÎÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ ÁÚ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ Á 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÅÍÅÌËÅÄïÓïÖÅÌ ïÓ Á ÔÒÜÇÙÁ ÕÒÅÜÚÁËÔÉÖÉÔÜÓÜÎÁË ÆÏËÏÚĕÄÜÓÜÖÁÌ ÍÁÇÙÁÒÜÚÔÜËȢ !ÚÏÎÂÁÎ 

alacsony NH3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÖÏÌÔ ÊÅÌÌÅÍÚě ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÎ ïÓ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÒÅÌÁÔþÖ 

ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ÍÅÌÌÅÔÔȟ ÁÍÉ ÖïÌÈÅÔěÅÎ ÁÚ .(3 ÖþÚÂÅÎ ÖÁÌĕ ÏÌÄĕÄÜÓÜÎÁË ÔÕÄÈÁÔĕ ÂÅ ɉ3ÁÈÁ ïÓ mtsai., 

ςπρτȠ :ÏÕ ïÓ mtsai., ςπςπɊȢ %ÇÙ ÍÜÓÉË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ ÍïÒÔÅË 

ÍÜÒÃÉÕÓÂÁÎ ïÓ ÍÜÊÕÓÂÁÎȟ ÍÉÎÔ ÔïÌÅÎȟ ÍþÇ Á ÖÅÎÔÉÌÌÜÃÉĕÓ ÒÜÔÁ ɉÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕ ÌÅÖÅÇě ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÃÓÅÒïÉÎÅË 

ÓÚÜÍÁɊ ÍÜÊÕÓÂÁÎ ïÓ ÊĭÌÉÕÓÂÁÎ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÖÏÌÔȟ ÍÉÎÔ ÎÏÖÅÍÂÅÒÂÅÎ ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 2015). Az alom 

ÔÉÓÚÔÜÎ ïÓ ÓÚÜÒÁÚÏÎ ÔÁÒÔÜÓÁ ÓÅÇþÔ ÃÓĘËËÅÎÔÅÎÉ ÁÚ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔȟ ÁÍÅÌÙÅÔ ÁÚ ÁÌÏÍ ÍïÌÙÓïÇÅ ïÓ 

ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕ ÓÚÅÌÌěÚïÓÅ ÉÓ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌ ɉ+ÁÕÆÍÁÎ ïÓ mtsai., ςπρυɊȢ -ÜÓÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÁÚÏÎÂÁÎ ÎÉÎÃÓ 

ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ɉÐÌȢ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ ËÜÒÏÓ 

ÇÜÚÏËɊ ïÓ ÁÚ ÁÌÏÍ ÓÚÜÒÁÚÓÜÇÁ ËĘÚĘÔÔ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020). Az NH3 ÎÁÐÉ ÄÉÎÁÍÉËÜÊÜÔ 

ÅÌÅÍÅÚÖÅ Á ÔÒÜÇÙÁÅÌÔÜÖÏÌþÔĕ ÂÅÒÅÎÄÅÚïÓ ÍĴËĘÄïÓÅ ÓÏÒÜÎ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÆÏËÏÚÏÔÔ ÍÏÚÇÜÓÁ ɉÅÔÅÔïÓȟ 

ÆÅÊïÓɊ ÉÄÅÊïÎ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔȟ ÍþÇ ïÊÓÚÁËÁ ÆÏËÏÚÁÔÏÓÁÎ ÃÓĘËËÅÎě ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÒĕÌ ÓÚÜÍÏÌÔÁË ÂÅ ɉ:ÏÕ ïÓ 

mtsai., 2020). 

2.1.2.2.2 +ïÎ-ÈÉÄÒÏÇïÎ 

A H23 Á ÌÅÖÅÇěÎïÌ ÎÅÈÅÚÅÂÂ ÓÚþÎÔÅÌÅÎ ÇÜÚȟ ÁÍÅÌÙ ÔÒÜÇÙÁ ÆÅÈïÒÊÅ ïÓ ÅÇÙïÂ ËïÎÔÁÒÔÁÌÍĭ 

ÖÅÇÙİÌÅÔÅÉÎÅË ÂÏÍÌÜÓÁ ÓÏÒÜÎ ËïÐÚěÄÉËȢ *ÅÌÌÅÇÚÅÔÅÓ ÚÜÐÔÏÊÜÓ ÓÚÁÇÁ ÍÜÒ Ѓ 300 ppb (< 0,3 ppm) 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÜÌ ÉÓ ïÒÅÚÈÅÔě ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 2015)ȟ ÂÜÒ ÃÓÁË σ-υ ÐÐÍ ËĘÒİÌ ÖÜÌÉË ÉÇÁÚÜÎ 

ËÅÌÌÅÍÅÔÌÅÎÎï (OSHA, 2019)Ȣ !Ú %ÕÒĕÐÁÉ 4ÁÎÜÃÓ ÓÚÅÒÉÎÔ ÜÌÌÁÔÊĕÌïÔÉ ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÍÁØÉÍÕÍ πȟυ 

ÐÐÍ ÆÏÇÁÄÈÁÔĕ ÅÌȟ ÍÅÌÙ Á ÔÒÜÇÙÁ ÅÌÔÜÖÏÌþÔÜÓÁËÏÒ υ ÐÐÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÉÇ ÍÅÇÅÎÇÅÄÅÔÔȟ ÖÉÓÚÏÎÔ Á 

ËÜÒÏÓ ÈÁÔÜÓÁÉ Ѕ υπ ÐÐÍ-ÎïÌ ÊÅÌÅÎÔËÅÚÈÅÔÎÅËȟ ïÓ συπ ÐÐÍ-ÎïÌ ÈÁÌÜÌÈÏÚ ÖÅÚÅÔÈÅÔ (CIGR, 1984; EFSA, 

2009)Ȣ -ÜÒ υπ-100 ppm-ÎÅË ÖÁÌĕ ËÉÔÅÔÔÓïÇ ÅÓÅÔïÎ ÉÓ ÅÎÙÈÅ ËĘÔěÈÜÒÔÙÁ-ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÔ ïÓ ÁÎÏÒÅØÉÜÔ 

ÏËÏÚÈÁÔ ÁÚ ÅÍÂÅÒÅËÂÅÎȟ ÍþÇ ςππ-σππ ÐÐÍ ÍÅÌÌÅÔÔ ÍÜÒ ÅÇÙ ĕÒÁ ÅÌÔÅÌÔïÖÅÌ ÉÓ ÓĭÌÙÏÓ ËĘÈĘÇïÓȟ ÅÎÎïÌ 

ÈÏÓÓÚÁÂÂ ÅØÐÏÚþÃÉĕ ÅÓÅÔïÎ ÐÅÄÉÇ ÔİÄěĘÄïÍÁ ÌïÐÈÅÔ ÆÅÌȢ !Ú ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÁË ÖÁÌĕ 

ËÉÔÅÔÔÓïÇ ÓÚÅÍÉÒÒÉÔÜÃÉĕÔȟ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÔİÎÅÔÅËÅÔȟ ÄÅ ÁËÜÒ ÅÓÚÍïÌÅÔÖÅÓÚÔïÓÔ ÉÓ ÏËÏÚÈÁÔ ɉ(ÏÏÓÅÒ ïÓ 

mtsai., 2000). A magas, 1 000 - ς πππ ÐÐÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÌïÇÚïÓÂïÎÕÌÜÓÈÏÚȟ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÜÌÔ 

rohamokhoz, majd 1-ς ÌïÌÅÇÚÅÔÖïÔÅÌÅÎ ÂÅÌİÌÉ ÈÁÌÜÌÈÏÚ ÖÅÚÅÔȟ ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜËÎÜÌ ÓÚĘÖÅÔÔÁÎÉÌÁÇ ÁÚ 

ÁÇÙÖÅÌě ËÏÒÔÉËÜÌÉÓ ÌÁÍÉÎÜÒÉÓ ÎÅËÒĕÚÉÓÜÔ ïÓ ĘÄïÍÁ ÊÅÌÅÉÔ ÆÉÇÙÅÌÔïË ÍÅÇ ɉ(ÏÏÓÅÒ ïÓ mtsai., 2000; Joo 

ïÓ mtsai., 2015)Ȣ 2ÜÁÄÜÓÕÌ ρππɀρυπ ÐÐÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÜÌ ÁÚ ÅÍÂÅÒ ÅÌÖÅÓÚþÔÉ ÓÚÁÇÌÜÓÜÔ ɉÓÚÁÇÌÜÓÉ 
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ÂïÎÕÌÜÓɊȟ þÇÙ ÎÅÍ ÔÕÄÊÁ ÆÅÌÍïÒÎÉ Á ÇÜÚ ÜÌÔÁÌ ÊÅÌÅÎÔÅÔÔ ÖÅÓÚïÌÙÔ (OSHA, 2019). Ha a H2S 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÍÅÇÈÁÌÁÄÊÁ Á ςυ ÐÐÍ-ÅÔ Á ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓÒÅ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ïÐİÌÅÔÅËÂÅÎȟ ÁÚÏÎÎÁÌÉ 

ÉÎÔïÚËÅÄïÓÅËÅÔ ËÅÌÌ ÔÅÎÎÉ ÁÎÎÁË ÃÓĘËËÅÎÔïÓïÒÅ ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÁËȟ ςπςρɊȢ  

τȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ 4ÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÍïÒÔ H23 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ɉÐÐÂɊ  

+ÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 
(ÁÓÚÎÏÓþÔÜÓÉ 
ÉÒÜÎÙ 

+ĘÒİÌÍïÎÙÅË &ÏÒÒÜÓ 

35-145 ppb ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎ 
ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓȟ 
Alberta, CAN 

Clark and McQuitty, 1987 

2-32 ppb ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎ 
tÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴȟ 
ÓÚÁÂÁÄ ÆÏÒÇÁÌÍĭ ÉÓÔÜÌÌĕȟ /ÈÉÏȟ 
USA 

:ÈÁÏ ïÓ mtsai., 2007 

7-14 ppb ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎ 
ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓȟ OÓÚÁË-
Dakota, USA 

3ÍÉÔÈ ïÓ mtsai., 2006  

0-υωȟ ïÓ π-136 
ppb 

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎ 
ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓȟ 
Washington, USA 

*ÏÏ ïÓ mtsai., 2015  

 

6ÉÓÚÏÎÙÌÁÇ ËÅÖïÓ ÁÄÁÔ ÜÌÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ Á ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ ÉÓÔÜÌÌĕËÒÁ ÊÅÌÌÅÍÚě (2S 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕËÒĕÌ ɉ4. TÜÂÌÜÚÁÔɊȟ ÁÍÉÎÅË ÆÅÌÔÅÈÅÔěÅÎ ÁÚ ÁÚ ÏËÁȟ ÈÏÇÙ ÎÏÒÍÜÌ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ 

ÒÅÎÄËþÖİÌ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÍÅÎÎÙÉÓïÇÂÅÎ ÖÁÎ ÊÅÌÅÎȟ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÔÒÜÇÙÁ ÅÌÔÜÖÏÌþÔÜÓÁ ÓÏÒÜÎ ÅÍÅÌËÅÄÉË Á 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ (CIGR, ρωψτȠ *ÏÏ ïÓ mtsai., 2015). A magas H2S-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕËËÁÌ ĘÓÓÚÅÆİÇÇě ÈÉÒÔÅÌÅÎ 

ÅÌÈÕÌÌÜÓÏËÒĕÌ ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜËÎÜÌȟ ÓÅÒÔïÓÅËÎïÌ ïÓ ÂÁÒÏÍÆÉËÎÜÌ ÉÓ ÂÅÓÚÜÍÏÌÔÁËȟ ÄÅ ÓÏË ÅÍÂÅÒÉ 

ÜÌÄÏÚÁÔÏÔ ÉÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÂÅ hoztak ÉÌÙÅÎ ÔÅÖïËÅÎÙÓïÇÅËËÅÌ ɉ(ÏÏÓÅÒ ïÓ mtsai., 2000). Egy 

7ÁÓÈÉÎÇÔÏÎ ÜÌÌÁÍÂÁÎ ÖïÇÚÅÔÔ ÔÁÎÕÌÍÜÎÙ ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔ ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á (2S ÅÍÉÓÓÚÉĕȟ Á 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ËĘÚĘÔÔ ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 2015)Ȣ ! ÔÒÜÇÙÁ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓ 

ÅÌÔÜÖÏÌþÔÜÓÁ ÃÓĘËËÅÎÔÈÅÔÉ Á ËïÎÔÁÒÔÁÌÍĭ ÖÅÇÙİÌÅÔÅË ÆÅÌÈÁÌÍÏÚĕÄÜÓÜÔȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÍÅÇÁËÁÄÜÌÙÏÚÈÁÔĕ Á 

magas H23 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÁ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎȢ 

2.1.2.2.3 3ÚïÎ-dioxid (CO2) 

A CO2 ÓÚþÎ- ïÓ ÓÚÁÇÔÁÌÁÎȟ Á ÌÅÖÅÇěÎïÌ ÎÅÈÅÚÅÂÂ ÇÜÚȟ ÅÚïÒÔ Á ÐÁÄÌĕ ÆÅÌÅÔÔÉ ÌïÇÒïÔÅÇÂÅÎ 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÌĕÄÉËȢ !Ú ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ ÆěËïÎÔ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÜÌÔÁÌ ËÉÌïÌÅÇÚÅÔÔ ÌÅÖÅÇěÂěÌ ÓÚÜÒÍÁÚÉËȟ ÄÅ ËÉÓÅÂÂ 

ÍïÒÔïËÂÅÎ Á ÖÉÚÅÌÅÔ ïÓ Á ÂïÌÓÜÒ ÂÏÍÌÜÓÁ ÓÏÒÜÎ ÉÓ ËïÐÚěÄÉËȢ ! ÌïÇËĘÒÉ #/2 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÈÏÚ  

ɉπȟπσψϷȟ ÖÁÇÙ σψπ ÐÐÍɊ ËïÐÅÓÔ Á ÂÅÌÔïÒÉ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÁËÜÒ ÔþÚÓÚÅÒ ÎÁÇÙÏÂÂ ÉÓ ÌÅÈÅÔȟ þÇÙ ÁÌËÁÌÍÁÓ 

Á ÓÚÅÌÌěÚïÓ ÈÁÔïËÏÎÙÓÜÇÜÎÁË ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÒÅ ɉ2ÁÆÁÉ, 2003). Az %ÕÒĕÐÁÉ OÌÅÌÍÉÓÚÅÒÂÉÚÔÏÎÓÜÇÉ 

(ÁÔĕÓÜÇ σ 000 ppm-ÂÅÎ ÈÁÔÜÒÏÚÔÁ ÍÅÇ Á #/2 ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ïÐİÌÅÔÅËÂÅÎ ÍÅÇÅÎÇÅÄÈÅÔě ÈÁÔÜÒïÒÔïËïÔ 

(EFSA, ςππωɊȟ ÈÁÂÜÒ Á ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÍïÇ ÁÚ υπππ ÐÐÍ-ÎÅË ÓÉÎÃÓ ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕ ËÜÒÏÓ ÈÁÔÜÓÁ 

(Rafai, ςππσɊȢ +ÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÅÒěÓÅÎ ËÏÒÒÅÌÜÌ Á ËİÌÓě ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌȟ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÌïÇÚïÓïÖÅÌ 
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ÎĘÖÅËÓÚÉË ɉ%&3!, ςππωɊȢ 3ÅÒÔïÓÅËÂÅÎ ÅÒěÓ ÐÏÚÉÔþÖ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÆÉÇÙÅÌÔÅË ÍÅÇ Á #/2 ïÓ .(3 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ËĘÚĘÔÔ ÚÜÒÔ ÔÁÒÔÜÓÂÁÎ ɉ6ÁÎ 2ÁÎÓÂÅÅÃË ïÓ mtsai., 2013), ÍþÇ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜËÂÁÎ 

ÂÉÚÏÎÙÏÓ ÉÄěÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍÏËÂÁÎ ÍÉÎÄËïÔ ÇÜÚ ÕÇÙÁÎÁÚÔ Á ÔÅÎÄÅÎÃÉÜÔ ÍÕÔÁÔÔÁ ɉ:ÏÕ ïÓ mtsai., 2020). 

A ÂÏÒÊÁËÎÜÌ ÎÅÍ ÆÉÇÙÅÌÔÅË ÍÅÇ ÉÌÙÅÎ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔȟ ïÓ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÅÇïÓÚÓïÇİÇÙÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ïÓ Á #/2 

ËĘÚĘÔÔ is ÃÓÁË Á ÓÅÒÔïÓÅËÂÅÎ ÍïÒÔÎïÌ ÎÁÇÙÏÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÅÓÅÔïÎ ÖÏÌÔ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ 

ïÓ mtsai., ςπςπɊȢ %ÇÙ ËþÎÁÉ ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙÂÁÎ ÐÏÚÉÔþÖ ËÁÐÃÓÏÌÁÔ ÖÏÌÔ ÁÚ 2( ïÓ Á #/2 ËĘÚĘÔÔȡ 

ÍÉÖÅÌ Á ÍÁÇÁÓ 2( ÁÚ ÅÌïÇÔÅÌÅÎ ÓÚÅÌÌěÚïÓÒÅ ÕÔÁÌȟ Á ÍÁÇÁÓ #/2 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÉÓ ÅÚÚÅÌ ÍÁÇÙÁÒÜÚÈÁÔĕ 

ɉ:ÏÕ ïÓ mtsai., 2020). Ha CO2 ÓÚÅÎÎÙÅÚïÓ ÎÅÍ ËÁÐÃÓÏÌĕÄÉË ÍÜÓ ÓÚÅÎÎÙÅÚě ÁÎÙÁÇÏËÈÏÚȟ 

ĘÎÍÁÇÜÂÁÎ ÎÅÍ ÏËÏÚ ÍïÒÇÅÚïÓÔ ïÓ ÔÅÒÍÅÌïÓÃÓĘËËÅÎïÓÔȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇÉ ÐÁÒÁÍïÔÅrËïÎÔ 

ÇÙÁËÏÒÌÁÔÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ËÏÒÌÜÔÏÚÏÔÔ ÊÅÌÅÎÔěÓïÇÇÅÌ ÂþÒ Á ÂÏÒÊĭÔÁÒÔÜÓÂÁÎ ɉ2ÁÆÁÉ, 2003; van 

,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020). 

2.1.2.2.4 %ÇÙïÂ ÇÜÚÏË 

! ÍÅÔÜÎ Á ÌÅÖÅÇěÎïÌ ËĘÎÎÙÅÂÂ ÓÚþÎÔÅÌÅÎ ïÓ ÓÚÁÇÔÁÌÁÎ ÇÜÚȟ ÆěÌÅÇ ËïÒěÄÚěË ÉÓÔÜÌÌĕÉÂÁÎ 

ÄÅÔÅËÔÜÌÈÁÔĕȟ ÔÅÒÍÅÌïÓÅ Á ÂÅÎÄěÂÅÌÉ ÆÅÒÍÅÎÔÜÃÉĕÈÏÚ ËĘÔÈÅÔě ïÓ Á ÒÅÇÕÒÇÉÔÜÃÉĕ ÓÏÒÜÎ ËÅÒİÌ Á 

ÌïÇËĘÒÂÅ (Rafai, 2003)Ȣ +ĘÒÎÙÅÚÅÔÖïÄÅÌÍÉ ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÊÅÌÅÎÔěÓȟ ÄÅ ÎÉÎÃÓ ÜÌÌÁÔÏËÒÁ ïÓ  ÅÍÂÅÒÒÅ 

ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅ (EFSA, 2009)Ȣ ! ÓÚïÎ-ÍÏÎÏØÉÄ ÕÇÙÁÎÃÓÁË ÓÚþÎÔÅÌÅÎ ïÓ ÓÚÁÇÔÁÌÁÎ ÇÜÚȟ ÍÅÌÙ 

Á ÌÅÖÅÇěÎïÌ ÎÅÈÅÚÅÂÂȟ ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ Á ÐÁÄÌĕ ÆÅÌÅÔÔ ÈÁÌÍÏÚĕÄÉË ÆÅÌ (Rafai, 2003)Ȣ <ÌÌÁÔÏËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ 

ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅ ρπ ÐÐÍ (EFSA, 2009)Ȣ 4ĘËïÌÅÔÌÅÎ ïÇïÓ ÓÏÒÜÎ ËÅÌÅÔËÅÚÉËȟ ÅÚïÒÔ ÆěÌÅÇ Á ÚÜÒÔ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ 

ÌïÖě ÈÉÂÜÓ ÆĴÔěÂÅÒÅÎÄÅÚïÓÅË ɉÐÌȢ ÂÁÒÏÍÆÉȟ ÓÅÒÔïÓɊ ÖÁÇÙ ÈÉÂÜÓ ÂÅÌÓě ïÇïÓĴ ÍÏÔÏÒÒÁÌ İÚÅÍÅÌě ÇïÐÅË 

ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ÅÓÅÔïÎ ɉÐÌȢ ÁÌÍÏÚÜÓËÏÒɊ ÏËÏÚÈÁÔ ÐÒÏÂÌïÍÜÔȟ ÁÍÉ ÒÉÔËÜÎ ÆÏÒÄÕÌ ÅÌě Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ-

ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎȢ 

2.1.2.3 !ÅÒÏÓÚÏÌÏËȟ ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓ 

"ÉÏÁÅÒÏÓÚÏÌÏËÎÁË ÎÅÖÅÚÚİË Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÈÏÓÓÚÁÂÂ ÉÄÅÉÇ ÓÚÕÓÚÐÅÎÄÜÌÔ ÓÚÅÒÖÅÓ ÁÎÙÁÇÏËÁÔ 

ÉÓ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÓÚÉÌÜÒÄ ÖÁÇÙ ÆÏÌÙïËÏÎÙ ÒïÓÚÅÃÓËïË ĘÓÓÚÅÓÓïÇïÔȢ -ïÒÅÔİËÔěÌ ÆİÇÇěÅÎ Á ÒïÓÚÅÃÓËïË 

hosszabb-ÒĘÖÉÄÅÂÂ ÉÄÅÉÇ ËïÐÅÓÅË Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÍÁÒÁÄÎÉȟ ÍÁÊÄ ÉÄěÖÅÌ ÌÅİÌÅÐÅÄÎÅË ïÓ ĭÊÏÎÎÁÎ 

ËïÐÚěÄĘÔÔ ÒïÓÚÅÃÓËïË ËÅÒİÌÎÅË Á ÌÅÖÅÇěÂÅ (Rafai, 2003)Ȣ !Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ïÐİÌÅÔÅË ÁÅÒÏÓÚÏÌÊÁÉÎÁË 

ÓÚÉÌÜÒÄ ÒïÓÚÅÃÓËïÉ ÔÁËÁÒÍÜÎÙÂĕÌȟ ÁÌÏÍÂĕÌȟ ÔÒÜÇÙÜÂĕÌȟ ÜÌÌÁÔÉ ÅÒÅÄÅÔĴ ÓÚÅÒÖÅÓ ÁÎÙÁÇÏËÂĕÌ ɉÐÌȢ 

ÈÜÍÓÅÊÔÅËȟ ÓÚěÒȟ ÖÉÚÅÌÅÔȟ ÂïÌÓÜÒɊ ïÓ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÕÓÏËÂĕÌ ÜÌÌÎÁËȟ ÍþÇ Á ÆÏÌÙïËÏÎÙ ÒïÓÚÅÃÓËïË 

ËÏÎÄÅÎÚÜÌĕÄÎÁËȟ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ïÓ ÅÍÂÅÒÅË ËĘÈĘÇïÓÅ ïÓ ÔİÓÓÚÅÎÔïÓÅ ÓÏÒÜÎ ËÅÒİÌÎÅË Á ÌÅÖÅÇěÂÅȢ ! 

ÂÉÏÁÅÒÏÓÚÏÌÏË ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÈÁÔÎÁË ÍÜÓ ÁÌÌÅÒÇïÎ ÆÅÈïÒÊïËÅÔȟ ÐÅÐÔÉÄÅËÅÔȟ ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ÔÏØÉÎÏËÁÔȟ 

ÅÎÄÏÔÏØÉÎÏËÁÔȟ ÍÉËÏÔÏØÉÎÏËÁÔȟ ÄÅ ÍÅÇËĘÔÈÅÔÉË ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕ ÇÜÚÍÏÌÅËÕÌÜÉÔ ÉÓ (Rafai, 2003). 

vÓÓÚÅÓÓïÇïÂÅÎ Á ÒÏÓÓÚÕÌ ÓÚÅÌÌěÚě ïÐİÌÅÔÅË ÂÉÏÁÅÒÏÓÚÏÌÊÁÉ ËİÌĘÎĘÓÅÎ ÎÁÇÙ ÖÅÓÚïÌÙÔ ÊÅÌÅÎÔÈÅÔÎÅË ÁÚ 

ÜÌÌÁÔÏË ïÓ ÅÍÂÅÒÅË ÅÇïÓÚÓïÇïÒÅ ÍÁÇÁÓ ÓÚÅÒÖÅÓÁÎÙÁÇ-tartalmuk (kb. 85ɀωπϷɊȟ ÍÜÓ ïÐİÌÅÔÅËÈÅÚ 
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ËïÐÅÓÔ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÕËȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÓÚïÌÅÓ ÓËÜÌÜÎ ÍÏÚÇĕ ÍïÒÅÔİË ïÓ ÁÌÁËÊÕË ÍÉÁÔÔ ɉ2ÁÆÁÉ, 

ςππσȠ 4ÁÎ ïÓ :ÈÁÎÇ, 2004; Cambra-,ĕÐÅÚ ïÓ ÍÔÓÁÉȟ ςπρπȠ )ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2020). 

2.1.2.3.1 PM-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 

! ɉÂÉÏɊÁÅÒÏÓÚÏÌÏËÂÁÎ ÓÚÕÓÚÐÅÎÄÜÌÔ ÓÚÉÌÜÒÄ ïÓ ÆÏÌÙïËÏÎÙ ÒïÓÚÅÃÓËïË ɉÐÁÒÔÉÃÕÌÁÔÅ ÍÁÔÔÅÒȟ 

0-Ɋ ËİÌĘÎÂĘÚě ÆÉÚÉËÁÉ ɉÍïÒÅÔȟ ÁÌÁËȟ ÓĴÒĴÓïÇɊȟ ËïÍÉÁÉ ïÓ ÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÔÕÌÁÊÄÏÎÓÜÇÏËËÁÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě 

ÒïÓÚÅÃÓËïË ËÏÍÐÌÅØ ËÅÖÅÒïËÅËïÎÔ ÄÅÆÉÎÉÜÌÈÁÔĕËȟ ÁÍÅÌÙÅË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÚÜË Á ÒïÓÚÅÃÓËïË 

ÖÉÓÅÌËÅÄïÓïÔ ïÓ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÒÅ ïÓ ÁÚ ÅÇïÓÚÓïÇÒÅ ÇÙÁËÏÒÏÌÔ ÈÁÔÜÓÜÔ ɉ5Ȣ3Ȣ %0!, 2004; Cambra-,ĕÐÅÚ 

ïÓ ÍÔÓÁÉȟ ςπρπɊȢ 

! ÌïÇÓÚÅÎÎÙÅÚě ÁÎÙÁÇÏË ËĘÚİÌ Á 0--ÒïÓÚÅÃÓËïË ËĘÔÈÅÔěË ÌÅÇÉÎËÜÂÂ ÁÚ ÅÍÂÅÒÉ ïÓ ÜÌÌÁÔÉ 

ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅËÈÅÚ ɉ,ÏÓÁÃÃÏ ïÓ 0ÅÒÉÌÌÏ, 2018)ȟ ÔĘÂÂÅË ËĘÚĘÔÔ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÐÒÏÂÌïÍÜËÈÏÚ 

(Carpenter, 1986)Ȣ ! ÒïÓÚÅÃÓËïËÅÔ ÁÅÒÏÄÉÎÁÍÉËÁÉ ÜÔÍïÒěÊİË ɉÁÅÒÏÄÙÎÁÍÉÃ ÄÉÁÍÅÔÅÒȟ !%$Ɋ ÓÚÅÒÉÎÔ 

ÔĘÂÂÆïÌÅËïÐÐÅÎ ÏÓÚÔÜÌÙÏÚÚÜË ÁÚ ÅÍÂÅÒÅË ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÜÂÁÎȢ !Ú %ÕÒĕÐÁÉ 3ÚÁÂÖÜÎÙİÇÙÉ "ÉÚÏÔÔÓÜÇ 

ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÔÔÅÅ ÆÏÒ 3ÔÁÎÄÁÒÄÉÚÁÔÉÏÎȟ #%.Ɋ Á ÒïÓÚÅÃÓËïËÅÔ ÁÚ ÅÍÂÅÒÉ ÌïÇÕÔÁËÂÁÎ ÖÁÌĕ ÂÅÊÕÔÜÓ 

ɉÍïÌÙÓïÇɊ ÁÌÁÐÊÜÎ τ ÃÓÏÐÏÒÔÒÁȟ ĭÎȢ ÆÏÇÌÁÌËÏÚÜÓ-ÅÇïÓÚÓïÇİÇÙÉ ÍïÒÅÔÆÒÁËÃÉĕËÒÁ ÏÓÚÔÊÁȡ ɉρɊ ÉÎÈÁÌÁÔþÖȟ 

ɉςɊ ÅØÔÒÁÔÈÏÒÁÃÉËÕÓȟ ÁÚÁÚ ÎÅÍ ËÅÒİÌ Á ÇïÇïÎïÌ ÍïÌÙÅÂÂÒÅȟ ɉσɊ ÍÅÌÌËÁÓÉ ɉ!%$ Ѐ ρπ ʈÍȟ Á ÇïÇïÎïÌ 

ÍïÌÙÅÂÂÒÅ ÊÕÔɊ ïÓ ɉτɊ ÒÅÓÐÉÒÁÔþÖ ɉ!%$ Ѐ τ ʈÍȟ ÅÌïÒÉ Á ÌïÇÕÔÁË ÎÅÍ ÃÓÉÌÌĕÓ ÒïÓÚïÔɊ ɉ"ÒÏ×Î ïÓ mtsai., 

2013). ! ÍÜÓÉË ÏÓÚÔÜÌÙÏÚÜÓ Á ÒïÓÚÅÃÓËïËÅÔ ÄÕÒÖÁ ɉ0-ρπɊ ïÓ ÆÉÎÏÍ ɉ0-ςȟυɊ ÆÒÁËÃÉĕËÒÁ ÏÓÚÔÊÁ ÁÚ 

AED szerint ɉ%ÕÒĕÐÁÉ 4ÁÎÜÃÓ, 2008; EPA, 2020)ȟ ÄÅ ÌÅþÒÎÁË ÅÇÙ ÕÌÔÒÁÆÉÎÏÍ ɉ0-ρȟπɊ ÆÒÁËÃÉĕÔ ÉÓ 

ɉ,ÏÓÁÃÃÏ ïÓ 0ÅÒÉÌÌÏ, 2018)Ȣ ! ËïÔ ÏÓÚÔÜÌÙÏÚÜÓ ÐÅÎÅÔÒÜÃÉĕÓ ÇĘÒÂïËËÅÌ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÈÁÔĕȟ Á 0-ρπ 

frÁËÃÉĕ ÎÁÇÙÊÜÂĕÌ ÍÅÇÅÇÙÅÚÉË Á ÍÅÌÌËÁÓÉ ÆÒÁËÃÉĕÖÁÌ ɉÍÉÎÄËÅÔÔě ρπɀρπ ʈÍɊȟ ÍþÇ Á 0-ςȟυ Á 

ÒÅÓÐÉÒÁÔþÖ ÆÒÁËÃÉĕÈÏÚ ÍïÒÈÅÔě ɉςȟυ ïÓ τȟπ ʈÍɊȢ %ÚÅË Á ÂÅÓÏÒÏÌÜÓÏË ÁÚÏÎÂÁÎ ÆÅÌÎěÔÔ ÅÍÂÅÒÅËÒÅ 

ÖÏÎÁÔËÏÚÎÁËȟ ÍþÇ Á ÌïÇÚěÒÅÎÄÓÚÅÒ ÜÌÌÁÔÆÁÊÏÎËïÎÔ ÅÌÔïÒě ÁÎÁÔĕÍÉÁÉ ïÓ ÆÉÚÉÏÌĕÇÉÁÉ ÊÅÌÌÅÍÚěÉ ÍÉÁÔÔ ÁÚ 

ÜÌÌÁÔÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅËÈÅÚ ÍÜÓ ÒïÓÚÅÃÓËÅÆÒÁËÃÉĕË ËÁÐÃÓÏÌĕÄÈÁÔÎÁË ɉ)ÖÅÓÔÅÒ ïÓ mtsai., 2014). Ezek 

Á ÆÒÁËÃÉĕË ÓÔÉÍÕÌÜÌÊÜË Á ËĘÔěÈÜÒÔÙÜÔ ïÓ Á ÌïÇÕÔÁËÁÔȢ "ÜÒ Á 0- ÒïÓÚÅÃÓËïËÅÔ ÍÕËÏÃÉÌÉÜÒÉÓ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ 

ÒïÖïÎ ÅÌÔÜÖÏÌþÔÈÁÔÊÁ  Á ÌïÇÚěÒÅÎÄÓÚÅÒȟ ÁÚ Íagas PM-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕËËÁÌ ÔĭÌÔÅÒÈÅÌÈÅÔěȟ ÁÍÉ 

ÍÁËÒÏÆÜÇÏË ÆÁÇÏÃÉÔÜÃÉĕÊÁ ïÓ ÃÉÔÏËÉÎ ÔÅÒÍÅÌïÓÅ ÒïÖïÎ ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÜË ÂÅÜÒÁÍÌÜÓÜÈÏÚ ÖÅÚÅÔ 

ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2021)Ȣ 2ÜÁÄÜÓÕÌ Á ËÉÓÅÂÂ ÒïÓÚÅÃÓËÅÆÒÁËÃÉĕË Á ÔİÄě ÐÁÒÅÎÃÈÙÍÜÂÁÎ 

ÌÅİÌÅÐÅÄÎÅË ïÓ ÆÅÌÈÁÌÍÏÚĕÄÎÁËȟ ÁÍÉ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÔ ÉÎÄÕËÜÌȟ ÒÏÎÔÊÁ Á ÇÜÚÃÓÅÒïÔȟ ïÓ þÇÙ ËĘÚÖÅÔÖÅ ÔÅÒÈÅÌÉ 

Á ÓÚþÖ- ïÓ ïÒÒÅÎÄÓÚÅÒÔ ÉÓ ɉ,ÏÓÁÃÃÏ ïÓ 0ÅÒÉÌÌÏ, 2018). 

!Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ïÐİÌÅÔÅËÂÅÎ ÅÌěÆÏÒÄÕÌĕ 0- ÈÜÒÏÍ Æě ÊÅÌÌÅÍÚěÊÅ Á ËĘÖÅÔËÅÚěȡ ɉρɊ ÍÜÓ ÂÅÌÔïÒÉ 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÈÅÚ ËïÐÅÓÔ ρπ-100-ÓÚÏÒ ÎÁÇÙÏÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÂÁÎ ÖÁÎ ÊÅÌÅÎȟ ɉςɊ ÍÅÇËĘÔÉ Á ÓÚÁÇÏËÁÔ ïÓ 

ÇÜÚÏËÁÔȟ ïÓ ɉσɊ ÂÉÏÌĕÇÉÁÉÌÁÇ ÁËÔþÖȟ ÍÉÖÅÌ ÓÚÜÍÏÓ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÕÓÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁzhat (Cambra-,ĕÐÅÚ 

ïÓ mtsai., ςπρπɊȢ !Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ïÐİÌÅÔÅË 0- ÒïÓÚÅÃÓËïÉ ÔĘÂÂÎÙÉÒÅ ÎÁÇÙÏÂÂÁËȟ ς-ρπ ʈÍ ÍïÒÅÔĴÅË 

(Cambra-,ĕÐÅÚ ïÓ mtsai., ςπρπɊȟ ÍþÇ ÍÜÓÏË ÁÒÒĕÌ ÓÚÜÍÏÌÔÁË ÂÅȟ ÈÏÇÙ Á ÆÉÎÏÍ ɉπȟσɀςȟπ ʈÍɊ 

ÆÒÁËÃÉĕË ÎÁÇÙÏÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÂÁÎ ÆÏÒÄÕÌÔÁË ÅÌěȟ ÍÉÎÔ Á ÄÕÒÖÁ ɉςȟπɀρπ ʈÍɊ ÆÒÁËÃÉĕË (IslaÍ ïÓ 
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mtsai., 2019a, 2019b)Ȣ .ÁÇÙÏÂÂ ÔĘÍÅÇİË ÍÉÁÔÔ ÁÚ υɀρπ ʈÍ ÍïÒÅÔĴ ÒïÓÚÅÃÓËïË ÒĘÖÉÄ ÉÄÅÉÇ Á 

ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÓÚÕÓÚÐÅÎÄÜÌÖÁ ÍÁÒÁÄÎÁËȟ ïÓ ÇÙÏÒÓÁÎ ÌÅİÌÅÐÅÄÎÅË ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2019a). 

A PM-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌÊÁ ÁÚ ÜÌÌÁÔÆÁÊȟ Á ÔÁÒÔÜÓÉ- ïÓ ÔÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓÉ 

ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁȟ Áz ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÁËÔÉÖÉÔÜÓÁȟ Á ÓÚÅÌÌěÚïÓ ÔþÐÕÓÁ ïÓ ÈÁÔïËÏÎÙÓÜÇÁȟ 

ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ïÖÓÚÁË ïÓ Á ÎÁÐÓÚÁË ÉÓȢ 0ïÌÄÜÕÌ Á ÂÁÒÏÍÆÉÔÅÎÙïÓÚÔïÓÂÅÎ ÍÁÇÁÓÁÂÂ Á 0- 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ Á ÓÅÒÔïÓÅËÈÅÚ ËïÐÅÓÔȟ ïÓ Á ÓÅÒÔïÓÉÓÔÜÌÌĕË ÉÓ ÐÏÒÏÓÁÂÂÁËȟ ÍÉÎÔ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ-

ÉÓÔÜÌÌĕËȢ 4ÏÖÜÂÂÜȟ Áz ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ ÎĘÖÅËÅÄïÓïÖÅÌ Á 0--ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÉÓ ÎĘÖÅËÓÚÉËȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÚ 

ÜÌÌÁÔÏË ÁËÔÉÖÉÔÜÓÜÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÍïÒÈÅÔěË ÎÁÐÐÁÌȟ ÍÉÎÔ ïÊÓÚÁËÁȟ ɉ4ÁÎ ïÓ 

Zhang, 2004). ! ÂÏÒÊĭÔÅÎÙïÓÚÔïÓÓÅÌ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÂÅÎ ÆÏÎÔÏÓ ÌÅÎÎÅ ÁÚÏÎÏÓþÔÁÎÉ Á ÒïÓÚÅÃÓËïË 

ÆÏÒÒÜÓÜÕÌ ÓÚÏÌÇÜÌĕ ÁÎÙÁÇÏËÁÔ ïÓ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏËÁÔȟ ÅÚÅË ÃÓĘËËÅÎÔïÓïÒÅ ÉÒÜÎÙÕÌĕ ÉÎÔïÚËÅÄïÓÅËÅÔ ÔÅÎÎÉȟ 

ÍÉÖÅÌ ÍïÇ Á ÎÁÇÙÏÎ ËÉÃÓÉ ɉÕÌÔÒÁÆÉÎÏÍȟ 0-ρȟπɊ ÐÏÒÓÚÅÍÃÓïË ÉÓ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÓÚÅÒÅÐÅÔ ÊÜÔÓÚÈÁtnak a 

ÂÏÒÊĭËÏÒÉ ÔİÄěÇÙÕÌÌÁÄÜÓ ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2021). 

!Ú ÅÇÙÅÓ ÆÒÁËÃÉĕË ÈÁÔÜÓÁ Á ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔĕÌ ïÓ ÁÚ ÅØÐÏÚþÃÉĕÓ ÉÄěÔěÌ ÉÓ ÆİÇÇȢ (ÕÍÜÎ 

ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÂÁÎ Á 7(/ ËÏÒÜÂÂÁÎ ÁÚ  ÁÊÜÎÌÏÔÔ ςτ ĕÒÜÓ ÜÔÌÁÇÏÓ ÒïÓÚÅÃÓËÅËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ ÌÅÇÆÅÌÊÅÂÂ ςυ 

ʈÇȾÍ3 0-ςȟυȟ ÉÌÌÅÔÖÅ υπ ʈÇȾÍ3 0-ρπȟ ÍþÇ ïÖÅÓ ÜÔÌÁÇÂÁÎ ÌÅÇÆÅÌÊÅÂÂ ρπ ʈÇȾÍ3 ïÓ ςπ ʈÇȾÍ3 

ÈÁÔÜÒïÒÔïËÂÅÎ ÁÄÔÁ ÍÅÇ (WHO, 2005)Ȣ ªÊÁÂÂÁÎ ÁÚÏÎÂÁÎ Á ςτ ĕÒÜÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ρυ ʈÇȾÍ3 PM2,5 

ïÓ τυ ʈÇȾÍ3 0-ρπ ïÒÔïËÒÅ ÃÓĘËËÅÎÔÅÔÔïËȟ ÍþÇ ÁÚ ïÖÅÓ ÜÔÌÁÇïÒÔïË ÎÅÍ ÈÁÌÁÄÈÁÔÊÁ ÍÅÇ ÁÚ υ ʈÇȾÍ3 

ïÓ ρυ ʈÇȾÍ3 ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔ (WHO, 2021)Ȣ <ÌÌÁÔÏËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕȟ "2$#-ÖÅÌ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÏÓ ÁÊÜÎÌÜÓ 

ÎÉÎÃÓȟ ïÓ ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÇ ËÅÖïÓ ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕ ÜÌÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ ÁÚ ÅÕÒĕÐÁÉ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ïÐİÌÅÔÅË 0--

ÊÅÌÌÅÍÚěÉÒěÌȟ ÁÚ ÅÌïÒÈÅÔě ÁÄÁÔÏË ÆěËïÎÔ ÐÏÎÔÍïÒïÓÅËÅÎ ÖÁÇÙ ÎïÈÜÎÙ ÎÁÐÏÓ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍïÒïÓÅËÅÎ 

alapulnak ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2021)Ȣ ! 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ ÆÒÁËÃÉĕË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÔĘÂÂ 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ ÉÓ ÈÁÓÏÎÌĕ ÖÏÌÔ Á ςππυ-ĘÓ 7(/-ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÈÅÚ ɉ5. TÜÂÌÜÚÁÔ), azonban egy-egy 

ĕÒÜÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ ÁËÜÒ υ-30-ÓÚÏÒ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÜÔÌÁÇÏËÒĕÌ ÉÓ ÂÅÓÚÜÍÏÌÔÁË (van LÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 

2021). 

!Ú ÁÅÒÏÓÚÏÌËïÐÚěÄïÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌ ïÓ 2(-ÖÁÌ ÖÁÌĕ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÜÔ ÔĘÂÂÅÎ ÉÓ ÌÅþÒÔÜËȢ %ÇÙÅÓ 

ÓÚÅÒÚěË ÁÚ ÁÅÒÏÓÚÏÌÏË ÍÁÇÁÓÁÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÜÒĕÌ ÓÚÜÍÏÌÔÁË ÂÅ ÔïÌÅÎ ɉ4ÁÎ ïÓ :ÈÁÎÇ, 2004)ȟ ÍþÇ 

ÍÜÓÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÔïÌÅÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÁÚ ÁÅÒÏÓÚÏÌÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁȟ ÍÉÎÔ ÔÁÖÁÓÓÚÁÌ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 

2020)Ȣ -ÜÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÁÒÒÁ ÕÔÁÌÎÁËȟ ÈÏÇÙ Á 0--ËÉÂÏÃÓÜÔÜÓ ÐÏÚÉÔþÖÁÎ ËÏÒÒÅÌÜÌ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌȟ ÍþÇ ÎÅÇÁÔþÖÁÎ ËÏÒÒÅÌÜÌ ÁÚ 2(-val ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 2013)Ȣ ! ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ Á ÆÉÎÏÍ 

ÁÅÒÏÓÚÏÌÒïÓÚÅÃÓËïË ɉπȟυɀυȟπ ʈÍȟ ÄÅ ÆěÌÅÇ ρȟπɀ2,0 ʈÍɊ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÎĘÖÅËÓÚÉË Á ÎÙÜÒÉ-ěÓÚÉ 

ÉÄěÓÚÁËÂÁÎȟ ÖÁÇÙÉÓ ÐÏÚÉÔþÖÁÎ ËÏÒÒÅÌÜÌ Á ÂÅÌÔïÒÉ ïÓ ËİÌÔïÒÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌ  ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2019a). 

%Ú ÁÚÚÁÌ ÍÁÇÙÁÒÜÚÈÁÔĕȟ ÈÏÇÙ Á ÍÁÇÁÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ 2( ïÓ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ɉËİÌĘÎĘÓÅÎ 

ÈÕÚÁÔÏÓ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔɊ ÈÏÚÚÜÊÜÒÕÌ ÁÚ ÁÌÏÍ ËÉÓÚÜÒÁÄÜÓÜÈÏÚ ïÓ ÐÏÒËïÐÚěÄïÓïÈÅÚȟ ÔÏÖÜÂÂÜ Á 

ÍÅÇÎĘÖÅËÅÄÅÔÔ ÜÌÌÁÔÉ ÁËÔÉÖÉÔÜÓ ïÓ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÍÉÁÔÔ ÐÏÒ Á ÌÅÖÅÇěÂÅ ËÅÒİÌ ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 2013; Islam 
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ïÓ mtsai., ςπρωÁȠ 5ÒÓÏ ïÓ mtsai., 2021)Ȣ %ÚÚÅÌ ÓÚÅÍÂÅÎ ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ ÁÚ υ-ρπ ʈÍ-es 

ÆÒÁËÃÉĕ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ïÓ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ËĘÚĘÔÔ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2019a). Ugyanakkor 70% RH 

ÆÅÌÅÔÔ ÁÚ ÁÅÒÏÓÚÏÌÒïÓÚÅÃÓËïË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÁÌÁÃÓÏÎÙȟ ÆÅÌÔÅÈÅÔěÅÎ Á ÒïÓÚÅÃÓËïË ÁÇÇÒÅÇÜÃÉĕÊÁ ÍÉÁÔÔ 

ɉ4ÁËÁÉ ïÓ mtsai., 1998; Cambra-,ĕÐÅÚ ïÓ ÍÔÓÁÉȟ ςπρπɊȟ ÍÉÖÅÌ Á ÎÁÇÙÏÂÂ ɉυ-ρπ ʈÍɊ 

ÒïÓÚÅÃÓËÅÆÒÁËÃÉĕ ÇÙÏÒÓÁÎ ÌÅİÌÅÐÓÚÉË ïÓ ÃÓÁË ÒĘÖÉÄ ÉÄÅÉÇ ÍÁÒÁÄ ÓÚÕÓÚÐÅÎÄÜÌÖÁ Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎȢ %ÚÚÅÌ 

ÓÚÅÍÂÅÎ Á ËÉÓÅÂÂ ÁÅÒÏÓÚÏÌÆÒÁËÃÉĕË ɉπȢυ - υȢπ ʈÍɊ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÐÏÚÉÔþÖÁÎ ËÏÒÒÅÌÜÌÔ ÁÚ 2(-val 

ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2020)Ȣ "ÅÌÇÁ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ɉςτ ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ïÓ ςσ ÈĭÓÈÁÓÚÎĭɊ ÖïÇÚÅÔÔ ςτ ĕÒÜÓ 

ÍïÒïÓÅË ÓÏÒÜÎ ÁÚÏÎÂÁÎ ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á 0--ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ïÓ ÓÚÜÍÏÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ 

ÖÜÌÔÏÚĕȟ ÐïÌÄÜÕÌ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÁÚ 2(ȟ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓȟ Á ÌÅÖÅÇě ÃÓþÒÁÔÅÒÈÅÌÔÓïÇÅȟ ÁÚ .(3 ÜÓ Á #/2 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ËĘÚĘÔÔ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2021)ȟ ÍþÇ ÍÜÓÏË ÓÚÅÒÉÎÔ Á 0- ÒïÓÚÅÃÓËÅËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 

ïÓ Á ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕË ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇÅ ËĘÚĘÔÔ ÓÉÎÃÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2020). 

υȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ 4ÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÍïÒÔ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ (PM) 
ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ɉАÇȾÍ3) 

-ïÒÅÔÏÓÚÔÜÌÙ 
+ÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 

(АÇȾÍ3) 
+ĘÒİÌÍïÎÙÅË &ÏÒÒÜÓ 

PM1,0 7,7 ɀ 12,6 
tÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎȟ ÎÅÍ 
ÓÚÉÇÅÔÅÌÔȟ ÓÚÁÂÁÄ ÔÁÒÔÜÓȟ 
ρπ ÐÅÒÃÅÎËïÎÔÉ ÍïÒïÓÅË 

Kaasik and Maasikmets, 
2013 

PM1,0 16,0 (0,28-43,9) 
tÅÊÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙȟ ςτ-
ĕÒÜÓ ÍïÒïÓÅË ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 

2021 
PM1,0 17,5 (0,20-77,1) 

hĭÓÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙȟ ςτ-
ĕÒÜÓ ÍïÒïÓÅË 

PM2,5 13,6-23,6 
tÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎȟ ÎÅÍ 
ÓÚÉÇÅÔÅÌÔȟ ÓÚÁÂÁÄ ÔÁÒÔÜÓȟ 
ρπ ÐÅÒÃÅÎËïÎÔÉ ÍïÒïÓÅË 

Kaasik and Maasikmets, 
2013 

PM2,5 22,3 (0,49-50,30) 
tÅÊÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙȟ ςτ-
ĕÒÜÓ ÍïÒïÓÅË ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 

2021 
PM2,5 29,1 (0,60-144,90) 

hĭÓÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙȟ ςτ-
ĕÒÜÓ ÍïÒïÓÅË 

PM10 38,3-119,5 
tÅÊÈÁÓÚÎĭ ÔÅÈïÎȟ ÎÅÍ 
ÓÚÉÇÅÔÅÌÔȟ ÓÚÁÂÁÄ ÔÁÒÔÜÓȟ 
ρπ ÐÅÒÃÅÎËïÎÔÉ ÍïÒïÓÅË 

Kaasik and Maasikmets, 
2013 

PM10 58,1 (1,60-141,10) 
tÅÊÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙȟ ςτ-
ĕÒÜÓ ÍïÒïÓÅË ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 

2021 
PM10 86,3 (4,60-251,20) 

hĭÓÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙȟ ςτ-
ĕÒÜÓ ÍïÒïÓÅË 

!Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ÔÅÌÅÐÅËÅÎ ÖïÇÚÅÔÔ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ïÓ ÔÅÖïËÅÎÙÓïÇÅËȟ Á ÎÁÐËÅÌÔÅ ÖÁÇÙ ÎÁÐÎÙÕÇÔÁȟ 

ïÓ ÍÉÎÄÅÎ ÅÇÙïÂ ÏÌÙÁÎ ÔïÎÙÅÚěËȟ ÁÍÅÌÙ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÉÚÇÁÔÏÔÔÓÜÇÜÈÏÚ ïÓ ÆÏËÏÚÏÔÔ ÁËÔÉÖÉÔÜÓÜÈÏÚ ÖÅÚÅÔ 

ɉÐÌȢ ÂÁÒÏÍÆÉÎÜÌ Á ÍÅÇÖÉÌÜÇþÔÜÓ ÉÄěÓÚÁËÁÉȟ ÓÅÒÔïÓÅËÎïÌ ÁÚ ÅÔÅÔïÓɊȟ Á 0--ÒïÓÚÅÃÓËïË ËïÐÚěÄïÓïÎÅË ïÓ 

ÌÅÖÅÇěÂÅ ÊÕÔÜÓÜÎÁË ÆÏËÏÚĕÄÜÓÜÈÏÚ ÖÅÚÅÔÈÅÔ ɉ#ÁÍÂÒÁ-,ĕÐÅÚ ïÓ mtsai., ςπρπɊȢ ! ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ 

ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ ÔÅÊÅÌě ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÄÉÕÒÎÜÌÉÓ 0--ÐÒÏÆÉÌ ÆÉÇÙÅÌÈÅÔě ÍÅÇȡ Á 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË 

ÅÇÙÁÒÜÎÔ ËïÓě ÅÓÔÅ ÖÏÌÔÁË Á ÌÅÇÍÁÇÁÓÁÂÂÁËȟ ÍþÇ ÅÓÔïÔěÌ ÒÅÇÇÅÌÉÇ Á ÌÅÇÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂÁËȢ %ÒěÓ ÐÏÚÉÔþÖ 
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ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÖÏÌÔ ÁÚ ĕÒÜÎËïÎÔÉ 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ïÓ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ËĘÚĘÔÔ ɉ2 Ѐ πȟψ ïÓ 

πȟωɊȟ ïÓ ÂÜÒ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÆÏËÏÚÏÔÔ ÁËÔÉÖÉÔÜÓÜÎÁË ÎÅÍ ÖÏÌÔ ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ ÈÁÔÜÓÁȟ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÒÅÇÇÅÌÉ 

ÃÓĭÃÓÏËÁÔ ÆÉÇÙÅÌÔÅË ÍÅÇ Á ÔÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓÓÁÌ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÂÁÎ ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 2013).  Belga 

ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ÅÌÖïÇÚÅÔÔ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍïÒïÓÅË ÓÏÒÜÎ ÎïÇÙÆïÌÅ ÒïÓÚÅÃÓËÅËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÓ ÍÉÎÔÜÚÁÔÏÔ 

ÁÚÏÎÏÓþÔÏÔÔÁË ÍÉÎÄÈÜÒÏÍ 0--ÆÒÁËÃÉĕÂÁÎȡ ɉρɊ ÎÉÎÃÓÅÎÅË ÃÓĭÃÓïÒÔïËÅËȟ ɉςɊ ÔĘÂÂ ËÉÓÅÂÂ ÃÓĭÃÓ 

ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ɉσɊ ÔĘÂÂ ÎÁÇÙÏÂÂ ÃÓĭÃÓ ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ɉτɊ ÔĘÂÂ ËÉÓÅÂÂ ïÓ ÅÇÙ ÎÁÇÙÏÂÂ ÃÓĭÃÓ ÊÅÌÌÅÍÚě Á ÎÁÐ 

ÆÏÌÙÁÍÜÎȢ %ÚÅË ËĘÚİÌ Á σȢ ÍÉÎÔÁ ÖÏÌÔ Á ÌÅÇÇÙÁËÏÒÉÂÂȟ ÁÚ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏË υρϷ-ÜÂÁÎ ÆÏÒÄÕÌÔ ÅÌěȢ ! 

ÓÚÅÒÚěË ÓÚÅÒÉÎÔ Á ÃÓĭÃÓïÒÔïËÅË ÁÚ ÁÌÍÏÚÜÓÓÁÌ ÖÁÇÙ ÁÚ ÅÔÅÔïÓÓÅÌ ÆİÇÇÅÎÅË ĘÓÓÚÅȟ ÍÉÖÅÌ ÅÚÅË Á 0- 

ÌÅÇÊÅÌÅÎÔěÓÅÂÂ ÆÏÒÒÜÓÁÉȟ ÄÅ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌÈÁÔÊÜË Á ÓÚÅÌÌěÚïÓ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÍÏÚÇÜÓÁ ÉÓ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ 

mtsai., 2021)Ȣ 0ÜÒÜÓþÔĕ ÂÅÒÅÎÄÅÚïÓÅË ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕË Á 0- ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÃÓĘËËÅÎÔïÓïÒÅȟ ÍÉÖÅÌ ÁÚ 

ÁÅÒÏÓÚÏÌÒïÓÚÅÃÓËïË ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ÍÅÌÌÅÔÔ ÁÇÇÒÅÇÜÌĕÄÎÁË ïÓ ÌÅİÌÅÐÅÄÎÅËȢ ! 

nedves kĘÒÎÙÅÚÅÔ ÁÚÏÎÂÁÎ ËÅÄÖÅÚ Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÕÓÏË ÔĭÌïÌïÓïÎÅËȟ ïÓ ÈěÓÔÒÅÓÓÚ 

ÉÄÅÊïÎ ÁÚ ÅÖÁÐÏÒÁÔþÖ ÈěÌÅÁÄÜÓ ÈÁÔïËÏÎÙÓÜÇÁ ÉÓ ÒÏÍÌÉËȢ !ÚÏÎÂÁÎ ÁÚ ÉÌÙÅÎ ÂÅÒÅÎÄÅÚïÓÅË ÍÅÇÆÅÌÅÌě 

ÉÄÅÉÇ ÔÁÒÔĕ ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ɉÐÏÒËïÐÚě ÅÓÅÍïÎÙÅËȟ ÆÏËÏÚÏÔÔ ÜÌÌÁÔÉ ÁËÔÉÖÉÔÜÓ ÅÌěÔÔɊ ÅÌěÎÙĘÓ ÌÅÈÅÔ 

ɉ!ÍÏÓÓÏÎ ïÓ mtsai., 2006)Ȣ %ÚÅÎ ÔĭÌÍÅÎěÅÎȟ ÍÉÖÅÌ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÁËÔÉÖÉÔÜÓÁ ÅÓÔÅ ÆÏËÏÚĕÄÉËȟ Á 

ÐÏÒËïÐÚěÄïÓ ÉÓ ÃÓĘËËÅÎÔÈÅÔě ÁÚ ÅÔÅÔïÓ ÉÄěÚþÔïÓïÖÅÌȟ ÈÏÇÙ Á ËïÒěÄÚïÓ Á ÍÅÇÎĘÖÅËÅÄÅÔÔ ÁËÔÉÖÉÔÜÓ 

ÉÄěÓÚÁËÜÒÁ ÔÏÌĕÄÊÏÎ ɉ5ÒÓÏ ïÓ mtsai., 2021). 

2.1.2.3.2 ,ÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓ 

!Ú ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ÔÅÌÅÐÅË ÂÉÏÁÅÒÏÓÚÏÌÊÁÉ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÕÓÏË ɉÂÁËÔïÒÉÕÍÏËȟ ÇÏÍÂÜËɊ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ 

ÅÎÄÏÔÏØÉÎÏË ÖÅËÔÏÒÁËïÎÔ ÉÓ ÓÚÏÌÇÜÌÈÁÔÎÁË ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., ςπρωÁɊȢ ! ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË 

ÆěËïÎÔ ÁÚ ÜÌÌÁÔ ÔÅÓÔÆÅÌİÌÅÔïÒěÌȟ Á ÔÒÜÇÙÜÂĕÌ ïÓ ÁÚ ÁÌÏÍÂĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚÎÁËȟ ÄÅ a ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÂÅÔÅÇÓïÇÇÅÌ 

ïÒÉÎÔÅÔÔ ÅÇÙÅÄÅË ËÉÌïÇÚïÓÅ ïÓ ËĘÈĘÇïÓÅ ÓÏÒÜÎ ÉÓ Á ÌÅÖÅÇěÂÅ ÊÕÔÈÁÔÎÁË ɉ7ÅÂÓÔÅÒ, 1984), ami azt 

ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ Á ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË Æě ÆÏÒÒÜÓÁ ÍÁÇÁ Á ÂÏÒÊĭ ɉ(ÉÌÌ ïÓ mtsai., ςπρρɊȢ ! ÍÁÇÁÓ ÃÓþÒÁÓÚÜÍ ïÓ Á 

ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËĘÚĘÔÔÉ ËÁÐÃÓÏÌÁÔ ËÏÒÜÂÂÉ ËÕÔÁÔÜÓÏË ÁÌÁÐÊÜÎ ÎÅÍ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴȢ "ÜÒ Á 

ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÔĘÂÂÓïÇÅ ÎÅÍ ÐÁÔÏÇïÎȟ ÍïÇ ÁÚ ÅÌÐÕÓÚÔÕÌÔ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÉÓ ÔÅÒÈÅÌÉË Á 

ÌïÇÚěÒÅÎÄÓÚÅÒ ÖïÄÅÌÍÉ ÍÅÃÈÁÎÉÚÍÕÓÁÉÔ ɉ7ÁÔÈÅÓ ïÓ mtsai., ρωψσɊȢ 2ïÇĕÔÁ ÆÅÌÔïÔÅÌÅÚÔïË ɉ7ÅÂÓÔÅÒ, 

ρωψτɊ ïÓ ÓÚĴÒÔ ÌÅÖÅÇěÖÅÌ ɉÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÃÓþÒÁÓÚÜÍ ïÓ ÐÏÒɊ ÖïÇÚÅÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎ ÓÉËÅÒİÌÔ ÉÓ 

ËÉÍÕÔÁÔÎÉ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á ÌÅÖÅÇě ÃÓþÒÁÔÅÒÈÅÌïÓÅ ïÓ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÂÅÔÅÇÓïÇÅË ËĘÚĘÔÔ ɉ0ÒÉÔÃÈÁÒÄ ïÓ 

mtsai., ρωψρȠ (ÉÌÌÍÁÎ ïÓ mtsai., ρωωςɊȢ 4ÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÖÉÚÓÇÜÌÔÜË ÅÇÙÅÓ 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěË ïÓ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÂÅÔÅÇÓïÇÅË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅÉÔȡ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË 

ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÁ ÎěÔÔ ÁÚ ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃÅË ÌÅÖÅÇě ÃÓþÒÁÔÅÒÈÅÌïÓïÎÅË ÎĘÖÅËÅÄïÓïÖÅÌ ɉ,ÁÇÏ ïÓ 

mtsai., ςππφɊȢ +ÏÒÜÂÂÁÎ ÁÚÏÎÂÁÎ ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ËİÌĘÎÂÓïÇÅÔ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË 

ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÜÂÁÎ ÁÚÏËÂÁÎ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎȟ ÁÈÏÌ Á ÌÅÖÅÇě ÂÁËÔïÒÉÕÍ ïÓ ÇÏÍÂÁÔÅÒÈÅÌÔÓïÇÅ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ 

ÅÌÔïÒÔ ɉ"ÌÏÍ ïÓ mtsai., ρωψτɊȢ %ÇÙ ÊÁÐÜÎ ÔÅÊÅÌě ÜÌÌÏÍÜÎÙÂÁÎ ÐÏÚÉÔþÖ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÔÁÌÜÌÔÁË a 0,3-5,0 

ʈÍ-ÅÓ ÁÅÒÏÓÚÏÌÆÒÁËÃÉĕ ïÓ ÁÚ ÁÅÒÏÂ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ËĘÚĘÔÔ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ 
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mtsai., ςπςπɊȢ %ÇÙ ÔÏÊĕÜÌÌÏÍÜÎÙÏÎ ÖïÇÚÅÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÓÚÅÒÉÎÔ Á ÖÅËÔÏÒ ÓÚÅÒÅÐÐÅÌ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á > 3,3 

ʈÍ ÒïÓÚÅÃÓËïË ÂþÒÎÁË ɉ:ÈÅÎÇ ïÓ mtsai., ςπρσɊȢ -ÉÖÅÌ ÅÚÅË Á ÒïÓÚÅÃÓËïË ÍÜÒ ÌÅÊÕÔÈÁÔÎÁË Á ÍïÌÙÅÂÂ 

ÌïÇÕÔÁËÂÁȟ ÎÅÍ ÚÜÒÈÁÔĕ ËÉ Á megbetegÅÄïÓÅËÂÅÎ ÖÁÌĕ ÓÚÅÒÅÐİËȢ 

! ÌÅÖÅÇě ÃÓþÒÁÔÅÒÈÅÌïÓïÎÅË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ ÎÅÍ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÉÚÏÌÜÌÜÓÜÒÁ ïÓ 

ÍÅÇÓÚÜÍÌÜÌÜÓÜÒÁ ÉÒÜÎÙÕÌȟ ÈÁÎÅÍ ÁÚ ĘÓÓÚÃÓþÒÁÓÚÜÍ ɉ#&5ȾÍ3Ɋ ÔÅËÉÎÔÈÅÔě ÌÅÖÅÇěÈÉÇÉïÎÉÁÉ 

markernek (Nordlund, ςππψɊȢ ! ÌÅÍÅÚÅËÅÎ ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ ÖÅÇÙÅÓ ÂÁËÔïÒÉÕÍÆÌĕÒÁ ÔÅÎÙïÓÚÔÈÅÔě ËÉȟ 

ÁÍÅÌÙ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ Á ËĘÖÅÔËÅÚěËÂěÌ ÜÌÌȡ Staphylococcus, Streptococcus, Bacillus ÓÐȢ ïÓ Escherichia coli. 

! ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÔ ïÓ ÁÚ ïÒÔïËÅÌïÓÔ ÎÅÈÅÚþÔÉ ÁÚ Á ÔïÎÙȟ ÈÏÇÙ ÓÚÜÍÏÓ ÅÓÚËĘÚÔ ɉÐÌȢ ÉÍÐÁËÃÉĕÓ ËïÓÚİÌïËÅËÅÔɊ 

Á ÔÉÓÚÔÁ ÈÅÌÙÉÓïÇÅË ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÜÒÁ ÆÅÊÌÅÓÚÔÅÔÔÅË ËÉȟ ÁÚÏÎÂÁÎ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕÌÅÖÅÇěÂěÌ ÖÅÔÔ ÎÁÇÙÏÎ ËÉÓ 

ÔïÒÆÏÇÁÔĭ ÍÉÎÔÜË ÅÓÅÔïÎ ÉÓ ÔĭÌÎĘÖÉË Á ÌÅÍÅÚÔ Á ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ɉ.ÏÒÄÌÕÎÄ, ςππψɊȢ ! ËİÌÔïÒÉ ÌÅÖÅÇě 

ÃÓþÒÁÓÚÜÍÁ ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ ρππ-1 000 CFU/m3 ïÓ ςπ πππ #&5ȾÍ3 ËĘÚĘÔÔ ÁÌÁËÕÌȟ ÍþÇ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÂÁÎ  

20 000 CFU/m3 ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ÄÅ ÅÌïÒÈÅÔÉ Á ρππ πππ #&5ȾÍ3-Ô ÉÓȟ ÈÁ Á ÂÏÒÊĭ ÆÅÌËÁÖÁÒÊÁ ÁÚ ÁÌÍÏÔȢ ! ÊĕÌ 

ÓÚÅÌÌěÚě ÉÓÔÜÌÌĕË ÌÅÖÅÇěÊïÎÅË ÃÓþÒÁÓÚÜÍÁ υ 000 ɀ 30 000 CFU/m3 ËĘÚĘÔÔ ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ÍþÇ ÅÌïÇÔÅÌÅÎ 

ÖÅÎÔÉÌÌÜÃÉĕ ÅÓÅÔïÎ ÁËÜÒ ρππ πππ #&5ȾÍ3ȟ ÓěÔ ÔĘÂÂ ÍÉÌÌÉĕ #&5ȾÍ3 ÉÓ ÍïÒÈÅÔěȟ ÍÅÌÙ ÅÓÅÔÂÅÎ ÍÜÒ 

gyaËÏÒÉÁË Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÐÒÏÂÌïÍÜË ɉ.ÏÒÄÌÕÎÄ ςππψɊȢ 4ÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÅÇÙ ÁÇÁÒÌÅÍÅÚÅÎ ÔĘÂÂ ÅÚÅÒ 

ÔÅÌÅÐÅÔ ÎÅÈïÚ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ ÌÅÈÅÔÅÔÌÅÎ ÉÓ ÍÅÇÓÚÜÍÏÌÎÉȟ ÄÅ ÈþÇþÔÜÓÉ ÓÏÒÏÚÁÔ ËïÓÚþÔÈÅÔěȟ ÁÍÅÌÌÙÅÌ ÊĕÌ 

ÂÅÃÓİÌÈÅÔě ÁÚ ρ Í3-ÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., ςπρωÁɊȢ ! ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÖïÇÚÅÔÔ 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ïÖÓÚÁËÔĕÌ ïÓ ÈÅÌÙÓÚþÎÔěÌ ÆİÇÇěÅÎ ÎÁÇÙ ËİÌĘÎÂÓïÇÅË ÍÕÔÁÔËÏÚÎÁË Á ÌÅÖÅÇě 

ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓïÂÅÎ (6. TÜÂÌÜÚÁÔ). 

! ÌÅÖÅÇěÂÅ ÊÕÔĕ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÕÓÏË ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ-ïÔ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ËÉÓÚÜÒÁÄÜÓ ïÓ Á ÓÚÅÌÌěÚïÓ 

ÈÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇȟ ÄÅ ËÉÓÅÂÂ ÍïÒÔïËÂÅÎ Á ËÉİÌÅÐÅÄïÓÎÅË ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÜÌÔÁÌÉ ÂÅÌïÌÅÇÚïÓÎÅË ÉÓ ÖÁÎ 

ÈÁÔÜÓÁ ɉ7ÅÂÓÔÅÒ, ρωψτɊȢ ! ÌÅÇÔĘÂÂ ÂÁËÔïÒÉÕÍ ïÒÚïËÅÎÙ Á ËÉÓÚÜÒÁÄÜÓÒÁȟ Á ÌÅÖÅÇěÂÅ ËÅÒİÌÖÅ  

ÍÜÓÏÄÐÅÒÃÅË ÁÌÁÔÔ ÅÌÐÕÓÚÔÕÌÎÁËȟ ÁÚÏÎÂÁÎ χυ-ψπϷ 2( ÆÅÌÅÔÔ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÐÅÒÃÅËÉÇ ËïÐÅÓÅË ïÌÅÔÂÅÎ 

ÍÁÒÁÄÎÉ ɉÆÁÊÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎɊȟ þÇÙ Á ÌÅÖÅÇě ÂÁËÔïÒÉÕÍÓĴÒĴÓïÇÅ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÍÅÇÎě ɉ7ÅÂÓÔÅÒȟ ρωψτȠ 

NÏÒÄÌÕÎÄȟ ςππψȠ -ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÁËȟ ςπςρɊȢ ! ÈÉÄÅÇ ÌÅÖÅÇě 2( ïÒÔïËÅ ÍïÇ ÁÚÏÎÏÓ ÁÂÓÚÏÌĭÔ 

ÖþÚÍÅÎÎÙÉÓïÇ ÍÅÌÌÅÔÔ ÉÓ ÍÁÇÁÓȟ ÁÍÉ ÍÅÇÍÁÇÙÁÒÜÚÚÁ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ïÓ ÈÁÓÍÅÎïÓÅÓ ÂÅÔÅÇÓïÇÅË 

ÎÁÇÙÏÂÂ ÁÒÜÎÙĭ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÜÔ ÔïÌÅÎ ɉ'ÕÌÌÉËÓÅÎ ïÓ mtsai., ςππωÁɊȟ ÍþÇ ÎÙÜÒÏÎ Á ÍÅÌÅÇÅÂÂ ÌÅÖÅÇě 

ïÓ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ 2( Á ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ËÉÓÚÜÒÁÄÜÓÜÈÏÚȟ ÅÚÜÌÔÁÌ Á ÌÅÖÅÇě ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ïÌěÃÓþÒÁ-

ÔÅÒÈÅÌïÓïÈÅÚ ÖÅÚÅÔȢ %ÇÙ ÊÁÐÜÎ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ËİÌĘÎÂĘÚě 

ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ïÓ ÁÚ 2( ËĘÚĘÔÔȟ ÆÅÌÔÅÈÅÔěÅÎ ÁÚïÒÔȟ ÍÅÒÔ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÓÏÒÜÎ ÊÅÌÅÎÔěÓ ËİÌĘÎÂÓïÇÅË 

voltak az RH-ÂÁÎ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., ςπρωÂɊȢ ! ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÎÅË Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě 

ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÕÓÏËÒÁ ÇÙÁËÏÒÏÌÔ ÈÁÔÜÓÁ ÁÚÏÎÂÁÎ ÎÅÍ ÔÅÌÊÅÓÅÎ ÔÉÓÚÔÜÚÏÔÔ ɉ:ÈÁÉ ïÓ mtsai., 2018), 

ÅÇÙÅÓ ÓÚÅÒÚěË ÕÇÙÁÎÉÓ ÅÒěÓ ÐÏÚÉÔþÖ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÔÁÌÜÌÔÁË Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ Á ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-

ÔÅÒÈÅÌïÓÅ ËĘÚĘÔÔ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., ςπςπɊȢ .ÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ÖÉÓÚÏÎÔ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË 

ĘÓÓÚÃÓþÒÁÓÚÜÍÁ ïÓ ÁÚ ÁÅÒÏÓÚÏÌËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ËĘÚĘÔÔ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2019a). Mindemellett a 
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ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÓÚÜÍÁ ÍïÇ Áz ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇÔěÌ ÉÓ ÆİÇÇȟ ÐïÌÄÜÕÌ ÁÎÎÁË 

ÍÅÇÄÕÐÌÜÚÜÓÁËÏÒ Á ÔþÚÓÚÅÒÅÓïÒÅ ÆÏËÏÚÏÔÔ ÓÚÅÌÌěÚïÓ ÓÅÍ ÔÕÄÊÁ ÔÅÌÊÅÓ ÍïÒÔïËÂÅÎ ËÏÍÐÅÎÚÜÌÎÉ Á 

ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓïÔ ɉ7ÅÂÓÔÅÒ, ρωψτɊȢ ! ËİÌĘÎÂĘÚě ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ɉ,ÁÇÏ ïÓ mtsai., 2006; van 

,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., ςπςπɊ ËİÌĘÎÂĘÚě ÜÔÌÁÇÏÓ ÂÁËÔïÒÉÕÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ ɉρρς ςψπ ÖÓȢ ςτχ πππ 

CFU/m3Ɋ þÒÔÁË ÌÅ ÂÏÒÊÁËÎÜÌȟ ÁÍÉÔ ÍÁÇÙÁÒÜÚÈÁÔ ÁÚ ÅÌÔïÒě ïÌÅÔËÏÒ ÉÓ ɉÅÌÔïÒ Á ÔÅÓÔÆÅÌİÌÅÔÅÔ ÍïÒÅÔÅȟ 

ÍÅÌÙ Á ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÆÏÒÒÜÓÁ ÌÅÈÅÔɊȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÚ ÅÇÙÅÄÉ ÖÁÇÙ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓ ÉÓȢ -ÜÓÏË ÁÚÏÎÂÁÎ 

ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÁÅÒÏÓÚÏÌ ÆÒÁËÃÉĕË ïÓ Áz ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ, illetve a 

ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě ÁÅÒÏÂ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ïÓ Áz ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ ËĘÚĘÔÔ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 

2020). 

φȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ ! ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓÅ ÂÏÒÊĭÔÁÒÔÜÓÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ɉ#&5ȾÍ3) 

OÒÔïË 

CFU/m3 

+ĘÒİÌÍïÎÙÅË &ÏÒÒÜÓ 

!ÂÓÚÏÌĭÔïÒÔïË log10 

<ÔÌÁÇ 112 280 4,05 ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ 
ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ 
ÆÅÌÜÌÌþÔÏÔÔ ËÅÔÒÅÃÅËÂÅÎȟ 
ÔïÌÅÎ 

,ÁÇÏ ïÓ mtsai., 2006 Min 29 644 4,47 

Max > 326 418 > 5,51 

<ÔÌÁÇ 44 482 4,65 
ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ 
ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕË ÆÏÌÙÏÓĕÉÎȟ 
ÔïÌÅÎ 

,ÁÇÏ ïÓ mtsai., 2006 Min 5 274 3,72 

Max > 326 418 > 5,51 

<ÔÌÁÇ 14 125 4,15 jĭÎÉÕÓ - ÏËÔĕÂÅÒ 
)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2019a 

Max 52 481 4,72 szeptember 

<ÔÌÁÇ 1 479 3,17 
november - ÍÜÊÕÓ  
4-υ ÈĕÎÁÐÏÓ ÂÏÒÊÁË 

)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2020 Min 417 2,62 fÅÂÒÕÜÒ 

Max 4 571 3,66 mÜÒÃÉÕÓ 

<ÔÌÁÇ 247 002  5,39  
tej- ïÓ ÈĭÓÈÁÓÚÎĭ 
borjak, szalma alom, 
*ÁÎÕÜÒ - ÜÐÒÉÌÉÓ 

ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020 Min 28 000 4,45 

Max 400 000 5,6 

<ÔÌÁÇ 32 359 4,51  

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÂÏÒÊÁË 
ËÅÔÒÅÃÅÉÂÅÎȟ ÔïÌÅÎ 

"ÏÎÉÚÚÉ ïÓ mtsai., 2022 Min 2 344 3,37 

Max 131 825 5,12 
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A Gram-ÎÅÇÁÔþÖ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÍÉÎÄÅÎİÔÔ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÎÁË ÁÚ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ïÐİÌÅÔÅËÂÅÎȟ ïÓ 

ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÇ ÎÁÇÙ ÓÚÜÍÂÁÎ ÖÁÎÎÁË ÊÅÌÅÎ Á ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕË ÌÅÖÅÇěÊïÂÅÎ ÉÓȟ ÅÚïÒÔ ÁÚ ÅÎÄÏÔÏØÉÎÏË ÌïÇĭÔÉ 

ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÂÁÎ ÂÅÔĘÌÔĘÔÔ ÓÚÅÒÅÐïÔ ÉÓ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2019a). Az aeroszol 

ÒïÓÚÅÃÓËïË ÍïÒÅÔïÔěÌ ÆİÇÇȟ ÈÏÇÙ Á ÌïÇÕÔÁËÂÁÎ ÍÉÌÙÅÎ ÍïÌÙÒÅ ÊÕÔÎÁË ÌÅ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 

ςπςρɊȟ ÌÏÖÁËÎÜÌ ÌÅþÒÔÁË Á 0- ïÓ ÅÎÄÏÔÏØÉÎÏË ÉÎÈÁÌÜÃÉĕÊÜÈÏÚ ËĘÔÈÅÔě ËÒĕÎÉËÕÓ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ 

ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÔ ɉ)ÖÅÓÔÅÒ ïÓ mtsai., 2014). A neutrofil granuloÃÉÔÜË ÅÎÄÏÔÏØÉÎÏË ÈÁÔÜÓÜÒÁ 

ÓÚĘÖÅÔËÜÒÏÓþÔĕ ÅÎÚÉÍÅËÅÔ ÓÚÁÂÁÄþÔÁÎÁË ÆÅÌȟ ÄÅ ÔÏÌÅÒÁÎÃÉÁ ÅÓÅÔïÎ Á ÓÅÊÔÅË ÖÜÌÁÓÚÁ ÓÉËÅÒÔÅÌÅÎ ÌÅÈÅÔȢ 

3ěÔȟ ÁËÜÒ Á ÍÁËÒÏÆÜÇÏË ÖÜÌÁÓÚÁ ÉÓ ÃÓĘËËÅÎÈÅÔ Á ËïÓěÂÂÉ ÍÉËÒÏÂÉÜÌÉÓ ÉÎÇÅÒÅËÒÅȟ ÁÍÉ ÃÓĘËËÅÎÔÉ Á 

ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÜË ÂÅÜÒÁÍÌÜÓÜÔȟ þÇÙ ÆÏËÏÚĕÄÈÁÔ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÒÅ ÖÁÌĕ ÈÁÊÌÁÍ ɉ-ÉÙÁÔÁ ïÓ ÖÁÎ 

Eeden, ςπρρȠ 3ÁÈÌÁÎÄÅÒ ïÓ mtsai., ςπρςȠ ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ ÍÔÓÁÉȟ ςπςρɊȢ !ÈÏÇÙ ÁÚÔ ÜÌÌÁÔÔÅÎÙïÓÚÔïÓÂÅÎ 

ÄÏÌÇÏÚĕË ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÜÂÁÎ ÉÓ ÌÅþÒÔÜËȟ ÆÅÌÔïÔÅÌÅÚÈÅÔěȟ ÈÏÇÙ Á ÂÏÒÊÁËÂÁÎ ÉÓ ÔÏÌÅÒÁÎÃÉÁ ÁÌÁËÕÌ ËÉ Á 

ÓÚİÌÅÔïÓÔěÌ ÆÅÎÎÜÌÌĕ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÅÎÄÏÔÏØÉÎ-ÔÅÒÈÅÌïÓ ÍÉÁÔÔȢ %ÒÒÅ ÕÔÁÌȟ ÈÏÇÙ Á "!, ÍÉÎÔÜË ÅÌÅÍÚïÓÅ 

ÓÏÒÜÎ ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÏÓ ÖÜÌÁÓÚÔȟ ÔÏÖÜÂÂÜ Á ÔÏÌÅÒÁÎÃÉÜÔ ËÉÖÜÌÔĕȟ ÄÅ ÁËÕÔ ÌïÇÚïÓÉ 

ÐÒÏÂÌïÍÜÔ ÍïÇ ÎÅÍ ÏËÏÚĕȟ ÅÎÙÈïÎ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÅÎÄÏÔÏØÉÎ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ËÒĕÎÉËÕÓ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÈÏÚ 

vezethet, ami folyamatosan emelkedett neutrofil alap-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÚȟ ÁÍÅÌÙ ÃÓÁË 

ÊÅÌÅÎÔěÓ 0- ÃÓĭÃÓïÒÔïËÅË ÅÓÅÔïÎ ÅÍÅÌËÅÄÉË ÍÅÇ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., ςπςρɊȢ "ÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ 

ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á 0- ïÓ ÁÚ ÅÎÄÏÔÏØÉÎ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ËĘÚĘÔÔȟ ÁÚÏÎÂÁÎ Á І ρ ÃÍ-es 

ÔİÄěÓÚĘÖÅÔÉ ÌïÚÉĕË ÊÅÌÚïÓïÒÅ Á 0-ρπ ÆÒÁËÃÉĕÂÁÎ ÍïÒÖÅ ÁÚ ÏÐÔÉÍÜÌÉÓ ÅÎÄÏÔÏØÉÎ ÁËÔÉÖÉÔÜÓÉ ÈÁÔÜÒïÒÔïË 

ψȟυ %5ȾʈÇ ɉendotoxin unit) ÖÏÌÔȢ %ÚÔ Á ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ Á ÖÉÚÓÇÜÌÔ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏË ρρȟτϷ-ÜÂÁÎ ÍÅÇÈÁÌÁÄÔa 

ÁÚ ÅÎÄÏÔÏØÉÎ ÁËÔÉÖÉÔÜÓ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2021).  

2.2 A BRDC +,).)+!) O3 ,!"/2$)!'./3:4)+!) 6/.!4+/:<3!) 

2.2.1 +ÌÉÎÉËÁÉ ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÏË 

! ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÔÉÐÉËÕÓ ÔİÎÅÔÅÉ ËĘÚï ÔÁÒÔÏÚÉË ÁÚ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÌïÇÚïÓÓÚÜÍ ïÓ 

Á ÌÜÚȟ ÌÅÖÅÒÔÓïÇ ïÓ ïÔÖÜÇÙÔÁÌÁÎÓÜÇȟ  ËĘÈĘÇïÓȟ ÏÒÒ- ïÓ ËĘÔěÈÜÒÔÙÁ ÖÜÌÁÄïËÏÚÜÓȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á 

ÈÁÌÌÇÁÔĕÚÜÓÓÁÌ ïÓÚÌÅÌÈÅÔě ÁÂÎÏÒÍÜÌÉÓ ÌïÇÚïÓÉ ÚĘÒÅÊÅË (Lorenz ïÓ mtsai., 2011; McGuirk ïÓ Peek, 

2014)Ȣ .ÁÇÙÌïÔÓÚÜÍĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ÁÚÏÎÂÁÎ ÅÚÅËÅÔ ÇÙÁËÒÁÎ ÃÓÁË ÁËËÏÒ ïÓÚÌÅÌÉËȟ ÍÉËÏÒ ÍÜÒ ÁÚ 

ÜÌÌÏÍÜÎÙ ÎÁÇÙÏÂÂ ÒïÓÚÅ ïÒÉÎÔÅÔÔ ïÓ Á ÔİÎÅÔÅË ËÉÆÅÊÅÚÅÔÔÅËȢ %ÇÙ ÍÉÎÎÅÓÏÔÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÓÚÅÒÉÎÔ ÐïÌÄÜÕÌ 

ÁÚ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕË ÓÐÅÃÉÆÉËÕÓÁÎ ÆÅÌÉÓÍÅÒÉË Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅËÅÔȟ ÄÅ ÁÚ ïÓÚÌÅÌïÓ 

ïÒÚïËÅÎÙÓïÇÅ ÁÌÁÃÓÏÎÙȟ ÍÉÎÄĘÓÓÚÅ υψ Ϸ ɉ3ÉÖÕÌÁ ïÓ mtsai., 1996)Ȣ ! "2$# ÅÓÅÔïÎ Á ÌÜÚÁÓ Üllapot 

ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓÅ ïÓ Á ÌïÇÕÔÁË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁ ËÕÌÃÓÆÏÎÔÏÓÓÜÇĭȟ Á ËÌÁÓÓÚÉËÕÓ ÂÅÌÇÙĕÇÙÜÓÚÁÔÉ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅË ïÒÚïËÅÎÙÓïÇÅ ÖÉÓÚÏÎÔ ÁÌÁÃÓÏÎÙȢ  

! ÒÅËÔÜÌÉÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÍïÒïÓïÔ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ïÒÔïËÅ ÍÉÁÔÔ ÓÚïÌÅÓ ËĘÒÂÅÎ ÈÁÓÚÎÜÌÊÜËȢ ,ÜÚÁÓ 

ÜÌÌÁÐÏÔÒĕÌ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ σωȟς Ј# ÆĘÌĘÔÔ ÂÅÓÚïÌÈÅÔİÎËȟ ÂÏÒÊÁËÎÜÌ Á ÍÁÇÁÓÁÂÂȟ σωȟυ Ј#-ÏÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïË 

ÔÅËÉÎÔÈÅÔě ÉÒÜÎÙÁÄĕÎÁË (Divers ïÓ Peek, 2008)Ȣ %ÍÅÌÌÅÔÔ Á ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÍÁÇÁÓ ËİÌÓě 
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ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÅÓÅÔïÎ ÎĘÖÅËÓÚÉËȟ ÍþÇ ÍÁÇÁÓ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ïÓ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÅÓÅÔïÎ ÃÓĘËËÅÎ 

ɉ4ÈÅÕÒÅÒ ïÓ mtsai., 2014)ȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÃÉÒËÁÄÉÜÎ ÒÉÔÍÕÓ ÓÚÅÒÉÎÔ ÁËÜÒ ρȟτ Ј#-ÏÔ ÉÓ ÖÜÌÔÏÚÈÁÔ (Piccione 

ïÓ mtsai., 2003)Ȣ -ÉÎÄÅÚÅËÅÔ Á ÌÜÚÁÔ ÉÓ ÁÌÁÐÕÌ ÖÅÖě "2$#-ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÐÒÏÔÏËÏÌÌÏËÎÜÌ ÉÓ 

ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉȢ -ÕÎËÁÅÒě-ÉÇïÎÙÅ ÍÉÁÔÔ ɀ ÆěËïÎÔ ÎÁÇÙ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ɀ a rendszeres 

ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÍïÒïÓ ÎÅÍȟ ÖÁÇÙ ÃÓÁË ÒïÓÚÌÅÇÅÓÅÎ ËÉÖÉÔÅÌÅÚÈÅÔěȢ -Á ÍÜÒ ËÅÒÅÓËÅÄÅÌÍÉ 

forgalomban ÉÓ ËÁÐÈÁÔĕË Á ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ ɉÒÅÁÌ-tÉÍÅɊ ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÓ 

ÐÒÅÃþÚÉĕÓ ÅÓÚËĘÚĘËȢ "ÉÚÏÎÙÏÓ ÔþÐÕÓÁÉË Á ÆİÌËÁÇÙÌĕÒÁ ÅÒěÓþÔÖÅ ïÓ ïÒÚïËÅÌěÉËÅÔ Á ËİÌÓě ÈÁÌÌĕÊÜÒÁÔÂÁ 

ÖÅÚÅÔÖÅ ÒĘÇÚþÔÉË ÁÎÎÁË ÈěÍïÒÓïËÌÅÔïÔȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒȟ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËÏÒÁÉ ÊÅÌÚïÓïÒÅ 

ËÅÖïÓÂï ÁÌËÁÌÍÁÓÁËȡ ÂÜÒ ËÅÌÌěÅÎ ÓÐÅÃÉÆÉËÕÓÁËȟ Á ËÌÉÎÉËÁÉ ÔİÎÅÔÅËÅÔ ÍÕÔÁÔĕ ÂÏÒÊÁËÎÜÌ ÇÙÁËÒÁÎ ÎÅÍ 

ÊÅÌÅÚÎÅËȟ þÇÙ ïÒÚïËÅÎÙÓïÇİË ÁÌÁÃÓÏÎÙ ɉ-Ã#ÏÒËÅÌÌ ïÓ mtsai., 2014)Ȣ %ÎÎÅË ÈÜÔÔÅÒïÂÅÎ ÓÚÜÍÏÓ ÏËȟ 

ÐÌȢ ÍÁÇÁÓ ËİÓÚĘÂïÒÔïËÅËȟ ÈÅÌÙÔÅÌÅÎ ÆÅÌÈÅÌÙÅÚïÓȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÅÌÍÏÚÄÕÌÜÓȟ ÁÚ ÜÌÌÁÔÎÁË ÏËÏÚÏÔÔ 

ÄÉÓÚËÏÍÆÏÒÔ ïÓ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÈÁÔÜÓÁ ÉÓ ÜÌÌÈÁÔ ɉ-Ã#ÏÒËÅÌÌ ïÓ mtsai., 2014). 

2.2.1.1 Klinikai di agnosztikai pontrendszerek  

! ËÌÉÎÉËÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÁÔ ÅÇÙÓÚÅÒĴÓþÔÅÎÄě ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÕÎË ËİÌĘÎÆïÌÅ ÐÏÎÔÒÅÎÄÓÚÅÒÅËÅÎ 

ÁÌÁÐÕÌĕ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÓïÍÜËÁÔȟ ÍÅÌÙÅËÂÅÎ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÔİÎÅÔÅËÅÔ ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÕË ÓÚÅÒÉÎÔÉ ÐÏÎÔÏÚÜÓÓÁÌ 

ïÒÔïËÅÌÊİË ÁÎÎÁË ÅÌÄĘÎÔïÓïÒÅȟ ÈÏÇÙ Á ÍÅÇÌïÖě ÔİÎÅÔÅË ÍÅÌÌÅÔÔ ÓÚİËÓïÇÅÓ-Å ÔÏÖÜÂÂÉ diagnosztikai 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔȟ ËÅÌÌ-Å ËÅÚÅÌïÓÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÎÉȟ ÖÁÇÙ ÅÌÅÇÅÎÄě ÔÏÖÜÂÂÉ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌïÓÔ ÖïÇÅÚÎÉȢ !Ú ÉÌÙÅÎ 

ÐÏÎÔÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÅÌěÎÙÅȟ ÈÏÇÙ ËÅÖïÓ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÔÁÌ ïÓ ÏÌÃÓĕÎ ÍÅÇÌÅÈÅÔěÓÅÎ ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕ ÅÓÚËĘÚËïÎÔ 

ÓÚÏÌÇÜÌÎÁË Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÜÎÁË ÂÅÃÓÌïÓïÂÅÎ (Love ïÓ mtsai., 2014, 2016; Probo ïÓ 

Veronesi, 2022)ȟ ÕÇÙÁÎÉÓ ÔĘÂÂ ÖÉÚÓÇÜÌĕ ÅÓÅÔïÎ ÉÓ ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÇ ÏÂÊÅËÔþÖÅËȟ ÓěÔȟ ÅÇÙÅÄÉ ïÓ 

ÃÓÏÐÏÒÔÓÚÉÎÔÅÎ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕËȢ  

Az egyik legismertebb a Wisconsin pontrendszer (Wisconsin Scoring Chart) (McGuirk ïÓ 

Peek, 2014), mÅÌÙÂÅÎ ïÒÔïËÅÌÈÅÔě Á ÎïÇÙ ÖÅÚÅÔě ÔİÎÅÔ ɉÌÜÚȟ ËĘÈĘÇïÓȟ ÏÒÒ ÖÁÇÙ ËĘÔěÈÜÒÔÙÁ-ÖÜÌÁÄïËȟ 

ÆİÌÅË ÜÌÌÜÓÁɊ ÍÅÇÌïÔÅȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÁȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÅÌËİÌĘÎþÔÈÅÔěÅË Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÐÒÏÂÌïÍÜËËÁÌ 

ïÒÉÎÔÅÔÔ ïÓ ÁÚ ÅÇïÓÚÓïÇÅÓ ÂÏÒÊÁË ɉχȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔɊȢ 5ÇÙÁÎÃÓÁË Á ÔİÎÅÔÅËÒÅ ïÐİÌěȟ ÄÅ ÅÇÙÓÚÅÒĴÓþÔÅÔÔ 

ÐÏÎÔÏÚÜÓÏÓ ÍĕÄÓÚÅÒÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÔÁË ÅÇÙ ÁÒÇÅÎÔþÎ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ ɉ*ÁÕÒÅÇÕÉÂÅÒÒÙ ïÓ mtsai., 2023). 

-ÉÖÅÌ ÅÚ ÕÔĕÂÂÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÃÓÁË ËïÔ ÓÚÉÎÔÅÔ ïÒÔïËÅÌ ɉÖÁÎ ÔİÎÅÔ ÖÁÇÙ ÎÉÎÃÓ ÔİÎÅÔɊȟ þÇÙ ÍïÇ ÔÏÖÜÂÂ 

ÃÓĘËËÅÎÔÈÅÔě Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÒÁ ÆÏÒÄþÔÏÔÔ ÉÄě ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏËÁÔ ïÒě ÓÔÒÅÓÓÚ. SěÔȟ ÍÉÖÅÌ ÎÅÍ ÉÇïÎÙÅÌ 

ËĘÚÖÅÔÌÅÎ ïÒÉÎÔËÅÚïÓÔ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏËËÁÌȟ þÇÙ Á ÆÅÒÔěÚïÓ ÜÔÖÉÔÅÌïÎÅË ÉÓ ËÉÓÅÂÂ ÁÚ ÅÓïÌÙÅȟ ÖÁÇÙÉÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ 

ÔÁÒÔÜÓÂÁÎ ÅÌěÎÙĘÓÅÂÂȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÉÁ ÅÓÅÔïÎ Á ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅ ÉÓ 

ÓÚİËÓïÇÅÓȟ Á ÆÁÌÓ ÐÏÚÉÔþÖ ÊÅÌÚïÓÅË ÃÓĘËËÅÎÔïÓïÒÅȢ "ÜÒ ÅÚÅË Á ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÁÚ ÁÊÜÎÌÜÓÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÈÅÔÉ ς-

3-ÓÚÏÒÉ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ ÍÅÌÌÅÔÔ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÊÁÖþÔÊÜË Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ- ïÓ ÈÁÓÍÅÎïÓÅÓ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË 

ÉÄěÂÅÌÉ ÆÅÌÄÅÒþÔïÓïÔȟ ÍïÇÉÓ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÅÍÂÅÒÉ ÍÕÎËÜÔ ÉÇïÎÙÅÌÎÅËȟ ïÓ ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓİË ÉÓ ÆİÇÇ Á 

ÔÁÒÔÜÓÍĕÄÔĕÌȟ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ ÔÅÊÅÌě ÜÌÌÏÍÜÎÙÏË ÂÏÒÊÁÉÎÜÌ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕËȢ 
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χȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ 7ÉÓÃÏÎÓÉÎ ÐÏÎÔÒÅÎÄÓÚÅÒ ɉ-Ã'ÕÉÒË ïÓ 0ÅÅËȟ ςπρτ; University of Wisconsin ɀ School of 
Veterinary Medicine, 2020) 

Klinikai 
ÐÁÒÁÍïÔÅÒ 

0ÏÎÔÏÚÜÓ ïÓ ïÒÔïËÅÌïÓ 

0 1 2 3 

2ÅËÔÜÌÉÓ 4 
ɉЈ#Ɋ 

37,8-38,3 38,3-38,8 38,9-39,4 > 39,4 

+ĘÈĘÇïÓ Nincs Egyszeri 
ɉÉÎÄÕËÜÌÔɊ 

4ĘÂÂÓÚĘÒÉ 
ÉÎÄÕËÜÌÔ ÖÁÇÙ 
ÁÌËÁÌÍÁÎËïÎÔÉ 
ÓÐÏÎÔÜÎ 

3ÐÏÎÔÜÎ 
ÉÓÍïÔÌěÄě 

/
Ò
Ò
Ö
Ü
Ì
Á
Ä
ï
Ë

 

.ÏÒÍÜÌȟ ÓÁÖĕÓ 
ÖÜÌÁÄïË 

+ÉÓ ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ 
egyoldali, 
pelyhes ÖÜÌÁÄïË 

+ïÔÏÌÄÁÌÉ ÐÅÌÙÈÅÓȟ 
ÖÁÇÙ ÂěÓïÇÅÓ 
ÎÙÜÌËÜÓ ÖÜÌÁÄïË 

"ěÓïÇÅÓȟ ËïÔÏÌÄÁÌÉȟ 
mukopurulens 
ÖÜÌÁÄïË 

    

3
Ú
Å
Í
 
Ö
Ü
Ì
Á
Ä
ï
Ë
Ï
Ú
Ü
Ó
 
ï
Ó
 
Ⱦ
 
Ö
Á
Ç
Ù
 
Æ
İ
Ì

 

.ÏÒÍÜÌ ÓÚÅÍ ïÓ 
ÆİÌ 

Enyhe szem 
ÖÜÌÁÄïËÏÚÜÓ ÖÁÇÙ 
ÆİÌÒÜÚÜÓ 

-ïÒÓïËÅÌÔ 
ËïÔÏÌÄÁÌÉ 
ÓÚÅÍÖÜÌÁÄïËÏÚÜÓ 
vagy enyhe 
egyoldali 
ÆİÌÌĕÇÁÔÜÓ 

3ĭÌÙÏÓ ËïÔÏÌÄÁÌÉ 
ÓÚÅÍÖÜÌÁÄïËÏÚÜ
Óȟ ÅÒěÓ 
ÆÅÊÏÌÄÁÌÔÁÒÔÜÓȟ 
ËïÔÏÌÄÁÌÉ 
ÆİÌÌĕÇÁÔÜÓ 

    

    

%ÇÙ ÂÅÌÇÁ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ Á І ρ ÃÍ ÍïÒÅÔĴ ÌïÚÉĕË ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÉÜÊÁ ψρȟψϷ ÖÏÌÔ Á ÈÕÚÁÔÏÓȟ ïÓ 

υτȟςϷ Á ÍÅÌÅÇȟ ÓÚÜÒÁÚȟ ÁÍÍĕÎÉÁÄĭÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎȟ ÓÚÅÍÂÅÎ Á ÎÏÒÍÜÌ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ 

ËĘÒİÌÍïÎÙÅËËÅÌȟ ÁÈÏÌ σρȟφ Ϸ-ÏÓ ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÉÁ ÖÏÌÔ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔě ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020). 

-ÉÔĘÂÂȟ ÈÁÓÏÎÌĕ ÍïÒÅÔĴ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏËÁÔ ÍÜÒ ÉÇÅÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ɉЄ τ ÐÐÍ Ɋ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÍÅÌÌÅÔÔ ÉÓ 



30 / 140  
 

ÔÁÌÜÌÔÁË ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., ςπςπɊȢ (ÁÂÜÒ ÁÚ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÏÓ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ Á ÈÁÌÌÇÁÔĕÚÜÓÏÓ 

ËÏÐÏÇÔÁÔÜÓÎÜÌ ÉÄě- ïÓ ÅÓÚËĘÚÉÇïÎÙÅÓÅÂÂȟ ÄÅ ÓÏËËÁÌ ïÒÚïËÅÎÙÅÂÂȟ ÁÚ ÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ÂÅÒÅÎÄÅÚïÓÅË 

ÐÅÄÉÇ ÜÌÌÏÍÜÎÙÓÚÉÎÔÅÎ ÎÅÍ ÊÅÌÅÎÔÅÎÅË ÎÁÇÙ ËĘÌÔÓïÇÅÔ ïÓ ÍÜÓ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÒÁ ÉÓ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕËȢ 

5ÇÙÁÎÁËËÏÒ ÁÚ ÁËÕÔ ïÓ ËÒĕÎÉËÕÓ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ËĘÚĘÔÔ ÎÅÍ ÔÕÄ ËİÌĘÎÂÓïÇÅÔ ÔÅÎÎÉȢ 6ÁÇÙÉÓ Á 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔËÏÒ ÌÜÔÈÁÔĕ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ÌÅÈÅÔÎÅË ÉÄİÌÔÅËȟ ÄÅ ÁËÜÒ ËÏÒÜÂÂÉ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÂěÌ 

ÓÚÜÒÍÁÚĕ ÈÅÇÓÚĘÖÅÔÅË ÉÓ ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2021). 

2.2.1.2 5ÌÔÒÁÈÁÎÇÏÓ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË 

 ! ÍÅÌÌËÁÓÉ ÈÁÌÌÇÁÔĕÚÜÓÏÓ-ËÏÐÏÇÔÁÔÜÓ ÓÚÅÎÚÉÔÉÖÉÔÜÓÁ ÍÉÎÄĘÓÓÚÅ υȟωϷ ÁÚ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÇÁÌ 

ÄÅÔÅËÔÜÌÔ ÔİÄěÂÅÌÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓïÂÅÎ ɉ"ÕÃÚÉÎÓËÉ ïÓ mtsai., ςπρτɊȟ ÍþÇ ÁÚ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÏÓ 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÔÁÌ Á ÌïÚÉĕËÁÔ ÁËÜÒ ÓÚÕÂËÌÉÎÉËÁÉ ÅÓÅÔÂÅÎ ÉÓ ÆÅÌÉÓÍÅÒÈÅÔÊİË ɉ/ÌÌÉÖÅÔÔ ïÓ mtsai., 2015). 

5ÇÙÁÎÉÓ Á ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ɉïÓ ÏÌÙËÏÒ Á ÖþÒÕÓÏÓɊ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÌÅÖÅÇěÔÌÅÎ ÆÅÌÓÚþÎÉ ÔİÄěÌÅÂÅÎÙÅËÅÔ 

ÅÒÅÄÍïÎÙÅÚÎÅËȟ ÍÅÌÙÅË ÁÚ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇ-ËïÐÅÎ ÈÏÍÏÇïÎȟ ÈÙÐÏÅÃÈÏÇïÎ ÓÚÅÒËÅÚÅÔĴȟ ÍÜÊÈÏÚ ÈÁÓÏÎÌĕ 

ÔÅÒİÌÅÔËïÎÔ ÊÅÌÅÎÎÅË ÍÅÇȢ  -ÉÎÄÅÈÈÅÚ ÁËÜÒ ÅÇÙ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÒÅËÔÜÌÉÓ ÆÅÊÊÅÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě ÈÏÒÄÏÚÈÁÔĕ 

ultrahang-ËïÓÚİÌïË ÉÓ ÅÌÅÇÅÎÄě ÌÅÈÅÔ ɉ/ÌÌÉÖÅÔÔ ïÓ mtsai., ςπρυȠ ÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020), mellyel 

Á ÍÅÌÌËÁÓ ÔÅÓÔÆÅÌÓÚþÎÈÅÚ ËĘÚÅÌÉ ÔÅÒİÌÅÔÅÉ ÓÚÉÓÚÔÅÍÁÔÉËÕÓÁÎ ÖÉÚÓÇÜÌÈÁÔĕË ɉ/ÌÌÉÖÅÔÔ ïÓ mtsai., 2015) 

ïÓ ÁÚ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ÁÚÏË ÍïÌÙÓïÇÅ ÁÌÁÐÊÜÎ ÏÓÚÔÜÌÙÏÚÈÁÔĕËȢ vÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅËÅÔ ÔÁÌÜÌÔÁË ÁÚ ÅÇÙÅÓ 

ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÖÜÌÔÏÚĕËËÁÌ ÉÓȡ ÔİÄěÂÅÌÉ ÓÚĘÖÅÔÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ÇÙÁËÏÒÔÁ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔěË ÈÕÚÁÔÏÓ 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÔÁÒÔÏÔÔ ÂÏÒÊÁËÎÜÌ ɉ"ÕÃÚÉÎÓËÉ ïÓ mtsai., 2018a).  

2.2.2 ,ÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË 

(Á Á "2$# ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÉ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÊÜÒĕÌ ÂÅÓÚïÌİÎËȟ ÇÙÁËÒÁÎ ÃÓÁË Á ÈÜÔÔÅÒïÂÅÎ ÜÌÌĕ 

ÆÅÒÔěÚě ÜÇÅÎÓÅË ËÉÍÕÔÁÔÜÓÜÒÁ ÇÏÎÄÏÌÕÎËȢ 4ÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÅÚ ËÕÌÃÓÆÏÎÔÏÓÓÜÇĭ ÁÚ ÁÄÅËÖÜÔ ËÅÚÅÌïÓ 

ɉÁÎÔÉÂÉÏÔÉËÕÍÏËɊ ïÓ Á ÍÅÇÅÌěÚïÓÉ ÓÔÒÁÔïÇÉÜË ɉÖÁËÃÉÎÜÚÜÓȟ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÈÉÇÉïÎï ïÓ ÊÜÒÖÜÎÙÖïÄÅÌÍÉ 

ĕÖÉÎÔïÚËÅÄïÓÅËɊ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÂÅÔÅÇ ÜÌÌÁÔÏË ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓÅȟ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ 

ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÜÎÁË ÆÅÌÍïÒïÓïÒÅ ÓÚÜÍÏÓ ÅÇÙïÂ ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏÔ ÉÓ ÖïÇÅÚɉÔÅÔɊÈÅÔİÎËȢ !Ú ÉÔÔ 

ÌÅþÒÔÁË ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÒÅ ïÓ Á ÔÅÌÅÐÉ ÖÉÓÚÏÎÙÏË ËĘÚĘÔÔÉ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅËÒÅȟ ÁÚÏË ÅÌěÎÙÅÉÒÅ ïÓ 

ÈÜÔÒÜÎÙÁÉÒÁ ÆĕËÕÓÚÜÌÎÁËȟ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÆÅÒÔěÚě ÜÇÅÎÓÅË ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ ÍÏÌÅËÕÌÜÒÉÓ ÂÉÏÌĕÇÉÁÉ 

ÔÕÌÁÊÄÏÎÓÜÇÁÉ ÍÅÇÈÁÌÁÄÊÜË ÁÚ ïÒÔÅËÅÚïÓ ËÅÒÅÔÅÉÔȟ ÁÚÏËÒĕÌ ÍÜÓȟ ÒïÓÚÌÅÔÅÓ ÆÏÒÒÜÓÏËÂĕÌ 

ÔÜÊïËÏÚĕÄÈÁÔÕÎËȢ  

!ÌÁÐÖÅÔïÓËïÎÔ ÅÌÍÏÎÄÈÁÔĕȟ ÈÏÇÙ ÁÌËÁÌÍÁÎËïÎÔ ÔĘÂÂȟ ÍÜÒ ËÌÉÎÉËÁÉ ÔİÎÅÔÅËÅÔ ÍÕÔÁÔĕȟ ÄÅ 

ÍïÇ ÎÅÍ ËÅÚÅÌÔ ÜÌÌÁÔÏÔ ÃïÌÓÚÅÒĴ ÖÉÚÓÇÜÌÎÉȢ /ÌÙÁÎ ÅÇÙÅÄÅËÅÔ ËÅÌÌ ËÉÖÜÌÁÓÚÔÁÎÉȟ ÁÍÅÌÙÅË Á ËÌÉÎÉËÁÉ 

ÔİÎÅÔÅËȟ ïÌÅÔËÏÒ ïÓ ÔÁÒÔÜÓÍĕÄ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÜÌÊÜË Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÔȟ ÅÚÚÅÌ ÅÌËÅÒİÌÅÎÄě 

Á ÍÜÓ ÏËÂĕÌ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄÅÔÔ ïÓ ÅÌÈÕÌÌÏÔÔ ÜÌÌÁÔÏË ÆÅÌÅÓÌÅÇÅÓ ïÓ ÄÒÜÇÁ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÔ (Cooper ïÓ 

"ÒÏÄÅÒÓÅÎȟ ςπρπȠ #ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ &ÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ ËÌÉÎÉËÁÉ ïÓ 

ÊÜÒÖÜÎÙÔÁÎÉ ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÁÉÔȟ ÍÅÌÌÙÅÌ ÉÒÜÎÙ ÓÚÁÂÈÁÔĕ Á ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÎÁËȢ ! ÍÉÎÔÜË 
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ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÔÜÒÏÌÜÓÁ ïÓ ÓÚÜÌÌþÔÜÓÁ ÅÌÅÎÇÅÄÈÅÔÅÔÌÅÎȟ ÁÚ ÁÕÔÏÌþÚÉÓ ÕÇÙÁÎÉÓ Á ÌÅÇÔĘÂÂ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏÔ 

ÅÌÌÅÈÅÔÅÔÌÅÎþÔÉȟ ÖÁÇÙ ÔïÖÅÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÒÅ ÖÅÚÅÔÈÅÔȢ ! ÂÉÏËïÍÉÁÉ ïÓ ÓÚÅÒÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÒÁ ɉÐÌȢ ÓÚïÒÕÍȟ 

ÐÌÁÚÍÁɊ ïÓ 0#2 ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÒÁ ÓÚÜÎÔ ÍÉÎÔÜËÎÜÌ ËÅÒİÌÅÎÄěË Á ÆÅÌÅÓÌÅÇÅÓ ÆÁÇÙÁÓÚÔÜÓÉ ïÓ ÆÅÌÏÌÖÁÓÚÔÜÓÉ 

ÃÉËÌÕÓÏËȟ Á ÈÅÍÁÔÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÍÉÎÔÜËÎÜÌ ÆÏÎÔÏÓ Á ÈĴÔÖÅ ÔÜÒÏÌÜÓ ïÓ ÓÚÜÌÌþÔÜÓȟ 

ËĕÒÓÚĘÖÅÔÔÁÎÉ ÁÎÙÁÇÏËÎÜÌ ÐÅÄÉÇ Á ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÍÉÎěÓïÇĴ ÆÉØÜÌÜÓȢ 

!Ú ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ïÒÔïËÅÌïÓÅËÏÒ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉ Á ËĘÖÅÔËÅÚěËÅÔ (Fulton ïÓ Confer, 2012): 

ω +ĕÒÏËÏÚĕ ËÉÍÕÔÁÔÜÓÁ ÓÚĘÖÅÔÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓ ÎïÌËİÌȡ ÆÅÒÔěÚïÓ  

ω +ĕÒÏËÏÚĕ ËÉÍÕÔÁÔÜÓÁ Ϲ ÓÚĘÖÅÔÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓȡ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ (klinikai vagy szubklinikai)  

ω +ĕÒÏËÏÚĕ ËÉÍÕÔÁÔÜÓÁ Ϲ ÓÚĘÖÅÔÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÓÁÌ ÅÇÙÂÅÖÜÇĕ ÔİÎÅÔÅËȡ ËÌÉÎÉËÁÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ  

ω 3ÚÅÒÏÌĕÇÉÁȡ ËÏÒÜÂÂÉ ËÁÐÃÓÏÌÁÔ Á ËĕÒÏËÏÚĕÖÁÌȟ ÄÅ ÔÏÖÜÂÂÉ ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔïÓ ÎÅÍ ÍÉÎÄÉÇ ÖÏÎÈÁÔĕ 

le 

2.2.2.1 (ÅÍÁÔÏÌĕÇÉÁ 

! ÈÅÍÁÔÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÁÌÖÁÄÜÓÂÁÎ ÇÜÔÏÌÔȟ %$4!-Ó ÖïÒÂěÌ ÖïÇÅÚÈÅÔěËȟ Á ÈÅÐÁÒÉÎÏÓ 

ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌ ÖÉÓÚÏÎÔ ÎÅÍ ÊÁÖÁÓÏÌÔȟ ÍÉÖÅÌ ÚÁÖÁÒÊÁ Á ÆÅÈïÒÖïÒÓÅÊÔ-ÓÚÜÍÌÜÌÜÓÔ ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2014). 

! ÖïÒÖïÔÅÌÉ ÃÓĘÖÅÔ ÊÅÌÉÇ ËÅÌÌ ÔĘÌÔÅÎÉȟ ÍÁÊÄ ĕÖÁÔÏÓÁÎȟ ÄÅ ÁÌÁÐÏÓÁÎ ÜÔ ËÅÌÌ ÆÏÒÇÁÔÎÉȟ ÈÏÇÙ Á 

ÖïÒÁÌÖÁÄÜÓÇÜÔÌĕÖÁÌ ËÅÖÅÒÅÄÊÅÎ Á ÍÉÎÔÁȢ #ïÌÓÚÅÒĴ Á ÍÉÎÔÜËÁÔ τ Ј#-ÏÎ ÈĴÔÖÅ ÔÜÒÏÌÎÉ ïÓ ςτ ĕÒÜÎ ÂÅÌİÌ 

Á ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÂÁ ÊÕÔÔÁÔÎÉȢ $ÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ïÒÔïËİË ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ Á "2$# ÅÓÅÔïÎ ËÏÒÌÜÔÏÚÏÔÔȢ ! 

ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÏÓ ËĕÒËïÐÅË ÓÏÒÜÎ ÕÇÙÁÎÉÓ ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜËÂÁÎ Á ÆÅÈïÒÖïÒÓÅÊÔÓÚÜÍ ɀ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÖÁ ÐÌȢ 

Á ËÕÔÙÜÖÁÌ ÖÁÇÙ Á ÌĕÖÁÌ ɀ ÃÓÁË ÅÎÙÈïÎ ÅÍÅÌËÅÄÉËȟ ÍÉÔĘÂÂȟ Á ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÏÓ ÖÜÌÁÓÚ ÅÌÓě ÓÚÁËÁÓÚÜÂÁÎ 

ÎÅÕÔÒÏÐÅÎÉÁ ÊÅÌÌÅÍÚěȢ %ÎÎÅË ÏËÁȟ ÈÏÇÙ ÅÂÂÅÎ Á ÆÁÊÂÁÎ ËÉÃÓÉ Á ÃÓÏÎÔÖÅÌěÉ ïÒÅÔÔ ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ 

ÒÁËÔÜÒȟ Á ÎÅÕÔÒÏÆþÌÉÁ ïÓ ÂÁÌÒÁÔÏÌĕÄÜÓ ɉ3ÔÁÂ-ȟ ÖÁÇÙ ËÏÒÜÂÂÉ ÁÌÁËÏËɊ ÃÓÁË Á ÇÒÁÎÕÌÏÐÏÉÅÓÉÓ 

ÆÏËÏÚĕÄÜÓÁËÏÒȟ σ-υ ÎÁÐ ÅÌÔÅÌÔïÖÅÌ ÊÅÌÌÅÍÚěȢ ! ÇÙĕÇÙÕÌÜÓÉ ÓÚÁËÁÓÚÂÁÎ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ ÒÅÁËÔþÖ 

ÌÉÍÆÏÃÉÔĕÚÉÓ ÉÓ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÈÁÔȢ 4ÏÖÜÂÂÜ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉȟ ÈÏÇÙ ÂÏÒÊÁËÂÁÎ ÁÚ ïÌÅÔÔÁÎÉ 

ÆÅÈïÒÖïÒÓÅÊÔÓÚÜÍ ÍÁÇÁÓÁÂÂ Á ÆÅÌÎěÔÔÅËÈÅÚ ËïÐÅÓÔȟ ÍÉÔĘÂÂȟ σ ÈĕÎÁÐÏÓ ËÏÒ ÅÌěÔÔ Á ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÓÅÊÔÅË 

ÁÒÜÎÙÁ ÉÓ ÍÁÇÁÓÁÂÂȟ ÍÉÎÔ Á ÌÉÍÆÏÃÉÔÜËïȟ ÍÁÊÄ ÁÚ ïÌÅÔËÏÒÒÁÌ ÃÓĘËËÅÎě ÆÅÈïÒÖïÒÓÅÊÔÓÚÜÍ ïÓ ËÂȢ ρȡς 

ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ȡ ÌÉÍÆÏÃÉÔÁ ÁÒÜÎÙ Á ÊÅÌÌÅÍÚě ɉ2ÏÌÁÎÄ ïÓ mtsai., 2014)Ȣ 3ÔÒÅÓÓÚÈÁÔÜÓËÏÒ ɉÐÌȢ ÖÜÌÁÓÚÔÜÓȟ 

ÜÔÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓɊ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ ÌÉÍÆÏÐÅÎÉÁ ïÓ ÎÅÕÔÒÏÆþÌÉÁȟ ÄÅ ÅÎÎÅË ÅÌÌÅÎïÒÅ ÃÓĘËËÅÎÔ ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ 

ÆÕÎËÃÉĕ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÈÁÔĕ ɉ,ÙÎÃÈ ïÓ mtsai., 2010)Ȣ ! ÓÔÒÅÓÓÚÈÁÔÜÓÔ ÊÅÌÚÉ Á ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ Ⱦ 

limfÏÃÉÔÁ ÈÜÎÙÁÄÏÓ ɉ.ÅȾ,ÙɊ ÅÍÅÌËÅÄïÓÅ ÉÓȟ þÇÙ ÁÎÎÁË ÈÁÔïËÏÎÙ ÂÉÏÍÁÒËÅÒÅ ÌÅÈÅÔȟ ÄÅ Á .ÅȾ,Ù 

ÈÜÎÙÁÄÏÓ ÍïÇ ÆÏËÏÚÁÔÏÓ ÖÜÌÁÓÚÔÜÓ ÓÏÒÜÎ ÉÓ ÎĘÖÅËÅÄÈÅÔ ɉ+ÉÍ ïÓ mtsai., 2011)Ȣ ! ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÓÁÌ 

ĘÓÓÚÅÆİÇÇě ÎÅÕÔÒÏÆÉÌ ÇÒÁÎÕÌÏÃÉÔÁ ÓÚÜÍ ÅÍÅÌËÅÄïÓ ÜÔÍÅÎÅÔÉȟ σ-χ ÎÁÐÐÁÌ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÁÚ 

ÁÚÔ ÍÅÇÅÌěÚě ÁÌÁÐïÒÔïËÒÅ ÃÓĘËËÅÎȟ ÄÅ ÅÇÙÅÓ ÃÉÔÏËÉÎÅË ÍïÇ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓ ÕÔÜÎ ρτ ÎÁÐÐÁÌ ÉÓ 

ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÂÁÎ ÌÅÈÅÔÎÅË ÊÅÌÅÎȟ ÁÍÉ Á ÓÔÒÅÓÓÚÈÁÔÜÓ ÆÅÎÎÜÌÌÜÓÜÒÁ ÕÔÁÌ ɉ/ȭ,ÏÕÇÈÌÉÎ ïÓ 

mtsai., ςπρτɊȢ %ÂÂěÌ ÁÚÏÎÂÁÎ ÁÚ ÉÓ ËĘÖÅÔËÅÚÉËȟ ÈÏÇÙ ÅÂÂÅÎ ÁÚ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ Á ÆÅÈïÒÖïÒÓÅÊÔÓÚÜÍȟ 
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illetve -ÁÒÜÎÙ ÖÜÌÔÏÚÜÓÁ ËÅÖïÓÂï ÁÌËÁÌÍÁÓ Á "2$# ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÒÁȢ +ÒĕÎÉËÕÓ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ 

ÐÒÏÂÌïÍÜËÎÜÌ ÐÅÄÉÇ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÆÅÈïÒÖïÒÓÅÊÔÓÚÜÍȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÈÙÐÏØÉÁ ÍÉÁÔÔ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÈÅÍÏÇÌÏÂÉÎ 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ïÓ ÖĘÒĘÓÖïÒÓÅÊÔÓÚÜÍ ÉÓ ÍïÒÈÅÔě ɉ£ÏÌÔïÓÏÖÜ ïÓ mtsai., ςπρυɊȢ 3ĭÌÙÏÓ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓËÏÒ 

ÖïÒËÅÎÅÔ-ÅÌÅÍÚïÓÓÅÌ ÔÏØÉËÕÓ ÓÅÊÔÅË ÉÓ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔěËȢ 

2.2.2.2 "ÉÏËïÍÉÁȡ ÅÎÚÉÍÅËȟ ÓÚïÒÕÍ ÁÍÙÌÏÉÄ-A, haptoglobin  

%ÇÙÅÓ ÓÚïÒÕÍ ÂÉÏËïÍÉÁÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÓÚÉÎÔïÎ ÊÅÌÚě ïÒÔïËËÅÌ ÂþÒÎÁË Á "2$# 

ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÊÜÂÁÎȢ "ÜÒ ÓÐÅÃÉÆÉËÕÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÔ ÎÅÍ ÖÜÒÈÁÔÕÎËȟ Á ËÌÉÎÉËÁÉ-ÊÜÒÖÜÎÙÔÁÎÉ ËïÐÅÔ 

ËÉÅÇïÓÚþÔÖÅ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÜÒÁȟ ËÉÍÅÎÅÔÅÌïÒÅȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ËÅÚÅÌïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÓÓïÇïÎÅË 

ÍÅÇþÔïÌïÓïÒÅ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÊÕË ÁÚÏËÁÔȢ  

! ÒÕÔÉÎ ÂÉÏËïÍÉÁÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ËĘÚİÌ Á ÌÁËÔÜÔ-ÄÅÈÉÄÒÏÇÅÎÜÚ ɉ,$(Ɋ ÅÎÚÉÍ ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ 

ÍïÒÔïËÂÅÎ ÁÚ ÉÚÏÍÓÅÊÔÅËÂÅÎ ÆÏÒÄÕÌ ÅÌěȟ ÁÚÏË ÓïÒİÌïÓÅËÏÒ ÖÁÇÙ ÆÏËÏÚÏÔÔ ÉÚÏÍÍÕÎËÁ ÓÏÒÜÎ ɀ þÇÙ 

ÐïÌÄÜÕÌ ÎÅÈÅÚþÔÅÔÔ ÌïÇÚïÓËÏÒ ÉÓ ɀ Á ÖïÒÂÅÌÉ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÅÍÅÌËÅÄÉËȢ 3ěÔȟ ÅÍÅÌËÅÄÈet a kreatinin-

ËÉÎÜÚ ɉ#+Ɋ ïÓ ÁÓÚÐÁÒÔÜÔ-ÔÒÁÎÓÚÁÍÉÎÜÚ ɉ!34 Ⱦ '/4Ɋ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÉÓȟ ÓÚÉÎÔïÎ ÁÚ ÉÚÏÍ ÅÒÅÄÅÔÒÅ 

ɉÆÏËÏÚÏÔÔ ÌïÇÚïÓȟ ÅÌÆÅËÖïÓ ÍÉÁÔÔÉ ÉÚÏÍ ËÜÒÏÓÏÄÜÓɊ ÖÉÓÓÚÁÖÅÚÅÔÈÅÔěÅÎ ɉ£ÏÌÔïÓÏÖÜ ïÓ mtsai., 2015).  

! ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÏÓ ÖÜÌÁÓÚ ÓÏÒÜÎ ÅÍÅÌËÅÄě ÇÌÏÂÕÌÉÎȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÔÏÔÜÌ ÐÒÏÔÅÉÎ ïÒÔïËÅËÒÅ ÉÓ 

ÓÚÜÍþÔÈÁÔÕÎËȢ 4ÏÖÜÂÂÜȟ ÓĭÌÙÏÓ ÅÓÅÔÅËÎïÌ ÈÏÒÄÏÚÈÁÔĕ ɉÐÏÉÎÔ-of-care) sav-ÂÜÚÉÓ ÁÕÔÏÍÁÔÜËËÁÌ Á 

ÈÙÐÅÒÃÁÐÎÉÁ ïÓ Á ÒÅÓÐÉÒÜÃÉĕÓ ÁÃÉÄĕÚÉÓ ÆÏËÁ ÉÓ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÈÁÔĕȟ þÇÙ Á ÐÒÏÇÎĕÚÉÓ ÐÏÎÔÏÓþÔÈÁÔĕȢ  

! ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÏÓ ËĕÒËïÐÅË ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÊÜÂÁÎ ÁÚÏÎÂÁÎ ÁÚ ÁËÕÔ-ÆÜÚÉÓ ÆÅÈïÒÊïË ɉ!&&Ɋ Á 

ÌÅÇÊÅÌÅÎÔěÓÅÂÂ ÂÉÏËïÍÉÁÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅËȢ ! ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÔ ËÉÖÜÌÔĕ ÓÔÉÍÕÌÕÓ ÈÁÔÜÓÜÒÁ ÁÚ ÅÇÙÅÓ 

ÐÁÔÏÆÉÚÉÏÌĕÇÉÁÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏËÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÍÉÎÔÜÚÁÔÔÁÌ ÐÒÏ-inflammatorikus citokinek (IL-ρɼȟ ),-6, 

TNF-ɻɊ ÔÅÒÍÅÌěÄÎÅËȟ ÍÅÌÙÎÅË ÈÁÔÜÓÜÒÁ ÂÅÉÎÄÕÌ ÁÚ ÁËÕÔ ÆÜÚÉÓ ÖÜÌÁÓÚÒÅÁËÃÉĕȢ %ÎÎÅË ÓÏÒÜÎ Á ÍÜÊ ɉÄÅ 

ÍÜÓ ÓÚĘÖÅÔÅË ÉÓɊ ÁËÕÔ-ÆÜÚÉÓ ÆÅÈïÒÊïËÅÔ ÔÅÒÍÅÌÎÅËȟ ÍÅÌÙÅË ÁÚÔÜÎ Á ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÒÁ ÁÄÏÔÔ ÓÚÉÓÚÔïÍÜÓ 

ÒÅÁËÃÉĕ ÓÚÜÍÏÓ ÁÓÐÅËÔÕÓÜÂÁÎ ÆÏÎÔÏÓ ÓÚÅÒÅÐÅÔ ÊÜÔÓÚÁÎÁËȟ þÇÙ ÅÌěÓÅÇþÔÉË ÓÚÜÍÏÓ ËĕÒÏËÏÚĕ 

ÏÐÓÚÏÎÉÚÜÃÉĕÊÜÔȟ Á ÐÏÔÅÎÃÉÜÌÉÓÁÎ ÔÏØÉËÕÓ ÁÎÙÁÇÏË ÅÌÔÜÖÏÌþÔÜÓÜÔ ïÓ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓ ËİÌĘÎÂĘÚě 

ÓÚÁËÁÓÚÁÉÎÁË ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÓÚÁÂÜÌÙÏÚÜÓÜÔ ɉ#ÅÃÉÌÉÁÎÉ ïÓ mtsai., ςπρςȠ #ÒÁÙ ïÓ mtsai., 2009)Ȣ %ÇïÓÚÓïÇÅÓ 

ÜÌÌÁÔÂÁÎ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÕË ÁÌÁÃÓÏÎÙȟ ÍÁÊÄ ÓÔÉÍÕÌÕÓ ÈÁÔÜÓÜÒÁ ÇÙÏÒÓÁÎȟ ÁËÜÒ ÁÚ ÁÌÁÐÓÚÉÎÔ ρπ-100-

ÓÚÏÒÏÓÜÒÁ ÉÓ ÅÍÅÌËÅÄÈÅÔÎÅËȢ !Ú ÉÌÙÅÎ !&&-ïËÅÔ ÍÁÊÏÒ !&&-ïËÎÅË ÎÅÖÅÚÚİËȟ ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜËÎÜÌ Á 

ÓÚïÒÕÍ ÁÍÙÌÏÉÄ-! ɉ3!!Ɋ ïÓ Á ÈÁÐÔÏÇÌÏÂÉÎ ɉ(ÐɊ ÔÁÒÔÏÚÉË ÉÄÅȢ ! 3!! ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÍÜÒ Á ÓÔÉÍÕÌÕÓ 

ÕÔÜÎ τ ĕÒÜÖÁÌ ÅÍÅÌËÅÄÉËȟ ÃÓĭÃÓïÒÔïËït 24-τψ ĕÒÁ ÕÔÜÎ ïÒÉ ÅÌȟ ÍþÇ Á (Ð ÅÍÅÌËÅÄïÓïÈÅÚ ςτ-τψ ĕÒÜÒÁ 

ÖÁÎ ÓÚİËÓïÇȢ ! ÆÅÌÅÚïÓÉ ÉÄÅÊİË ÒĘÖÉÄȟ Á ÇÙÕÌÌÁÄÜÓ ÏÌÄĕÄÜÓÁ ÕÔÜÎ ÇÙÏÒÓ ÃÓĘËËÅÎïÓÎÅË ÉÎÄÕÌȟ þÇÙ Á 

ËÅÚÅÌïÓ ÈÁÔïËÏÎÙÓÜÇÜÎÁË ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÜÒÁ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÓȟ ÓěÔ ÅÇÙ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÓÚÅÒÉÎÔ Á 3!! ρππϷ 

ïÒÚïËÅÎÙÓïÇÇÅÌȟ ÍþÇ Á (Ð χφϷ ÓÐÅÃÉÆÉÃÉÔÜÓÓÁÌ ÅÌËİÌĘÎþÔÅÔÔÅ Á ÈÅÖÅÎÙ ïÓ ÉÄİÌÔ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏËÁÔ 

ɉ(ÏÒÁÄÁÇÏÄÁ ïÓ mtsai., 1999)Ȣ %ÚÅËËÅÌ ÅÌÌÅÎÔïÔÂÅÎȟ ÅÇÙÅÓ ÆÅÈïÒÊïË ËÏÎÃÅÎÔÜÃÉĕÊÁ Á ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÏÓ 

ÖÜÌÁÓÚ ÓÏÒÜÎ ÃÓĘËËÅÎȟ ÅÚÅËÅÔ ÎÅÇÁÔþÖ !&&-ïËÎÅË ÎÅÖÅÚÚİËȢ )ÄÅ ÓÏÒÏÌÈÁÔĕ ÐÌȢ ÁÚ ÁÌÂÕÍÉÎȟ ÍÅÌÙÎÅË 
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ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ Á ÇÙĕÇÙÕÌÜÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÃÓÁË ÌÁÓÓÁÎ ÅÍÅÌËÅÄÉË ÁÚ ÁÌÁÐÓÚÉÎÔÒÅ ɉÆÅÌÅÚïÓÉ ÉÄÅÊÅ ρτ-20 

nap).  

"ÏÒÊÁËÎÜÌ Á ÓÚİÌÅÔïÓËÏÒ ÍïÇ ÁÌÁÃÓÏÎÙ !&& ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÍïÒÈÅÔěËȟ ÄÅ ÍÜÒ ÁÚ ÅÌÓě ÎïÈÜÎÙ 

ĕÒÜÂÁÎ ÅÍÅÌËÅÄïÓ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÈÁÔĕȢ ! ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÕË Á ÓÚİÌÅÔïÓÔ ËĘÖÅÔě σ ÈïÔÂÅÎ ÃÓĘËËÅÎȟ ÍÁÊÄ 

ÅÌïÒÉ Á ÆÅÌÎěÔÔȟ ÅÇïÓÚÓïÇÅÓ ÜÌÌÁÔÏËÒÁ ÊÅÌÌÅÍÚě ïÒÔïËÅÔȢ ! ÐÏÓÔÐÁÒÔÕÍ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ïÒÔïË ĘÓÓÚÅÆİÇÇÈÅÔ 

Á ÓÚİÌÅÔïÓ ÆÏÌÙÁÍÁÔÜÖÁÌ ïÓ Ⱦ ÖÁÇÙ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍÍÁÌ ÉÓȢ )ÌÙÅÎ ïÌÅÔËÏÒÂÁÎ ÅÚÔ Á ÓÔÒÅÓÓÚÈÁÔÜÓÔ is 

ÓÚÜÍþÔÜÓÂÁ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉ ÁÚ ïÒÔïËÅÌïÓÎïÌ ɉ/ÒÒÏ ïÓ mtsai., 2008)Ȣ ! "2$# ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÁÚ ÁÌÜÂÂÉÁË 

ÓÚÅÒÉÎÔ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÊÕË ÁÚ !&&-ïËÅÔȡ  

(1)  6þÒÕÓÏÓ ÆÅÒÔěÚïÓ ɉÐÌȢ "236Ɋ ËÅÚÄÅÔÅ ÕÔÜÎ ËÂȢ ρ ÈïÔÔÅÌ ÅÍÅÌËÅÄě 3!! ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 

ÍïÒÈÅÔěȟ ÍÁÊÄ Á ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ÆÅÌİÌÆÅÒÔěÚěÄïÓËÏÒ ɉËÂȢ σȢ ÈïÔÅÎɊ ÍÁÇÁÓÁÂÂ 3!! ïÓ ÍÁÇÁÓ 

(Ð ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ÍÅÌÙ Á φȢ ÈïÔÒÅ ÃÓĘËËÅÎ ÁÚ ÁÌÁÐÓÚÉÎÔ ËĘÚÅÌïÂÅ ɉ/ÒÒÏ ïÓ 

mtsai., 2008). 

(2)   ! (Ð ÖÜÌÁÓÚ ÅÒěÓÅÂÂ ÓÚĘÖÅÔÉ ÓïÒİÌïÓ ÕÔÜÎ ÊÅÌÅÎÔËÅÚÉËȟ ÁÍÉ ÊÅÌÌÅÍÚěÂÂ Á ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ 

ÆÅÒÔěÚïÓÅËÒÅ ɉ/ÒÒÏ ïÓ mtsai., 2011)ȟ ÅÍÉÁÔÔ Êĕ ÍÁÒËÅÒ ÁÚ ÏÌÙÁÎ "2$# ÅÓÅÔÅËÎïÌȟ ÁÈÏÌ 

ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÃÓĘËËÅÎÔě ÔÅÒÜÐÉÁ ÉÓ ÓÚİËÓïÇÅÓ ɉ(ÕÍÂÌÅÔ ïÓ mtsai., 2004).  

(3)  "2$# ËÅÚÅÌïÓ ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÁȡ Á ËÅÚÄÅÔÉ ÍÁÇÁÓ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ɉÐÌȢ 3!!Ɋ ÈÁÔïËÏÎÙ 

ÁÎÔÉÂÉÏÔÉËÕÍ ÔÅÒÜÐÉÁ ÅÓÅÔïÎ ÃÓĘËËÅÎ ɉ*ÏÓÈÉ ïÓ mtsai., 2018).  

(ÏÚÚÜ ËÅÌÌ ÁÚÏÎÂÁÎ ÔÅÎÎÉȟ ÈÏÇÙ ÔÉÓÚÔÜÎ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÖþÒÕÓÏË ɉÐÌȢ "!6-7, BAV-3, BCoV, PI-3V 

ïÓ "236Ɋ ÅÓÅÔïÎ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÈÁÔȟ ÈÏÇÙ ÎÅÍ ÃÓÁË Á ËÌÉÎÉËÁÉ ÔİÎÅÔÅË ÈÉÜÎÙÏÚÎÁËȟ ÄÅ !&& ÅÍÅÌËÅÄïÓ 

ÓÅÍ ÍÉÎÄÉÇ ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ÎÏÈÁ ÓÚÅÒÏËÏÎÖÅÒÚÉĕ ÉÌÙÅÎËÏÒ ÉÓ ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕ ɉ.ÉËÕÎÅÎ ïÓ mtsai., 2007). 

5ÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÖþÒÕÓÏÓ ïÓ ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ÆÅÒÔěÚïÓÅË ËĘÚĘÔÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÜÌÜÓÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÓÁË ÌÅÈÅÔÎÅË ÁÚ 

AFF-ïË ɉ.ÉËÕÎÅÎ ïÓ mtsai., 2007)ȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ËÌÉÎÉËÁÉ ÔİÎÅÔÅË ÆÏËÏÚĕÄÜÓÜÖÁÌ ɉÎÁÇÙÏÂÂ ËÌÉÎÉËÁÉ 

ÐÏÎÔÓÚÜÍɊ ÅÍÅÌËÅÄě 3!! ïÓ (Ðȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÃÓĘËËÅÎě ÁÌÂÕÍÉÎ ïÒÔïËÅË ÖÜÒÈÁÔĕËȟ ÍÅÌÙÅË Á ÇÙĕÇÙÕÌÜÓ 

ÓÏÒÜÎ ɉÁ ËÌÉÎÉËÁÉ ÐÏÎÔÓÚÜÍ ÃÓĘËËÅÎïÓïÖÅÌɊ ÅÌÌÅÎÔïÔÅÓÅÎ ÖÜÌÔÏÚÎÁË ɉ*ÏÓÈÉ ïÓ mtsai., 2018). 

2.2.2.3 -ÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ 0#2 ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË 
 

A BRDC-ÂÅÎ ÒïÓÚÔÖÅÖě ÐÁÔÏÇïÎ ÖþÒÕÓÏË ïÓ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÊÅÌÌÅÍÚěÉÒěÌ ÓÚÜÍÏÓ ĘÓÓÚÅÆÏÇÌÁÌĕÔ 

ÔÁÌÜÌÈÁÔÕÎË Á ÓÚÁËÉÒÏÄÁÌÏÍÂÁÎ ɉ"ÒÏÄÅÒÓÅÎȟ ςπρπȠ #ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., ςπρπȠ 'ÒÉÆÆÉÎ ïÓ mtsai., 2010; 

Ridpath, 2010; Saif, 2010)  ïÓ Á ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÅË ÒïÓÚÌÅÔÅÓ ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓïÒÅ ÉÓ ÓÚÜÍÏÓ ÆÏÒÒÜÓ ÜÌÌ 

ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ (Cooper ïÓ Brodersen, 2010; Pardon ïÓ Buczinski, 2020). %ÍÉÁÔÔ ÉÔÔ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á 

ÇÙÁËÏÒÌÁÔ ÓÚÅÍÓÚĘÇïÂěÌ ÈÁÓÏÎÌþÔÕÎË ĘÓÓÚÅ ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÉ ÔÅÃÈÎÉËÜËÁÔ ɉψȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔɊ ïÓ ÁÚ ÅÚÅËÂěÌ 

ÎÙÅÒÈÅÔě ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÅÔȢ   

! ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌ ÊÅÌÌÅÇïÔěÌ ÆİÇÇ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ïÒÔÅÌÍÅÚïÓÅȢ !Ú ÏÒÒİÒÅÇÉ 

ÔÁÍÐÏÎÍÉÎÔÜË ÅÌÓěÄÌÅÇÅÓÅÎ Á ÆÅÌÓě ÌïÇĭÔÉ ÖþÒÕÓÏË ÁÚÏÎÏÓþÔÜÓÜÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÓÁËȟ ÍþÇ Á 
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ÂÒÏÎÃÈÏÁÌÖÅÏÌÜÒÉÓ ÌÁÖÁÇÅ ɉ"!,Ɋ ÉÌÌÅÔÖÅ ÔÒÁÎÓÔÒÁÃÈÅÜÌÉÓ ÌÁÖÁÇÅ ɉ447Ɋ ÖÉÒÏÌĕÇÉÁÉȟ ÂÁËÔÅÒÉÏÌĕÇÉÁÉȟ 

ÃÉÔÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ ÐÁÒÁÚÉÔÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÒÁ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÓ ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012; Cooper ïÓ Brodersen, 

2010)Ȣ ! ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÐÁÔÏÇïÎÊÅÉ Á ÎÏÒÍÜÌ ÆÅÌÓě ÌïÇĭÔÉ ÆÌĕÒÁ ÔÁÇÊÁÉȟ þÇÙ 

ËÉÍÕÔÁÔÜÓÕË ÍïÇ ÎÅÍ ÆÅÌÔïÔÌÅÎ ÊÅÌÅÎÔ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÓÅÌȟ ÖÉÓÚÏÎÔ ÎÁÇÙÓÚÜÍĭ ËÏÌĕÎÉÁ 

ɉÔÅÌÅÐɊ ÅÓÅÔïÎ ÍÜÒ ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔÈÅÔİÎË ÁÚ ÏË-okozati kapcsolatra (Fulton ïÓ Confer, 2012). Egy 

ÆÅÌÍïÒïÓ ÓÚÅÒÉÎÔ ÁÚ ÏÒÒÔÁÍÐÏÎÂĕÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅ ÎÅÍ ÆÅÌÔïÔÌÅÎ 

ËÏÒÒÅÌÜÌ Á ÔİÄěÖÅÌȟ ÃÓÁË ÁÚ ÅÓÅÔÅË ËÂȢ φψϷ-ÜÂÁÎ ÁÚÏÎÏÓÁË ÁÚ ÉÚÏÌÜÔÕÍÏËȢ 2ÜÁÄÜÓÕÌ ĭÇÙ ÉÓ ÊÅÌÅÎ 

ÌÅÈÅÔÎÅË ÁÚ ÏÒÒİÒÅÇÂÅÎȟ ÈÏÇÙ ÎÅÍ ÏËÏÚÎÁË ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÔȟ ÈÁÂÜÒ Á ËïÔ ÌÏËÜÃÉĕÎÜÌ ÈÁÓÏÎÌĕ 

ÁÎÔÉÍÉËÒÏÂÉÜÌÉÓ ïÒÚïËÅÎÙÓïÇ ÊÅÌÌÅÍÚě ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012). Az orr-garat tampon (NPS) ïÓ ÁÚ 

ÁÌÓĕ ÌïÇĭÔÉ ÍÉÎÔÜË ɉ"!,ȟ 447Ɋ ËĘÚĘÔÔ ÅÇÙÅÄÉ ÓÚÉÎÔÅÎ ÎÅÍ ÍÉÎÄÉÇ ÖÁÎ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓȟ ÄÅ ÃÓÏÐÏÒÔ 

ÓÚÉÎÔÅÎ ÍÜÒ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ ÅÒÅÄÍïÎÙÒÅ ÊÕÔÈÁÔÕÎËȢ ! ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÒÅ ÃïÌÓÚÅÒĴ Á ËĘÖÅÔËÅÚě 

ÓÚÅÍÐÏÎÔÏËÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÂÏÒÊÁËÁÔ ËÉÖÜÌÁÓÚÔÁÎÉȡ І υ ÐÏÎÔ Á 7ÉÓÃÏÎÓÉÎ #ÁÌÆ 2ÅÓpiratory Scoring 

ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÓÚÅÒÉÎÔ ïÓ І σωȟτ Ј# ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ÁËÔÕÜÌÉÓ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ ÓÏÒÜÎ ÍïÇ ÎÅÍ 

ËÁÐÔÁË ÇÙĕÇÙÓÚÅÒÅÓ ÁÎÔÉÂÉÏÔÉËÕÍÏÓ ïÓȾÖÁÇÙ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÃÓĘËËÅÎÔě ËÅÚÅÌïÓÔ ɉÅÌÌÅÎËÅÚě ÅÓÅÔÂÅÎ 

ÂÉÚÏÎÙÏÓ ËĕÒÏËÏÚĕË ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕÓÜÇÁ ÃÓĘËËÅÎɊȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ ÍïÇ ÁÚ ÁÌÓĕ ÌïÇĭÔÉ ÍÉÎÔÜË 

ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉ ÉÓ ÆÅÎÎÔÁÒÔÜÓÏËËÁÌ ËÅÚÅÌÅÎÄěËȡ ÅÇÙ ÄÜÎ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ ÌÜÔÓÚĕÌÁÇ ÅÇïÓÚÓïÇÅÓ ÂÏÒÊÁË 

ÍÉÎÔÜÉÎÁË φσ Ϸ-ÜÂĕÌ ÍÕÔÁÔÔÁË ËÉ ÐÏÔÅÎÃÉÜÌÉÓÁÎ ÐÁÔÏÇïÎ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏËÁÔȟ ÍÅÌÙÅË φπ Ϸ-ÜÂÁÎ 

ÓÚþÎÔÅÎÙïÓÚÅÔÂÅÎȟ ÖÁÇÙ ÔĘÂÂ ÐÁÔÏÇïÎ ÂÁËÔïÒÉÕÍ ÖÅÇÙÅÓ ÔÅÎÙïÓÚÅÔÂÅÎ ÆÏÒÄÕÌÔ ÅÌě ɉ!ÎÇÅÎ ïÓ mtsai., 

2009). 

6þÒÕÓÏÓ ÐÎÅÕÍÏÎÉÜË ɉ"236ȟ "#Ï6ȟ "(6-1, PI-σ6Ɋ ÁËÕÔ ÓÚÁËÁÓÚÜÂÁÎ Á 0#2 ËÉÖÜÌĕ 

ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÅÓÚËĘÚȟ ËĕÒÂÏÎÃÔÁÎÉ ÍÉÎÔÜËÂĕÌ ïÓ ïÌě ÜÌÌÁÔÏËÔĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚĕ ÏÒÒÔÁÍÐÏÎÂĕÌ ÉÓ 

ÅÌÖïÇÅÚÈÅÔě ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ ! 0#2 ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÅÌěÎÙÅÉ ËĘÚĘÔÔ ÅÍÌþÔÈÅÔěȟ ÈÏÇÙ ÅÇÙÓÚÅÒÒÅ 

ÁËÜÒ ÔĘÂÂ ÐÁÔÏÇïÎ ÉÓ ÖÉÚÓÇÜÌÈÁÔĕȟ ÓěÔ Á ÎÁÇÙ ïÒÚïËÅÎÙÓïÇ ÍÉÁÔÔ ÁËÜÒ ÅÇÙÅÓþÔÅÔÔ ɉÐÏÏÌɊ ÍÉÎÔÜËÒÁ ÉÓ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕ ɉ/ȭ.ÅÉÌÌ ïÓ mtsai., ςπρτɊȢ .ÅÈÅÚÅÎ ÔÅÎÙïÓÚÔÈÅÔě ËĕÒÏËÏÚĕËÎÜÌ ɉÐÌȢ Á Mycoplasma 

bovis) ugyancsak a PCR-ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁ ÌÅÈÅÔ ÓÅÇþÔÓïÇİÎËÒÅ (ParkÅÒ ïÓ mtsai., 2018).  

! ÈÅÌÙÔÅÌÅÎ ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌȟ ÔÜÒÏÌÜÓ ïÓ ÓÚÜÌÌþÔÜÓ ÁÚÏÎÂÁÎ ÎÅÇÁÔþÖȟ ÖÁÇÙ ÉÎËÏÎËÌÕÚþÖ ÅÒÅÄÍïÎÙÒÅ 

ÖÅÚÅÔÈÅÔȢ ! ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÎÜÌ ÔÏÒÚþÔÈÁÔÊÁ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÔȟ ÈÁ ÁÚ ÜÌÌÁÔ ÍÜÒ ËÁÐÏÔÔ 

ÁÎÔÉÂÉÏÔÉËÕÍÏÔ Á ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌ ÅÌěÔÔȟ ÕÇÙÁÎÉÓ Á ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÏÔÔ ÆÌĕÒÁ ÔĭÌÎěÈÅÔÉ Á ÐÁÔÏÇïÎÔȟ ËİÌĘÎĘÓÅÎ 

ÁËËÏÒȟ ÈÁ ÎÅÍ ÆÒÉÓÓ ÍÉÎÔÜÂĕÌ ÖïÇÅÚÚİË Á ÔÅÎÙïÓÚÔïÓÔȢ %ÌÈÕÌÌÏÔÔ ÜÌÌÁÔÏËÂĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚĕ ÍÉÎÔÜËÎÜÌ 

ÆÏÎÔÏÓȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ïÐ ïÓ ÅÌÖÜÌÔÏÚÏÔÔ ÔÅÒİÌÅÔ ÈÁÔÜÒÜÒĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚĕ ËÏÎÓÚÏÌÉÄÜÌÔ ÔÅÒİÌÅÔÒěÌ ÖÅÇÙİÎË ÍÉÎÔÜÔ 

ɉÅÚÅË Á ÔÅÒİÌÅÔÅË Á ÌÅÇÕÔÏÌÊÜÒÁ ÆÅÒÔěÚĘÔÔÅk, ÍþÇ Á ÃÒÁÎÉÏÖÅÎÔÒÁÌÉÓ ÔÅÒİÌÅÔÅÎ ÌïÖě ÒïÇÅÂÂÉ 

ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏËÁÔ ÎÁÇÙÏÂÂ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÇÅÌ ËÏÌÏÎÉÚÜÌÊÜË ÍÜÓÏÄÌÁÇÏÓ ËĕÒÏËÏÚĕËɊȟ ÅÌËÅÒİÌÖÅ Á 

ÔÜÌÙÏÇÏÓ ÔÅÒİÌÅÔÅËÅÔȟ ÍÅÌÙÅËÂěÌ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÃÓÁË ÍÜÓÏÄÌÁÇÏÓ ïÓ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÓÔÁ ÐÁÔÏÇïÎÅË 

ÍÕÔÁÔÈÁÔĕË ËÉ ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ ! ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÒÁ ÓÚÜÎÔ ÓÚĘÖÅÔÍÉÎÔÜË ÌÅÇÁÌÜÂÂ 

τ ÃÍ ÜÔÍïÒěÊĴÅË ÌÅÇÙÅÎÅËȢ %ÚÚÅÌ ÊÏÂÂÁÎ ÅÌËÅÒİÌÈÅÔě Á ËÏÎÔÁÍÉÎÜÃÉĕȟ ÍÉÎÔÈÁ Á ÂÏÎÃÏÌÜÓËÏÒ Á ÔİÄě 
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ÍÅÔÓÚïÓÌÁÐÊÜÒĕÌ ÖÅÎÎïÎË ÔÒÁÎÓÚÐÏÒÔ ÔÜÐËĘÚÅÇÂÅ ÔÁÍÐÏÎÍÉÎÔÜÔȟ ÍÉÖÅÌ Á ÓÚĘÖÅÔÄÁÒÁÂ ÆÅÌİÌÅÔïÔ Á 

ÌÁÂÏÒÂÁÎ ÌÅïÇÅÔÉË Á ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌ ÅÌěÔÔȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÔÁÍÐÏÎÍÉÎÔÜÔ ÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÒÁ ËİÌÄÅÎÉ 

ïÓ ÊÏÂÂ Á ÐÒÅÚÅÒÖÜÃÉĕ ÉÓ ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ -ÉÎÄÅÚÅËÔěÌ ÆİÇÇÅÔÌÅÎİÌ ÆÏÎÔÏÓ Á ËĕÒÂÏÎÃÏÌÜÓ 

ÓÏÒÜÎ ÇÙĴÊÔĘÔÔ ÍÉÎÔÜË ÈĴÔÖÅ ÔÜÒÏÌÜÓÁ ïÓ ÇÙÏÒÓ ÓÚÜÌÌþÔÜÓÁȢ  

! ËÌÁÓÓÚÉËÕÓ ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁ ÔÅÎÙïÓÚÔïÓ ÍÅÌÌÅÔÔ ÍÁ ÍÜÒ ÅÌïÒÈÅÔěË ĭÊÁÂÂ ÍĕÄÓÚÅÒÅËȟ þÇÙ ÐÌȢ 

Á ÔĘÍÅÇÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÉÜÓ ÆÅÈïÒÊÅÁÚÏÎÏÓþÔÜÓÏÎ ÁÌÁÐÕÌĕ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ɉÐÌȢ -!,$)-TOF) is. Ezek a 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÇÙÏÒÓÁÎȟ ÁËÜÒ ÐÒÉÍÅÒ ÍÉÎÔÜÂĕÌ ÉÓ ÅÌÖïÇÅÚÈÅÔěËȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ ÐÏÌÉÍÉËÒÏÂÜÓ ÍÉÎÔÜË - pl. 

ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉȟ ÅÎÔÅÒÜÌÉÓ ɀ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉ ÇÙÁËÒÁÎ ÎÅÈÅÚÅÎ ïÒÔÅÌÍÅÚÈÅÔěË ïÓ ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ÅÌěËïÓÚþÔïÓÔ 

ÉÇïÎÙÅÌÎÅË (Pardon ïÓ Buczinski, 2020)Ȣ (ÁÓÏÎÌĕ ÆÅÈïÒÊÅ-ÐÒÏÆÉÌĭ ËĕÒÏËÏÚĕË (Rychert, 2019), 

ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÔĭÌ ÆÉÁÔÁÌȟ ÖÁÇÙ ĘÒÅÇ ÔĘÒÚÓÅË ÆÁÌÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÔ ÁÄÈÁÔÎÁËȟ ÍÉÔĘÂÂȟ ÇÙÁËÒÁÎ ÏÌÙÁÎ ÆÁÊÏË 

ÁÚÏÎÏÓþÔÈÁÔĕËȟ ÍÅÌÙÅËÎÅË ÎÉÎÃÓ ËÌÉÎÉËÁÉ ÊÅÌÅÎÔěÓïÇÅȢ %ÍÉÁÔÔ ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÜÃÉĕÂÁÎ ÍÉÎÄÅÎËïÐÐ 

ÓÚİËÓïÇÅÓ ÅÇÙ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÔ ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÕÓ ÓÅÇþÔÓïÇïÔ ÉÇïÎÙÂÅ ÖÅÎÎÉȢ  

! 0#2 ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÓÅÍ ÖÅÚÅÔ ÁÚÏÎÂÁÎ ÍÉÎÄÉÇ ÅÒÅÄÍïÎÙÒÅȢ ! ÖþÒÕÓİÒþÔïÓ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ Á ËÌÉÎÉËÁÉ 

ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ ρ-4. ÎÁÐÊÜÎȟ ÁÚÁÚ Á ÆÅÒÔěÚïÓÔ ËĘÖÅÔě τ-χ ÎÁÐÐÁÌ ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ÔÅÈÜÔ ÎïÈÜÎÙ ÎÁÐÐÁÌ Á 

ËÌÉÎÉËÁÉ ÔİÎÅÔÅË ÍÅÇÊÅÌÅÎïÓïÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÍÜÒ ÎÅÈïÚ ÁÚÏËÁÔ ËÉÍÕÔÁÔÎÉȢ )ÌÙÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ Á ÈÅÖÅÎÙÅÂÂ 

ÔİÎÅÔÅËÅÔ ÍÕÔÁÔĕ ÜÌÌÁÔÏËÔĕÌ ËÅÌÌ ÍÉÎÔÜÔ ÖÅÎÎÉȟ ÖÁÇÙ ÓÁÖĕÐÜÒ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏÔ ïÒÄÅÍÅÓ ÉÎÄþÔÁÎi (Caswell 

ïÓ mtsai., 2012)Ȣ ! ËĕÒÏËÏÚĕ ÅÌÏÓÚÌÜÓÁ ÓÅÍ ÆÅÌÔïÔÌÅÎİÌ ÅÇÙÅÎÌÅÔÅÓ ÁÚ ïÒÉÎÔÅÔÔ ÓÚÅÒÖÅËÂÅÎȟ þÇÙ 

ïÒÄÅÍÅÓ ÔĘÂÂ ÈÅÌÙÒěÌ ÉÓ ÍÉÎÔÜÔ ÖÅÎÎÉȡ ς ÍÉÎÔÜÔ Á ÃÒÁÎÉÏÖÅÎÔÒÁÌÉÓ ïÓ ρ ÍÉÎÔÜÔ Á ÄÏÒÓÏÃÁÕÄÁÌÉÓ 

ÒïÓÚÒěÌ ɉÐÌȢ ÅÌěÆÏÒÄÕÌȟ ÈÏÇÙ Á "236 ÃÓÁË Á ÃÒÁÎÉÏÖÅÎÔÒÁÌÉÓ ÒïÓÚÒěÌ ÍÕÔÁÔÈÁÔĕ ËÉȟ ÄÏÒÓÏÃÁÕÄÁÌÉÓÁÎ 

nem) ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ %ÇÙÅÓ ÖþÒÕÓÔĘÒÚÓÅË ÅÓÅÔïÎ ɉËİÌĘÎĘÓÅÎ 2.3 ÖþÒÕÓÏËÎÜÌɊ 

ÅÌěÆÏÒÄÕÌÈÁÔȟ ÈÏÇÙ Á ÒÕÔÉÎ ÔÅÓÚÔÅË ÎÅÍ ÁÌËÁÌÍÁÓÁË ÁÚ ĭÊ ÇÅÎÅÔÉËÁÉ ÖÁÒÉÜÎÓÏË ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓïÒÅ 

ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012). A Mycoplasma bovis ÄÅÔÅËÔÜÌÜÓÜÒÁ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÓÁÊÔÏÓ ÅÌÈÁÌÜÓÏÓ focusok, 

ÉÌÌÅÔÖÅ Á ËÏÎÓÚÏÌÉÄÜÌÔ ÔÅÒİÌÅÔÅË Á ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅËȟ ÄÅ ÅÇÙÅÓ ÅÓÅÔÅËÂÅÎ ËĕÒÓÚĘÖÅÔÔÁÎÉ ïÓ 

ÉÍÍÕÎÈÉÓÚÔÏËïÍÉÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÉÓ ÓÚİËÓïÇÅÓÅË ÌÅÈÅÔÎÅË ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ 4ÏÖÜÂÂÜ Á 

ËĕÒÏËÏÚĕ ËÉÍÕÔÁÔÜÓÁ ÎÅÍ ÍÉndig jelent ok-ÏËÏÚÁÔÉ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔȢ ! 0#2 ÕÇÙÁÎÉÓ ÎÁÇÙÏÎ ïÒÚïËÅÎÙȟ 

ËÉÓ ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ÎÕËÌÅÉÎÓÁÖÁÔ ÉÓ ÄÅÔÅËÔÜÌȟ ÍÅÌÙ ÓÚÜÒÍÁÚÈÁÔ ÁËÜÒ ÁÚ ÏÒÒİÒÅÇ ïÓ ÌïÇÃÓě ÎÏÒÍÜÌ 

ÆÌĕÒÜÊÜÎÁË ÉÎÈÁÌÜÌÜÓÜÂĕÌ ÉÓȟ ÄÅ ÌÅÈÅÔ ÁÚ ÉÍÍÕÎÒÅÎÄÓÚÅÒ ÜÌÔÁÌ ÍÜÒ ÅÌĘÌÔ ÖþÒÕÓÏË ïÓ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË 

nukleinsav-ÍÁÒÁÄÖÜÎÙÁ ÉÓ (Fulton ïÓ Confer, 2012)Ȣ OÌěÖþÒÕÓÏÓ ÖÁËÃÉÎÜÖÁÌ ÉÎÔÒÁÎÁÓÁÌÉÓÁÎ 

ÉÍÍÕÎÉÚÜÌÔ ÂÏÒÊÁËÎÜÌ Á ÖÁËÃÉÎÁÖþÒÕÓÏË ÍÅÇÅÒÅÄÖÅ ÐÏÚÉÔþÖ ÅÒÅÄÍïÎÙÔ ÁÄÈÁÔÎÁËȟ ÅÍÉÁÔÔ ïÒÄÅÍÅÓ 

ËÉÈÁÇÙÎÉ Á σπ ÎÁÐÏÎ ÂÅÌİÌ ÖÁËÃÉÎÜÚÏÔÔ ÅÇÙÅÄÅËÅÔ ɉ$ÏÙÌÅ ïÓ mtsai., 2017)Ȣ "ÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ËĕÒÏËÏÚĕËÎÜÌ 

Á 0#2 ÈÜÔÒÜÎÙÁȟ ÈÏÇÙ ÎÅÍ ËÁÐÕÎË ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕÔ ÁÚ ÁÎÔÉÍÉËÒÏÂÉÜÌÉÓ ïÒÚïËÅÎÙÓïÇÒěÌȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á 

ÆÁËÕÌÔÁÔþÖ ÐÁÔÏÇïÎÅË ɉÐÌȢ PasteurellaceaeɊ ÊÅÌÅÎÌïÔïÔ ÎÅÈïÚ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÜÌÎÉ (Fulton ïÓ Confer, 2012). 
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ψȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ -ÉÎÔÁÖïÔÅÌÉ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅË ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ 0#2 ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÈÏÚ ɉ$ÏÙÌÅ ïÓ mtsai., 2017 
ÎÙÏÍÜÎ).  

-ĕÄÓÚÅÒ ïÓ 
ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÉ 
ÔÅÒİÌÅÔ 

%ÌěÎÙ (ÜÔÒÜÎÙ +ÉÖÉÔÅÌÅÚïÓ 

NS ¶ ÏÌÃÓĕ ïÓ 
ÅÇÙÓÚÅÒĴ 

¶ ÖþÒÕÓÏË 
ËÉÍÕÔÁÔÜÓÁ ɉÐÌȢ 
PCR)  

¶ ÎÅÈïÚ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÜÌÎÉ 
ɉËÏÍÍÅÎÚÁÌÉÓÔÜË 
ËÏÎÔÁÍÉÎÜÃÉĕÊÁɊ 

¶ ÎÅÍ ÆÅÌÔïÔÌÅÎİÌ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÜÌÊÁ 
ÁÚ ÁÌÓĕ ÌïÇĭÔÉ ÆÌĕÒÜÔ 

¶ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓ ËÏÍÐÌÉËÜÃÉĕËȡ 
ÖïÒÚïÓȟ ÅÌÔĘÒÈÅÔ Á ÍÉÎÔÁÖÅÖě 
ÐÜÌÃÁ 

¶ ÏÒÒÎÙþÌÜÓÏË ÔÉÓÚÔþÔÜÓÁ ÅȢÈȢ 
ÐÁÐþÒÔĘÒÌěÖÅÌ 

¶ ÔÒÁÎÓÚÐÏÒÔÏÓ ÍÉÎÔÁÔÖÅÖě 
ÐÜÌÃÜÔ ÔÅÌÊÅÓ ÈÏÓÓÚÜÂÁÎ 
ÂÅÖÅÚÅÔÎÉȟ Á ÎÙÜÌËÁÈÜÒÔÙÜÎ 
ÍÅÇÆÏÒÇÁÔÎÉȟ ÍÁÊÄ ËÉÈĭÚÎÉȢ 

ÏÒÒİÒÅÇÉ 
ÎÙÜÌËÁÈÜÒÔÙÁ 

  

NPS ¶ NS-ÎïÌ 
ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÂÂ 

¶ ÏÒÒİÒÅÇÅÎ ÜÔ 
kell levezetni 

¶ ÖþÒÕÓÏË 
ËÉÍÕÔÁÔÜÓÜÈÏÚ 
ÊÏÂÂȟ ÔĘÂÂ 
epithel sejt 
ÎÙÅÒÈÅÔě 

  

¶ NS-ÎïÌ ÎÅÈÅÚÅÂÂ ÌÅÖÅÚÅÔÎÉ 
¶ ÎÅÍ ÆÅÌÔïÔÌÅÎİÌ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÜÌÊÁ 
ÁÚ ÁÌÓĕ ÌïÇĭÔÉ ÆÌĕÒÜÔ 

¶ ÄÒÜÇÁ ïÓ ÍÜÓ ÃïÌĭ ÍÉÎÔÁÖÅÖě 
(pl. ÕÔÅÒÉÎ ÍÉÎÔÜËɊ 

¶ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓ ËÏÍÐÌÉËÜÃÉĕËȡ 
ÖïÒÚïÓȟ ÅÌÔĘÒÈÅÔ Á ÍÉÎÔÁÖÅÖě 
ÐÜÌÃÁ 

¶ ÏÒÒÎÙþÌÜÓÏË ÔÉÓÚÔþÔÜÓÁ ÅȢÈȢ 
ÐÁÐþÒÔĘÒÌěÖÅÌ 

¶ Á ÈÏÓÓÚĭ ɉËÂȢ φπ ÃÍɊ 
ËÁÔïÔÅÒÔ Á ÓÚÅÍ ÍÅÄÉÁÌÉÓ 
ÃÁÎÔÈÕÓÜÔĕÌ ς ÃÍ 
ÒÏÓÔÒÁÌÉÓÁÎ ÌïÖě ÍïÌÙÓïÇÉÇ 
ÆÅÌÖÅÚÅÔÎÉ ÍÁÊÄ Á ÍÉÎÔÁÖÅÖě 
ÈİÖÅÌÙÂěÌ ËÂȢ τ ÃÍ hosszan 
ÔÏÖÜÂÂÖÅÚÅÔÎÉ Á ÔÁÍÐÏÎÔ 

¶ Á ÎÙÜÌËÁÈÜÒÔÙÜÎ 
megforgatni, majd a 
ÈİÖÅÌÙÂÅ ÖÉÓÓÚÁÈĭÚÎÉȟ ÖïÇİÌ 
ÁÚ ÅÇïÓÚÅÔ ËÉÈĭÚÎÉ 

 
naso-
pharyngealis 
ÎÙÜÌËÁÈÜÒÔÙÁ 
  
  

BAL ¶ ÏÒÒİÒÅÇÅÎ ÜÔ 
kell levezetni 

¶ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÁÔþ-
ÖÁÂÂ ÁÚ ÁÌÓĕ 
ÌïÇÕÔÁËÒÁ 
 

 

¶ ËÏÎÔÁÍÉÎÜÌÈÁÔÊÜË Á ÆÅÌÓě ÌïÇĭÔÉ 
ËÏÍÍÅÎÚÁÌÉÓÔÜË Á ËÁÔïÔÅÒ 
ÌÅÖÅÚÅÔïÓÅËÏÒ 

¶ a bifurcatio-ÎÜÌ ÁÚ ÅÇÙÉË 
ÉÒÜÎÙÂÁ ÔïÒ Á ÃÓěȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÃÓÁË 
ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÔİÄěÆïÌ ɉÔİÄěÒïÓÚÌÅÔɊ 
ÔÅÒİÌÅÔïÒěÌ ÎÙÅÒÈÅÔěË 
ËĕÒÏËÏÚĕË 

¶ ÐÒÏÂÌïÍÜÔ ÊÅÌÅÎÔȟ ÈÁ ÎÅÍ 
ÅÇÙÅÎÌÅÔÅÓ Á ËĕÒÏËÏÚĕË 
ÅÌÏÓÚÌÜÓÁ Á ÔİÄěÂÅÎ 

¶ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓ ËÏÍÐÌÉËÜÃÉĕËȡ 
ÓïÒİÌïÓȟ ÖïÒÚïÓ Á ÌÅÖÅÚÅÔïÓËÏÒȟ 
ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÄÉÓÔÒÅÓÓÚ Á ÎÅÍ 
ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÁÓÐÉÒÜÃÉĕËÏÒ 

¶ ÏÒÒÎÙþÌÜÓÏË ÔÉÓÚÔþÔÜÓÁ ÅȢÈȢ 
ÐÁÐþÒÔĘÒÌěÖÅÌ 

ÖïÌÅÔÌÅÎÓÚÅÒĴ 
ÔİÄěÔÅÒİÌÅÔ 

¶ Á ËÁÔïÔÅÒÔ ÁÚ ÏÒÒÏÎ 
ËÅÒÅÓÚÔİÌ ËÅÌÌ ÌÅÖÅÚÅÔÎÉ 
ÁÄÄÉÇȟ ÍþÇ ÅÌ ÎÅÍ ÁËÁÄ Á 
bronchusban. 

¶ 30-250 ml ÓÔÅÒÉÌ ÉÓÏÔÏÎÉÜÓ 
ÓĕÏÌÄÁÔÏÔ ÉÎÊÅËÔÜÌÜÓÁ ïÓ 
ÖÉÓÓÚÁÓÚþÖÜÓÁ ɉËÂȢ ρȾσ-a az 
ÉÎÊÅËÔÜÌÔÎÁËɊ 

¶ Á ÖÉÓÓÚÁÎÙÅÒÔ ÆÏÌÙÁÄïËÏÔ 
ÓÚïÔ ËÅÌÌ ÏÓÚÔÁÎÉ 
ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉȟ 0#2 ïÓ 
ÃÉÔÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÈÏÚ 

  

  

TTW 
 
ÌïÇÃÓě 
bifurcatio  

¶ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÁÔþÖ 
ÁÚ ÁÌÓĕ 
ÌïÇÕÔÁËÒÁ 
 

 

¶ ÍÅÇÌÅÈÅÔěÓÅÎ ÉÎÖÁÚþÖ ïÓ ÄÒÜÇÁ 
¶ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓ ËÏÍÐÌÉËÜÃÉĕËȡ ÂěÒ 
ÁÌÁÔÔÉ ÅÍÐÈÙÓÅÍÁȟ ÓÅÂÆÅÒÔěÚïÓȟ 
ÈÅÌÙÉ ÖïÒÚïÓȟ ÅÌÓÚÁËÁÄĕ ËÁÔïÔÅÒ 
Á ÌïÇÃÓěÂÅÎ ÍÁÒÁÄÈÁÔȟ 
ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÄÉÓÔÒÅÓÓÚ Á ÎÅÍ 
ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÁÓÐÉÒÜÃÉĕËÏÒ 

 

¶ ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ËÉÔ ïÒÈÅÔě ÅÌ ÈÏÚÚÜ 
¶ Á ÌïÇÃÓě ÆĘÌĘÔÔÉ ÂěÒÔÅÒİÌÅÔÅÔ 
ÍĴÔïÔÉÌÅÇ ÅÌě ËÅÌÌ ËïÓÚþÔÅÎÉ 
ɉÓÚěÒÎÙþÒÜÓȟ ÁÌËÏÈÏÌÏÓ 
ÆÅÒÔěÔÌÅÎþÔïÓȟ ÌÉÄÏËÁÉÎÏÓ 
ÂÅÓÚĴÒïÓɊ  

¶ ÌïÇÃÓě ÜÔÓÚĭÒÜÓÁ ÔĴÖÅÌ Ⱦ 
ËÁÔïÔÅÒÒÅÌ 

¶ Á ÖÉÓÓÚÁÎÙÅÒÔ ÆÏÌÙÁÄïËÏËÁÔ 
ÓÚïÔ ËÅÌÌ ÏÓÚÔÁÎÉ 
ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉȟ 0#2 ïÓ 
ÃÉÔÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÈÏÚ 

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ .3 Ѐ ÏÒÒ ÔÁÍÐÏÎȟ .03 Ѐ ÎÁÓÏÐÈÁÒÉÇÅÁÌÉÓ ÔÁÍÐÏÎȟ "!, Ѐ ÂÒÏÎÃÈÏÁÌÖÅÏÌÁÒÉÓ ÌÁÖÁÇÅȟ 447 Ѐ 
ÔÒÁÎÓÔÒÁÃÈÅÁÌÉÓ ÍÏÓÜÓ 

!Ú þÇÙ ËÁÐÏÔÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÊÜÒÖÜÎÙÔÁÎÉ ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÉÓ ÆÏÎÔÏÓÁËȟ ÕÇÙÁÎÉÓ ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕÔ 

ÓÚÏÌÇÜÌÔÁÔÎÁË ÁÚ ÅÇÙÅÓ ËĕÒÏËÏÚĕË ËİÌĘÎÆïÌÅ ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ-ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÔÅÒÍÅÌïÓÉ 
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ÒÅÎÄÓÚÅÒÅËÂÅÎ ÖÁÌĕ ÔÅÒÊÅÄïÓïÒěÌ ïÓ ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÉÜÊÜÒĕÌ ÔÏÖÜÂÂÜ Á ÐÁÔÏÇïÎ ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË 

antibiotikum -ïÒÚïËÅÎÙÓïÇïÒěÌȟ ÁÍÉ ÅÌÅÎÇÅÄÈÅÔÅÔÌÅÎ Á ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔ ïÓ ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÉ ÓÔÒÁÔïÇÉÜË 

ËÉÁÌÁËþÔÜÓÜÈÏÚ ɉ/ȭ.ÅÉÌÌ ïÓ mtsai., 2014).  

2.2.2.4 3ÚÅÒÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË 

! ÓÚÅÒÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÁÔ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÊÜÒÁȟ Á ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓ 

ÆÅÌÍïÒïÓïÒÅ ïÓ Á ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÒÁ ÁÄÏÔÔ ÖÜÌÁÓÚ ÆÅÌÍïÒïÓïÒÅ ÅÇÙÁÒÜÎÔ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÊÕËȢ ! ÍĕÄÓÚÅÒÅË 

ÁÚÏÎÂÁÎ ÔĘÂÂÎÙÉÒÅ ÎÅÍ ÁÌËÁÌÍÁÓÁË Á ÆÅÒÔěÚïÓÂěÌȟ Á ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÖïÄÅÌÅÍÂěÌȟ ÖÁÇÙ ïpp a 

ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÒÁ ÁÄÏÔÔ ÖÜÌÁÓÚÂĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚĕ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÏË ÅÌËİÌĘÎþÔïÓïÒÅ ɉËÉÖïÖÅ ÐÌȢ )"2 DIVA tesztek). 

! ÓÚÅÒÏËÏÎÖÅÒÚÉĕ ÃÓÁË Á ËĕÒÏËÏÚĕÖÁÌ ÖÁÌĕ ËÏÎÔÁËÔÕÓÔ ïÓ ÎÅÍ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÔ ÊÅÌÚÉȟ þÇÙ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ 

egy-ÅÇÙ ÃÓÏÐÏÒÔ ÖÁÇÙ ÜÌÌÏÍÜÎÙ ÁËÔþÖ ÆÅÒÔěÚěÄïÓïÎÅË ÎÙÏÍÏÎËĘÖÅÔïÓïÒÅȟ ÍÉÎÔÓÅÍ ÅÇÙÅÄÉ 

ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÒÁ ÓÚÏÌÇÜÌ (Fulton ïÓ Confer, 2012). 

+ÌÉÎÉËÁÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ ÅÓÅÔïÎ ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ ËïÔ ÓÚÅÒÏÌĕÇÉÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÔ ÖÜÌÁÓÚÔÈÁÔÕÎËȢ ! 

ÖþÒÕÓÎÅÕÔÒÁÌÉÚÜÃÉĕÖÁÌ ɉ6.Ɋ Á ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ÖþÒÕÓ ÓÚïÒÕÍÂÁÎ ÌïÖě ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÏË ÜÌÔÁÌÉ 

ÎÅÕÔÒÁÌÉÚÜÃÉĕÊÜÔ ÖÉÚÓÇÜÌÊÕËȢ -ÉÎïÌ ÎÁÇÙÏÂÂ ÈþÇþÔÜÓÂÁÎ ÎÅÕÔÒÁÌÉÚÜÌ Á ÓÚïÒÕÍ ɉÁÚÁÚ Á ÂÅÎÎÅ ÌïÖě 

ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÏËɊȟ ÁÎÎÜÌ ÎÁÇÙÏÂÂ ÔÉÔÅÒÔ ËÁÐÕÎËȢ "ÜÒ ÁÚ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇ ÔÉÔÅÒ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁ 

ËĘÌÔÓïÇÈÁÔïËÏÎÙÁÂÂ Á ÖþÒÕÓÉÚÏÌÜÃÉĕÓȟ 0#2ȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ËĕÒÓÚĘÖÅÔÔÁÎÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÎÜÌȟ ÄÅ ÅÇÙÓÚÅÒÉ ÔÉÔÅÒ 

ïÒÔïËÅËÂěÌ ÎÅÍ ÌÅÈÅÔ ÍÅÓÓÚÅÍÅÎě ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔïÓÅËÅÔ ÌÅÖÏÎÎÉȟ ÇÙÁËÏÒÔÁ ÆïÌÒÅÖÅÚÅÔÉË Á 

ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÔȟ ÅÍÉÁÔÔ ÓÁÖĕÐÜÒ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÒÁ ÖÁÎ ÓÚİËÓïÇ ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ 6þÒÕÓÆÅÒÔěÚïÓÅË 

ÏËÏÚÔÁ ÓÚÅÒÏËÏÎÖÅÒÚÉĕÒÁ ÕÔÁÌȟ ÈÁ Á ÓÁÖĕÐÜÒ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÓÏÒÜÎ ÁÚ ÁËÕÔ ÓÚÁËÁÓÚÂÁÎ ÖÅÔÔ ÍÉÎÔÜÈÏÚ 

ËïÐÅÓÔ Á ÌÅÇËÅÖÅÓÅÂÂ ρπ-ρτ ÎÁÐÐÁÌ ÖÅÔÔ ËÏÎÖÁÌÅÓÚÃÅÎÓ ÓÁÖĕÂÁÎ ÌÅÇÁÌÜÂÂ ÎïÇÙÓÚÅÒÅÓ 

ÔÉÔÅÒÅÍÅÌËÅÄïÓÔ ÍïÒİÎË ɉ&ÕÌÔÏÎ ïÓ mtsai., 2004; Fulton ïÓ Confer, 2012)Ȣ !Ú ÉÌÙÅÎ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË 

ĘÓÓÚËĘÌÔÓïÇÅ ÍÜÒ ËÅÖïÓÂï ËÅÄÖÅÚěȟ ÍïÇÉÓ Êĕ ÍĕÄÓÚÅÒ ÁËËÏÒȟ ÈÁ ÎÅÍ ÖÏÌÔ ÌÅÈÅÔěÓïÇ Á 

ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ ÁËÕÔ ÓÚÁËÁÓÚÜÂÁÎ Á ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÒÅȟ þÇÙ Á ÖþÒÕÓİÒþÔïÓÔ ÄÅÔÅËÔÜÌĕ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÍÜÒ ÎÅÍ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕË ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012).  

Az ELISA (enzyme-ÌÉÎËÅÄ ÉÍÍÕÎÏÓÏÒÂÅÎÔ ÁÓÓÁÙɊ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ ËÖÁÌÉÔÁÔþÖ ÅÒÅÄÍïÎÙÔ 

ËÁÐÈÁÔÕÎË ɉÐÏÚÉÔþÖ ÖÁÇÙ ÎÅÇÁÔþÖɊȟ ÄÅ ËÉÆÅÊÅÚÈÅÔě ÁÚ ÏÐÔÉËÁÉ ÄÅÎÚÉÔÜÓ ïÒÔïËïÂÅÎ ÉÓȟ ÓěÔ Á ÓÚïÒÕÍÂĕÌ 

ËïÐÚÅÔÔ ÈþÇþÔÜÓÉ ÓÏÒÒÁÌ ÔÉÔÅÒïÒÔïËÅË ÉÓ ËÁÐÈÁÔĕËȢ -ÅÇÆÅÌÅÌě ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ ÁËÜÒ ÁÚ )Ç'ȟ )Ç! ïÓ )Ç- 

ÆÒÁËÃÉĕË ÉÓ ÖÉÚÓÇÜÌÈÁÔĕËȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ ÁÚ %,)3! ÃÓÁË ÁÚ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÏË ïÓ Á ÖþÒÕÓ ËĘÚĘÔÔ ËĘÔěÄïÓÔ 

ÖÉÚÓÇÜÌÊÁȟ ÍÅÌÙ ÌïÔÒÅÊĘÈÅÔ Á ÖÉÒÉÏÎ ÓÅÊÔÂÅ ÊÕÔÜÓÈÏÚ ÎÅÍ ÓÚİËÓïÇÅÓ ÒïÓÚÅÉÖÅÌ ÉÓȟ ÍþÇ Á 6. ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ 

ÆÕÎËÃÉÏÎÜÌÉÓ ÔÅÓÚÔȟ Á ÖþÒÕÓÓÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎ ÈÁÔïËÏÎÙ ellenanyagokat mutatja ki (Fulton ïÓ Confer, 

2012). 

!Ú %,)3! ÍĕÄÓÚÅÒ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕ ÁÎÔÉÇïÎ ËÉÍÕÔÁÔÜÓÜÒÁ ÉÓ (pl. BVDV, BRSV, PI-3V, BHV-1). 

.ÅÇÁÔþÖ ÅÒÅÄÍïÎÙÔ ËÁÐÈÁÔÕÎË ÐÌȢ Á ÖþÒÕÓ ÁÎÔÉÇïÎÅËÅÔ ËÉÍÕÔÁÔĕ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÎïÌ ɉÐÌȢ ÁÎÔÉÇïÎÆÏÇĕ 

ELISA-ËɊȟ ÈÁ Á ÖÉÚÓÇÜÌÔ ÍÉÎÔÜÂÁÎ ÌïÖě ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÏË ɉÍÅÌÙÅË ÓÚÜÒÍÁÚÈÁÔÎÁË Á ËÏÌÏÓÚÔÒÜÌÉÓ 
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ÖïÄÅÌÅÍÂěÌȟ ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÂĕÌȟ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ Á ÓÚĕÂÁÎ ÆÏÒÇĕ ÆÅÒÔěÚïÓÒÅ ÁÄÏÔÔ ÉÍÍÕÎÖÜÌÁÓÚÂĕÌɊ 

ÉÎÔÅÒÆÅÒÜÌÎÁË Á ÐÁÔÏÇïÎÎÅÌ ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012). 

! ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÖïÄÅÌÅÍ ÈÏÓÓÚÁ ÍÅÇÌÅÈÅÔěÓÅÎ ÖÜÌÔÏÚÁÔÏÓȟ ËĕÒÏËÏÚĕÎËïÎÔ ÅÌÔïÒě ÌÅÈÅÔȢ 

3ÚÅÒÏÎÅÇÁÔþÖÎÁË ÔÅËÉÎÔÈÅÔěË Á ÂÏÒÊÁË ÈÁ Ѓ ρȡτ ɉ"6$6ρÁȟ "6$6ρÂȟ "6$6ςȟ 0)-σ6 ïÓ "236Ɋȟ ÉÌÌÅÔÖÅȟ 

ha < 1:10 (BHV-ρɊ ÖþÒÕÓ-ÎÅÕÔÒÁÌÉÚÜÃÉĕÓ ÔÉÔÅÒ ÍïÒÈÅÔě ɉ&ÕÌÔÏÎ ïÓ mtsai., 2004). Az egyes 

ËĕÒÏËÏÚĕËËÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎÉ ÓÚÅÒÏËÏÎÖÅÒÚÉĕȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÚ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÔÉÔÅÒ ÃÓĘËËÅÎïÓïÎÅË ÄÅÔÅËÔÜÌÜÓÁ Á 

ÎÁÇÙÏÂÂ ÍÁÔÅÒÎÁÌÉÓ ÔÉÔÅÒÒÅÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě ÂÏÒÊÁË ÅÓÅÔïÎ ÎÅÈÅÚÅÂÂȟ ÍÉÎÔ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÔÉÔÅÒÒÅÌ 

ÒÅÎÄÅÌËÅÚěËÎïÌ ɉ7ÉÎÄÅÙÅÒ ïÓ mtsai., 2015). Ennek az az oka, hogy a log2 reciprok ellenanyag titer 

1-ÇÙÅÌ ÖÁÌĕ ÎĘÖÅËÅÄïÓïÈÅÚ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇ ÓÚÉÎÔÎÅË ÍÅÇ ËÅÌÌ ÄÕÐÌÜÚĕÄÎÉÁȟ ÖÁÇÙÉÓ ÁÚ ÅÌÅÖÅ 

ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÔÉÔÅÒÒÅÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě ÂÏÒÊÁËÂÁÎ ÎÁÇÙÏÂÂ ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÎÁË ËÅÌÌ ÔÅÒÍÅÌěÄÎÉÅ Á 

ÔÉÔÅÒïÒÔïË ÅÍÅÌËÅÄïÓïÈÅÚȟ ÍÉÎÔ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÔÉÔÅÒĴ ÂÏÒÊÁËÎÁËȢ  

! ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓÒÁ ÊÅÌÌÅÍÚě ÆÅÌÅÚïÓÉ ÉÄě ρφ-ςψ ÎÁÐÒÁ ÔÅÈÅÔě ɉ&ÕÌÔÏÎ ïÓ mtsai., 

2004)ȟ ÄÅ ÅÚ ÆİÇÇ ÁÔÔĕÌ ÉÓȟ ÈÏÇÙ Á ÓÚİÌÅÔïÓÔ ËĘÖÅÔě ςτ ĕÒÜÎ ÂÅÌİÌ ÍÅÎÎÙÉ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÏÔ ÖÅÔÔ ÆÅÌ Á 

ÂÏÒÊĭȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÎÎÁË ÍÅËËÏÒÁ ÈÜÎÙÁÄÁ ÓÚþÖĕÄÏÔÔ ÆÅÌȢ 3ěÔȟ ÖþÒÕÓÏÎËïÎÔ ÉÓ ÅÌÔïÒě ÆÅÌÅÚïÓÉ ÉÄěÖÅÌ ÌÅÈÅÔ 

ÓÚÜÍÏÌÎÉȡ ÅÇÙ ÈĭÓÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙ ÎÅÍ ÖÁËÃÉÎÜÚÏÔÔ ÂÏÒÊÁÉÎÜÌ Á "6$6ρÁȟ "6$6ρÂȟ "6$6ς ïÓ Á 

BHV-ρ ÅÓÅÔïÎ ςρȟς ɀ ςσȟρ ÎÁÐ ËĘÚĘÔÔÉ ÜÔÌÁÇÏÓ ÆÅÌÅÚïÓÉ ÉÄě ÖÏÌÔ ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ÍþÇ Á 0)-3V-ÎïÌ σπȟσȟ Á 

BRSV-ÎïÌ ÐÅÄÉÇ συȟω ÎÁÐÏÔ ÍïÒÔÅË ɉ&ÕÌÔÏÎ ïÓ mtsai., 2004)Ȣ -ÉÎÄÅÚÅË ÁÌÁÐÊÜÎ Á ËÉÓÚÜÍþÔÈÁÔĕ Á 

ÓÚÅÒÏÎÅÇÁÔþÖÖÜ ÖÜÌÜÓ ÖÜÒÈÁÔĕ ÉÄÅÊÅȟ ÂÜÒ Á ÖÜÌÔÏÚÁÔÏÓ ËÉÉÎÄÕÌÜÓÉ ÔÉÔÅÒïÒÔïËÅË ÍÉÁÔÔ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ 

ÅÌÔïÒÈÅÔ ÅÇÙ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏÎ ÂÅÌİÌȟ ÅÚïÒÔ ÁÚ ÉÌÙÅÎ ÅÌěÊÅÌÚïÓ ÐÏÎÔÁÔÌÁÎÓÜÇÜÔ ÓÚÅÍ ÅÌěÔÔ ËÅÌÌ ÔÁÒÔÁÎÉȢ ! 

ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÖþÒÕÓÏËËÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎÉ ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓ ÉÄěÔÁÒÔÁÍÜÎÁË ÅÇÙÅÄÅÎËïÎÔÉ 

ÖÜÌÔÏÚÁÔÏÓÓÜÇÁ ÖïÇÓě ÓÏÒÏÎ ÇÙÅÎÇÅ ÜÌÌÏÍÜÎÙÓÚÉÎÔĴ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓÈÏÚ ÖÅÚÅÔ ɉ#ÈÁÍÏÒÒÏ ïÓ mtsai., 

2014)Ȣ ! ÖÜÌÔÏÚÁÔÏÓÓÜÇÏÔ ÁËÔþÖ ÖþÒÕÓÆÅÒÔěÚïÓ ÖÁÇÙ Á ÂÏÒÊÁË ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÁ ÉÓ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌÈÁÔÊÁȟ ÄÅ 

ÊÅÌÅÎÔěÓïÇÅ ÌÅÈÅÔ ÁÚ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÅÔÌÅÎ ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÉÔÁÔÜÓÎÁË ïÓ Á ËĘÖÅÔËÅÚÍïÎÙÅÓ ÈÉÜÎÙÏÓ ÐÁÓÓÚþÖ 

ÔÒÁÎÓÚÆÅÒÎÅË ÉÓȢ 6ÁÇÙÉÓȟ ÈÁ ÅÇÙ ÜÌÌÁÔÃÓÏÐÏÒÔ ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÉ ÔÅÒÖïÔ Á ÓÚÅÒÏÎÅÇÁÔÉÖÉÔÜÓ ÅÌěÊÅÌÚïÓïÖÅÌ 

ÓÚÅÒÅÔÎïÎË ËÉÁÌÁËþÔÁÎÉȟ ÁËËÏÒ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÃÓÏÐÏÒÔÂÁÎ ÍÉÌÙÅÎ ÓÚïÌÅÓ 

ÔÁÒÔÏÍÜÎÙÂÁÎ ÆÏÒÄÕÌÎÁË ÅÌě ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ËÅÚÄÅÔÉ ÔÉÔÅÒïÒÔïËÅËȢ 6ÜÌÔÏÚÁÔÏÓ 

ÔÉÔÅÒïÒÔïËÅË ÍÅÌÌÅÔÔ ÎÅÈïÚ ÍÅÇÜÌÌÁÐþÔÁÎÉȟ ÈÏÇÙ ÍÉËÏÒ ÃïÌÓÚÅÒĴ ÖÁËÃÉÎÜÚÎÉ ÁÚ ÜÌÌÏÍÜÎÙÔȟ ÈÉÓÚÅÎ ÁÚ 

ÜÌÌÁÔÏË ÅÇÙ ÒïÓÚïÎïÌ Á ÍïÇ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÓÚÉÎÔ ÍÉÁÔÔ ÓÉËÅÒÔÅÌÅÎ ÌÅÈÅÔ Á ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓȟ 

ÍþÇ ÍÜÓ ÅÇÙÅÄÅËÎïÌ ÍÜÒ ÓÅÍÍÉÌÙÅÎ ÖïÄÅÌÅÍ ÎÉÎÃÓȟ ÁÚÁÚ ÁÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎ ÍÜÒ ÅÌ ÉÓ ËïÓÅÔÔ ÁÚ 

ÉÍÍÕÎÉÚÜÌÜÓȢ 2ÜÁÄÜÓÕÌ ÍÉÖÅÌ ÖþÒÕÓÏÎËïÎÔ ÉÓ ÅÌÔïÒ Á ÓÚÅÒÏÎÅÇÁÔþÖÖÜ ÖÜÌÜÓ ÉÄÅÊÅȟ þÇÙ Á ËÏÍÂÉÎÜÌÔ 

ÖÁËÃÉÎÜË ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÜÔ ÉÓ ÎÅÈïÚ ÉÄěÚþÔÅÎÉȢ !Ú ÍÉÎÄÅÎÅÓÅÔÒÅ ÅÌÍÏÎÄÈÁÔĕȟ ÈÏÇÙ ÈÁ ÅÇÙÜÌÔÁÌÜÎ ÎÉÎÃÓ 

ÊÅÌÅÎȟ ÖÁÇÙ ÃÓÁË ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÍÅÎÎÙÉÓïÇÂÅÎ ÖÁÎÎÁË ÊÅÌÅÎ ÅÌÌÁÎÁÎÙÁÇÏËȟ ÁËËÏÒ Á ÂÏÒÊÁË 

ÆÏÇïËÏÎÙÁÂÂÁË Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅËÒÅ ɉ-ÅÃÈÏÒ ïÓ mtsai., 2001), illetve hat ÆÅÌÅÚïÓÉ ÉÄě ÅÌÔÅÌÔïÖÅÌ Á 

ÐÁÓÓÚþÖ ÖïÄÅÌÅÍ ÍÜÒ ÂÉÚÔÏÓÁÎ ÎÅÍ ÅÌïÇÓïÇÅÓȟ ÄÅ Á ÖïÄÅÌÅÍ ÈÏÓÓÚÁ ÅÎÎïÌ ÒĘÖÉÄÅÂÂ ÉÓ ÌÅÈÅÔ 

ɉ-ÅÃÈÏÒ ïÓ mtsai., 2001)Ȣ ! ÔÉÔÅÒïÒÔïËÅËÅÎ ÁÌÁÐÕÌĕ ÄĘÎÔïÓÅËÎïÌ ÁÚÏÎÂÁÎ ÓÚÜÍþÔÜÓÂÁ ËÅÌÌ ÖÅÎÎÉȟ 
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ÈÏÇÙ ÁÚ ÉÍÍÕÎÏÇïÎÅË ɉÐÌȢ ÖÁËÃÉÎÁɊ ÉÍÍÕÎÏÌĕÇÉÁÉ ÍÅÍĕÒÉÜÔ ÉÎÄÕËÜÌÈÁÔÎÁËȟ ÍÅÌÙÅË ÆİÇÇÅÔÌÅÎÅË 

Á ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓÔĕÌ ɉ&ÕÌÔÏÎ ïÓ mtsai., 2004). Ekkor ugyan nincs ellenanyag-titer 

ÅÍÅÌËÅÄïÓȟ ÄÅ ÓÅÊÔ-ÍÅÄÉÜÌÔ ÖÜÌÁÓÚ ËÉÁÌÁËÕÌÈÁÔ ɉ%ÌÌÉÓ ïÓ mtsai., 1996)Ȣ 4ÏÖÜÂÂÜ Á ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÓÁÌ 

ÅÌïÒÎÉ ËþÖÜÎÔ ĭÎȢ ȵÖïÄě ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇ ÔÉÔÅÒȱ ïÒÔïËÅ ÓÅÍ ÈÁÔÜÒÏÚÈÁÔĕ ÍÅÇ ÐÏÎÔÏÓÁÎȟ ÈÉÓÚÅÎ Á 

ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÉ ËþÓïÒÌÅÔÅË ËĘÒİÌÍïÎÙÅÉ ÎÅÍ ÁÚÏÎÏÓÁË ÁÚ ÁËÜÒ ÔĘÂÂ ïÓ ÖÜÌÔÏÚÁÔÏÓ ÖÉÒÕÌÅÎÃÉÜÊĭ ÆÅÒÔěÚě 

ÜÇÅÎÓÔȟ ÅÌÔïÒě ÇÅÎÅÔÉËÁÉ ÜÌÌÏÍÜÎÙÔȟ ÔÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓÉ ïÓ ÔÁÒÔÜÓÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅËÅÔ ÉÓ ÆÅÌÖÏÎÕÌÔÁÔĕ ÔÅÌÅÐÉ 

ËĘÒİÌÍïÎÙÅËËÅÌȟ ÖÁÇÙÉÓ Á ËÁÌËÕÌÜÌÔ ÖïÄě ÔÉÔÅÒ ÎÅÍ ÂÉÚÔÏÓȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÜÌÌÏÍÜÎÙÂÁÎ ïÒÖïÎÙÅÓ 

(Fulton ïÓ Confer, 2012). 

2.2.2.4.1 -ÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅ ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ 

%ÇÙ ÜÔÆÏÇĕȟ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËÏÎÔÒÏÌÌÜÌÜÓÜÒÁ ÓÚÏÌÇÜÌĕ ÐÒÏÇÒÁÍÂÁÎ Á ÇÙÁËÏÒÌĕ 

ÜÌÌÁÔÏÒÖÏÓÏËÎÁË ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÆÉÇÙÅÌÅÍÍÅÌ ËÅÌÌ ÌÅÎÎÉ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ-ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔÒÅȟ ïÓ ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÎÉ 

ËÅÌÌ Á ÈÉÜÎÙÏÓ ËÏÌÏÓÚÔÒÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓ ɉÆÁÉÌÕÒÅ ÏÆ ÐÁÓÓÉÖÅ ÔÒÁÎÓÆÅÒȟ &04Ɋ ÉÎÃÉÄÅÎÃÉÜÊÜÔ (Gorden ïÓ 

Plummer, 2010). ! ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓ ÈÏÓÓÚÁ ÁÚ ÅÌÆÏÇÙÁÓÚÔÏÔÔ ïÓ ÆÅÌÓÚþÖĕÄÏÔÔ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇÏË 

ÍÅÎÎÙÉÓïÇïÔěÌ ÆİÇÇ ɉ&ÕÌÔÏÎ ïÓ mtsai., 2004)ȟ ÍÅÌÙÅÔ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÉÍÍÕÎÇÌÏÂÕÌÉÎ ÔÁÒÔÁÌÍÁ ɉïÓ ÁÚ 

ÁÚÔ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌĕ ÔïÎÙÅÚěËɊȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍÉÔÁÔÜÓ ËĘÒİÌÍïÎÙÅÉ ÈÁÔÜÒÏÚÎÁË ÍÅÇ (Godden, 

ςππψȠ 'ÏÄÄÅÎ ïÓ mtsai., 2019)Ȣ )ÓÍÅÒÔ ÍÉÎěÓïÇĴ ïÓ ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÉÔÁÔÜÓÜÖÁÌ ÅÇÙÓïÇÅÓ 

ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÖïÄÅÌÅÍ ÁÌÁËþÔÈÁÔĕ ËÉȟ ÈÏÍÏÇïÎ ÉÍÍÕÎÓÔÜÔÕÓÚ ÅÓÅÔïÎ ÁÚ ÅÌÌÅÎÁÎÙÁÇ ÔÉÔÅÒïÒÔïËÅË 

ÁÌÁÐÊÜÎ ÅÌěÊÅÌÅÚÈÅÔě Á ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓÒÁ ÌÅÇÁÌËÁÌÍÁÓÁÂÂ ÉÄěÁÂÌÁËȟ ÄÅ ÚÜÒÔ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ÁËÜÒ Á 

ÂÏÒÊĭËÏÒÉȟ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÖþÒÕÓÏË ÅÌÌÅÎÉ ÖÁËÃÉÎÜÚÜÓ ÉÓ ÅÌÈÁÇÙÈÁÔĕÖÜ ÖÜÌÈÁÔȢ ! ÒÕÔÉÎ ÔÅÌÅÐÉ ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ 

ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔÂÅÎ ÁÚÏÎÂÁÎ ÎÅÍ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÅÌÌÁÎÁÎÙÁÇÏË ÔÉÔÅÒïÒÔïËïÔ ÖÉÚÓÇÜÌÊÕËȟ ÈÁÎÅÍ ÁÚ 

immunglobulinok ÍÅÎÎÙÉÓïÇïÎÅË ËĘÚÖÅÔÌÅÎȟ ÖÁÇÙ ËĘÚÖÅÔÅÔÔ ÍïÒïÓïÔ ïÓ ÂÅÃÓÌïÓïÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÕËȢ ! 

ËİÌĘÎÂĘÚě ÍïÒïÓÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔ ïÓ ÁÚ ÉÒÜÎÙÁÄĕ ÃïÌïÒÔïËÅËÅÔ Á ωȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔÂÁÎ ÆÏÇÌÁÌÔÕË ĘÓÓÚÅȢ !Ú 

ÅÚÅËÔěÌ ÅÌÍÁÒÁÄĕ ÓÚïÒÕÍ )Ç' ïÒÔïËÅË ÅÓÅÔïÎ ÈÉÜÎÙÏÓ ÐÁÓÓÚþÖ ÔÒÁÎÓÚÆÅÒÒěÌ ɉ&04Ɋ ÂÅÓÚïÌİÎËȢ 

5ÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÓÚïÒÕÍ )Ç' ïÓ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÍÏÒÂÉÄÉÔÜÓ ËĘÚĘÔÔÉ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅË ÁÌÁÐÊÜÎ 

Á ÍïÒÔ ïÒÔïËÅË ËÁÔÅÇÏÒÉÚÜÌÈÁÔĕË ïÓ ÅÇÙÅÄÉȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÜÌÌÏÍÜÎÙÓÚÉÎÔĴ ïÒÔïËÅÌïÓÒÅ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕË 

(ρπȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔȟ 'ÏÄÄÅÎ ïÓ mtsai., 2019).  

A kolosztrum immunglobulin-tartalma ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÎÅË ÇÏÌÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÍĕÄÓÚÅÒÅ Á ÒÁÄÉÜÌÉÓ 

ÉÍÍÕÎÏÄÉÆÆĭÚÉĕ ɉRID)ȟ ÁÍÅÌÙ ÁÚÏÎÂÁÎ ÃÓÁË ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ËÉÖÉÔÅÌÅÚÈÅÔě ïÓ 

18-ςτ ĕÒÁ ÅÌÔÅÌÔïÖÅÌ ÂþÒÜÌÈÁÔĕ ÅÌ ɉ"ÉÅÌÍÁÎÎ ïÓ mtsai., 2010)Ȣ 'ÙÁËÏÒÌÁÔÉÁÓÁÂÂ Á ÓĴÒĴÓïÇ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÎ 

ÁÌÁÐÕÌĕ ÈÙÄÒÏÍïÔÅÒÅË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁȟ ÕÇÙÁÎÉÓ Á ÓĴÒĴÓïÇ ËÏÒÒÅÌÜÌ ÁÚ ÏÌÄÁÔÏË ÏÌÄÏÔÔÁÎÙÁÇ-ÔÁÒÔÁÌÍÜÖÁÌȟ 

þÇÙ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÆÅÈïÒÊÅȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÉÍÍÕÎÇÌÏÂÕÌÉÎ ÔÁÒÔÁÌÍÜÖÁÌ (Fleenor ïÓ Stott, 1980). A 

ËÏÌÏÓÚÔÒÏÍïÔÅÒÅË ɉÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ÈÙÄÒÏÍïÔÅÒÅËɊ ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÉÓ ÇÙÏÒÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÔ ÁÄÎÁËȟ 

ÈÜÔÒÜÎÙÕË ÁÚÏÎÂÁÎ Á ÈěïÒÚïËÅÎÙÓïÇ ïÓ ÁÚ ÅÓÚËĘÚ ÔĘÒïËÅÎÙÓïÇÅ ɉ"ÉÅÌÍÁÎÎ ïÓ mtsai., 2010). A tej 

oldottanyag-ÔÁÒÔÁÌÍÜÎÁË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÒÁ "ÒÉØ-ÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÓ ɉ-ÏÏÒÅ ïÓ mtsai., 2009), 

ÍÅÌÙÎÅË ÅÌěÎÙÅȟ ÈÏÇÙ ÎÅÍ ïÒÚïËÅÎÙ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔïÒÅ ɉ"ÉÅÌÍÁÎÎ ïÓ mtsai., 2008), 
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ÆÒÉÓÓ ïÓ ÆÁÇÙÁÓÚÔÏÔÔ ÍÉÎÔÜÖÁÌ ÉÓ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕȟ ÓěÔ Á 2)$ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ ĘÓÓÚÅÖÅÔÖÅ ÔÅÌÅÐÉ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 

ÃïÌÊÜÒÁ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÓ ɉ"ÉÅÌÍÁÎÎ ïÓ mtsai., 2010).  

ωȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ +ÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ïÓ ÂÏÒÊĭ ÓÚïÒÕÍ )Ç' ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÜÎÁË ÍïÒïÓÅ ïÓ ÂÅÃÓÌïÓÅȢ 340 Ѐ ÓÚïÒÕÍ 
ÔÏÔÜÌ ÐÒÏÔÅÉÎȠ 2)$ Ѐ ÒÁÄÉÜÌÉÓ ÉÍÍÕÎÏÄÉÆÆĭÚÉĕ 

0ÁÒÁÍïÔÅÒ #ïÌïÒÔïË &ÏÒÒÜÓ 

Kolosztrum  
IgG cc. 

І υπ ÇȾÌ ɉυπ ÍÇȾÍÌɊ ɉ2)$Ɋ 1ÕÉÇÌÅÙ ïÓ mtsai., 2013 

Є ρπτφ ÇȾÌ ÓĴÒĴÓïÇ ɉËÏÌÏÓÚÔÒÏÍïÔÅÒɊ Fleenor ïÓ Stott, 1980 

І ςρ ÖÁÇÙ І ςς  "ÒÉØ Ϸ ɉÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒɊ 
"ÉÅÌÍÁÎÎ ïÓ mtsai., 2010; Quigley 
ïÓ mtsai., 2013 

"ÏÒÊĭ 
ÓÚïÒÕÍ 
IgG cc. 

І ρπ ÇȾÌ ɉρπ ÍÇȾÍÌɊ ɉ2)$ ) Godden, 2008 

І υς ÖÁÇÙ І υυ ÇȾÌ  ɉυȟς ÖÁÇÙ υȟυ ÇȾÄÌɊ 340 
ɉÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒɊ 

Godden, 2008 

І χȟψ  ÖÁÇÙ І ψȟτ  "ÒÉØ Ϸ ɉÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒɊ 
$ÅÅÌÅÎ ïÓ mtsai., ςπρτȠ -ÏÒÒÉÌÌ ïÓ 
mtsai., 2013 

ȵ0ÏÚÉÔþÖȱ ɉІ ρπ ÇȾÌ ɉËÖÁÌÉÔÁÔþÖ ÇÙÏÒÓÔÅÓÚÔÅËɊ Kaske ïÓ Bleul, 2021 

0ÒÅÃÉÐÉÔÜÃÉĕ ρτ Ϸ-os Na2SO3 oldatban Brydl, 2003 

 

ρπȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ ! ÓÚïÒÕÍ )Ç' ïÒÔïËÅËËÅÌ ÅÇÙÅÎïÒÔïËĴ 340 ïÓ "ÒÉØ ïÒÔïËÅË ÁÌÁÐÊÜÎ ÊÁÖÁÓÏÌÔ 
ËÁÔÅÇÏÒÉÚÜÌÜÓ Á ÂÏÒÊÁË ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ-ÅÌÌÜÔÏÔÔÓÜÇÜÎÁË ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÈÅÚ ɉ'ÏÄÄÅÎ ïÓ mtsai., 2019 
ÎÙÏÍÜÎ).   

+ÁÔÅÇĕÒÉÁ 
Javasolt IgG konc. 

(g/L)  
%ÇÙÅÎïÒÔïËĴ 340 

konc. (g/L)  
%ÇÙÅÎïÒÔïËĴ "ÒÉØ 
ïÒÔïË ɉϷɊ 

"ÏÒÊÁË ÁÒÜÎÙÁ 
ËÁÔÅÇĕÒÉÜÎËïÎÔ ɉϷɊ 

+ÉÖÜÌĕ ІςυȢπ Іφς ІωȢτ >40 

*ĕ 18.0ɀ24.9 58ɀ61 8.9ɀ9.3 Ḑ30 

-ÅÇÆÅÌÅÌě 10.0ɀ17.9 51ɀ57 8.1ɀ8.8 Ḑ20 

+ÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ <10.0 <51 <8.1 <10 

! ËÉÁÌÁËÕÌÔ ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÖïÄÅÌÍÅÔ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÆÅÌÖïÔÅÌïÔ ËĘÖÅÔě ÓÚïÒÕÍ )Ç' 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÖÁÌ ÌÅÈÅÔ ÊÅÌÌÅÍÅÚÎÉȟ ÍÅÌÙÎÅË ÇÏÌÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÍĕÄÓÚÅÒÅ ÓÚÉÎÔïÎ Á 2)$ ɉ$ÅÅÌÅÎ ïÓ 

mtsai., 2014)Ȣ -ÉÖÅÌ ĭÊÓÚİÌĘÔÔ ÂÏÒÊÁËÂÁÎ ÁÚ ÉÍÍÕÎÇÌÏÂÕÌÉÎÏË ÁÄÊÜË Á ÓÚïÒÕÍ ĘÓÓÚÆÅÈïÒÊÅ ɉÓÅÒÕÍ 

ÔÏÔÁÌ ÐÒÏÔÅÉÎȟ 340Ɋ ÎÁÇÙ ÈÜÎÙÁÄÜÔȟ þÇÙ ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÁÚ 340 ÒÅÆÒÁËÔÏÍÅÔÒÉÜÓ ÍïÒïÓÅ 

ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÓ Á ÐÁÓÓÚþÖ ÔÒÁÎÓÚÆÅÒ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÒÅ ɉ#ÁÌÌÏ×ÁÙ ïÓ mtsai., ςππςȠ -ÏÏÒÅ ïÓ mtsai., 2009). 

5ÇÙÁÎÃÓÁË ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕË Á "ÒÉØ-ÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒÅË ÉÓȟ ÍÉÖÅÌ ÁÚ 340 ïÓ "ÒÉØϷ ïÒÔïËÅË ÅÇÙÍÜÓÓÁÌ  

(r  = 1,ππɊ ïÓ Á 2)$ ÓÏÒÜÎ ÍïÒÔ )Ç'-ÖÅÌ ÉÓ ÎÁÇÙÏÎ ÊĕÌ ɉÒ Ѐ πȟωσɊ ËÏÒÒÅÌÜÌÎÁË ɉ$ÅÅÌÅÎ ïÓ mtsai., 2014). 

4ÏÖÜÂÂÉ ÅÌěÎÙÅ Á "ÒÉØ-ÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒÅËÎÅËȟ ÈÏÇÙ ÕÇÙÁÎÁÚ ÁÚ ÅÓÚËĘÚ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ïÓ 

Á ÓÚïÒÕÍ ÍïÒïÓïÒÅ ÉÓȟ ÍþÇ ÁÚ 340 ÍïÒïÓïÒÅ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒÅË Á ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ËÁÌÉÂÒÜÃÉĕ ÍÉÁÔÔ 

Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÒÁ ÎÅÍ ÁÌËÁÌÍÁÓÁË ɉ$ÅÅÌÅÎ ïÓ mtsai., 2014). 
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2.2.2.5 +ĕÒÓÚĘÖÅÔÔÁÎ ïÓ ÃÉÔÏÌĕÇÉÁ 
 

%ÌÈÕÌÌÜÓ ÅÓÅÔïÎ ËïÚÅÎÆÅËÖě Á ËĕÒÓÚĘÖÅÔÔÁÎÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÒÁ ÖÁÌĕ ÍÉÎÔÁÇÙĴÊÔïÓȟ ÎÏÈÁ Á ÔÅÌÅÐÉ 

ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ ÎÅÍ ÍÉÎÄÉÇ ÏÌÄÈÁÔĕ ÍÅÇ Á ÇÙÏÒÓ ÂÏÎÃÏÌÜÓȢ ! ÍÉÎÔÜË ÇÙĴÊÔïÓÅ ÓÏÒÜÎ ÆÏÎÔÏÓ Á ÐÒÅÃþÚȟ 

ÌÅÈÅÔěÌÅÇ ÆÏÔĕËËÁÌ ËÉÅÇïÓÚþÔÅÔÔ ɉÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÏËËÁÌ ÊÅÌÚÅÔÔɊ ÄÏËÕÍÅÎÔÜÃÉĕȟ ÁÚ ÏÌÄÁÌÁÎËïÎÔÉ ïÓ 

ÌÅÂÅÎÙÅÎËïÎÔÉ ËİÌĘÎ ÍÉÎÔÁÇÙĴÊÔě ÅÄïÎÙÅË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁȢ ! ÍÉÎÔÁÇÙĴÊÔïÓ ÔĘÂÂ ɉÌÅÇÁÌÜÂÂ σ-υɊ ÈÅÌÙÒěÌȟ 

ÁÚ ïÐ ïÓ ÅÌÖÜÌÔÏÚÏÔÔ ÒïÓÚÅË ÈÁÔÜÒÜÒĕÌ ïÓ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÍÅÎÔÅÓ ÔİÄěÔÅÒİÌÅÔÒěÌ ÉÓ ÔĘÒÔïÎÊÅÎȟ ÅÚÚÅÌ ÌÅÆÅÄÖÅ 

Á ÌïÚÉĕË ÔÅÌÊÅÓ ÓÐÅËÔÒÕÍÜÔ ɉÐÌȢ ÕÇÙÁÎÁÚÏÎ ÔİÄěÂÅÎ ÌÅÈÅÔ ÃÒÁÎÉÏÖÅÎÔÒÁÌÉÓÁÎ ÃÏÎÓÏÌÉÄÁÔÉÏ ïÓ ÔÜÌÙÏÇȟ 

ÄÏÒÓÏÃÁÕÄÁÌÉÓÁÎ ÐÅÄÉÇ ÉÎÔÅÒÓÔÉÔÉÁÌÉÓ ÐÎÅÕÍÏÎÉÁ ïÓ ÐÌÅÕÒÉÔÉÓɊȢ 4ÏÖÜÂÂÜ ÈÏÚÚÜÔÁÒÔÏÚĕ 

ÎÙÉÒÏËÃÓÏÍĕËÂĕÌ ÖÁÌĕ ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌȟ ÓěÔ Á ÆÅÌÓě ÌïÇÕÔÁË ïÓ Á ÍÅÌÌÈÜÒÔÙÁ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁ ïÓ ÁÚ ÅÚÅËÂěÌ ÖÁÌĕ 

ÍÉÎÔÁ ÇÙĴÊÔïÓÅ ÉÓ ÓÚİËÓïÇÅÓȢ (Á Á ÂÏÎÃÏÌÜÓËÏÒ ÎÅÍ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴ Á ÄÉÁÇÎĕÚÉÓȟ ïÒÄÅÍÅÓ ÎÅÍ 

ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÅÒÅÄÅÔĴ ÍÉÎÔÜËÁÔ ÉÓ ÖÅÎÎÉȢ "6$6 ÆÅÒÔěÚïÓ ÅÓÅÔïÎ ÍÙÏÃÁÒÄÉÜÌÉÓ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ɉÄÙÓÐÎÏÅȟ 

ÓÚþÖÅÌïÇÔÅÌÅÎÓïÇ ÍÉÁÔÔɊȟ ÌÙÍÐÈÏÃÙÔÜÓ ÁÒÔÅÒÉÔÉÓȟ ÌÙÍÐÈÏÉÄ ÓÚĘÖÅÔÅË ÄÅÐÌÅÔÉÏÊÁ ÆÉÇÙÅÌÈÅÔě ÍÅÇ, 

ÔÏÖÜÂÂÜ "6$6 ïÓ "#Ï6 ÏËÏÚÈÁÔ ÂïÌÂÅÌÉ ÌïÚÉĕËÁÔ ÉÓ ÔÁÌÜÌÈÁÔÕÎË ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012). 

! ÍÅÇÆÅÌÅÌě ËÏÎÚÅÒÖÜÌÜÓ ïÒÄÅËïÂÅÎ Á ÓÚĘÖÅÔÅËÅÔ ËÂȢ ρ ÃÍ-ÅÓ ÖÁÓÔÁÇÓÜÇÂÁÎ ïÒÄÅÍÅÓ 

ÂÅÍÅÔÓÚÅÎÉ ïÓ ρȡρπ ÔïÒÆÏÇÁÔÁÒÜÎÙÂÁÎ ρπ Ϸ-os pufferolt formalinba kell helyezni. A vastagabb 

ÓÚĘÖÅÔÄÁÒÁÂÏË ËĘÚÅÐÅ ÕÇÙÁÎÉÓ ÎÅÍ ÆÉØÜÌĕÄÉËȟ ÁÕÔÏÌþÚÉÓ ÍÉÁÔÔ ïÒÔïËÅÌÈÅÔÅÔÌÅÎÎï ÖÜÌÈÁÔ a minta. 

)ÍÍÕÎÈÉÓÚÔÏËïÍÉÁÉ ÁÎÔÉÇïÎ-ÄÅÔÅËÔÜÌÜÓÔ ÚÁÖÁÒÊÁ Á ÈÏÓÓÚÁÓ ÆÉØÜÌÜÓȟ Á ÌÅÇÅÌěÎÙĘÓÅÂÂ Á χ ÎÁÐÎÜÌ 

ÒĘÖÉÄÅÂÂ ÉÄÅÊÅ ÆÉØÜÌÔ ÍÉÎÔÜË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ ! ËÏÒÒÅËÔ ÄÉÁÇÎĕÚÉÓÈÏÚ ïÒÄÅÍÅÓ 

Á ÈÉÓÚÔÏÐÁÔÏÌĕÇÕÓ ÒïÓÚïÒÅ ÒïÓÚÌÅÔÅÓ ËĕÒÅÌěÚÍïÎÙÉȟ ËÅÚÅÌïÓÉ ïÓ ÊÜÒÖÜÎÙÔÁÎÉ ÁÄÁÔÏËËÁÌ ÓÚÏÌÇÜÌÎÉȢ 

4ÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ Á ÂÏÎÃÏÌÜÓËÏÒ ÖÅÔÔ ÍÉÎÔÜËÂĕÌ Á ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÍÉÎÔÁÇÙĴÊÔïÓÉ ïÓ ÔÜÒÏÌÜÓÉ ÉÒÜÎÙÅÌÖÅËÅÔ 

ÂÅÔÁÒÔÖÁ ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ 0#2 ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÉÓ ÖïÇÅÚÈÅÔěËȢ 

OÌě ÜÌÌÁÔÏËÎÜÌ Á "!, ïÓ 447 ÍÉÎÔÜË ÃÉÔÏÌĕÇÉÁÉ ÅÌÅÍÚïÓÅ ÉÓ ÓÅÇþÔÈÅÔ Á ÓÚÕÂËÌÉÎÉËÁÉ ÅÓÅÔÅË 

ÆÅÌÄÅÒþÔïÓïÂÅÎȟ ÄÅ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÜÌ ÓÅÊÔÓÚÜÍÌÜÌÜÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÉ ÎÉÎÃÓÅÎÅË ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴÅÎ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÖÁ ɉ/ÌÌÉÖÅÔÔ ïÓ mtsai., 2015). 

2.2.2.6 0ÁÒÁÚÉÔĕÚÉÓÏË 

OÒÄÅÍÅÓ ÓÚÜÍþÔÜÓÂÁ ÖÅÎÎÉ Á ÐÁÒÁÚÉÔĕÚÉÓÏËȟ þÇÙ Á ÃÏÃÃÉÄÉÏÓÉÓ ÓÚÅÒÅÐïÔ ÉÓȟ ÍÅÌÙ Á ÈÁÚÁÉ 

ÜÌÌÏÍÜÎÙÏË ψφ Ϸ-ban jelen van ɉ&ÁÒËÁÓ ïÓ mtsai., 2007)Ȣ ! ÌÅÇÆÏÇïËÏÎÙÁÂÂ ÜÌÌÁÔÏË ɉЃ φ ÈĕÎÁÐÏÓɊ 

ÇÙÁËÒÁÎ ÃÓÁË ÓÚÕÂËÌÉÎÉËÁÉÌÁÇ ÆÅÒÔěÚĘÔÔÅËȟ ÄÅ ÂïÌÆÁÌËÜÒÏÓþÔĕ ɉþÇÙ ÍÁÌÄÉÇÅÓÔÉÏÈÏÚȟ ÍÁÌÁÂÓÏÒÐÔÉÏÈÏÚ 

ÖÅÚÅÔěɊ ïÓ ÉÍÍÕÎÓÚÕÐÒÅÓÓÚþÖ ÈÁÔÜÓÕË ÒïÖïÎ ÓÚÅÒÅÐÅÔ ÊÜÔÓÚÈÁÔÎÁË ÁÚ ÅÂÂÅÎ Á ËÏÒÂÁÎ ÕÇÙÁÎÃÓÁË 

ÊÅÌÌÅÍÚě "2$# ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎ ÉÓȢ ! ËĕÒÏËÏÚĕ ÊÅÌÅÎÌïÔïÔ ÆÅÌÓÚþÎÄĭÓþÔÜÓÏÓ ÂïÌÓÜÒÖÉÚÓÇÜÌÁÔÔÁÌ ÌÅÈÅÔ 

ËÉÍÕÔÁÔÎÉȟ ÍÅÌÙÈÅÚ Á ÍÉÎÔÜÔ ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ Á ÒÅÃÔÕÍÂĕÌȟ ÖÁÇÙ Á ÆÒÉÓÓÅÎ ÈÕÌÌÁÔÏÔÔ ÂïÌÓÜÒÂĕÌ ïÒÄÅÍÅÓ 

ÇÙĴÊÔÅÎÉȢ  
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,ÅÇÅÌěÎ ÔÁÒÔÏÔÔ ÜÌÌÁÔÏËÎÜÌ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÔİÎÅÔÅËËÅÌ ÊÜÒ Á ÄÉÃÔÙÏÃÁÕÌÏÓÉÓȟ ÍÅÌÙÎÅË 

ÁÎÔÅÍÏÒÔÅÍ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÊÜÈÏÚ Á ÐÜÔÅÎÓ ÓÚÁËÁÓÚÂÁÎ Á ÔĘÂÂ ÜÌÌÁÔÂĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚĕ ÂïÌÓÜÒÍÉÎÔÁ 

Bearmann-ÆïÌÅ ÌÜÒÖÁÉÚÏÌÜÃÉĕÓ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁ ÓÚİËÓïÇÅÓȟ ÍþÇ ÅÌÈÕÌÌÜÓ ÅÓÅÔïÎ ÁÚ ÁÌÁÐÏÓ ËĕÒÂÏÎÃÔÁÎÉ ïÓ 

ËĕÒÓÚĘÖÅÔÔÁÎÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÓÏÒÜÎ ÉÎÔÅÒÓÔÉÔÉÁÌÉÓ ÐÎÅÕÍÏÎÉÁ ɉÁËÕÔȟ ÐÒÅÐÁÔÅÎÓ ÓÚÁËÁÓÚȟ Á ÍÉÇÒÜÌĕ ÌÜÒÖÜË 

ÍÉÁÔÔɊȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÌÏÂÕÌÁÒÉÓ ÁÔÅÌÅÃÔÁÓÉÁ ïÓ Á ÔİÄě-ËÏÎÓÚÏÌÉÄÜÃÉĕ ɉËÒĕÎÉËÕÓȟ ÐÜÔÅÎÓ ÖÁÇÙ ÐÏÓÔÐÁÔÅÎÓ 

ÓÚÁËÁÓÚɊ ÆÉÇÙÅÌÈÅÔě ÍÅÇ ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012)Ȣ !Ú İÒİÌě ÌÜÒÖÜË ÓÚÜÍÜÂÁÎ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÉÎÇÁÄÏÚÜÓ 

ÊÅÌÌÅÍÚě ïÓ ÎÉÎÃÓ ËĘÚÖÅÔÌÅÎ ÁÒÜÎÙÂÁÎ Á ÔİÄěÂÅÎ ÍÅÇÔÅÌÅÐÅÄÅÔÔ ÌÜÒÖÜË ÓÚÜÍÜÖÁÌ (Kassai, 2003a). 

.ÅÇÁÔþÖ ÌÁÂÏÒÅÒÅÄÍïÎÙÔ ËÁÐÈÁÔÕÎË ÁÚ ÁËÕÔ ÓÚÁËÁÓÚÂÁÎ ɉÍÉÇÒÜÌĕ ÌÜÒÖÜËɊȟ ÁÍÉËÏÒ ÍïÇ ÎÉÎÃÓÅÎÅË 

ÁÄÕÌÔ ÁÌÁËÏË Á ÂÒÏÎÃÈÕÓÏËÂÁÎ ïÓ ÌÜÒÖÜË ÓÅÍ Á ÂïÌÓÜÒÂÁÎȟ ÄÅ ÕÇÙÁÎÅÚ Á ÈÅÌÙÚÅÔ Á ËÒĕÎÉËÕÓ ïÓ Á 

ÐÏÓÔÐÁÔÅÎÓ ÓÚÁËÁÓÚÂÁÎ ÉÓȢ -ÉÔĘÂÂȟ Á ÒïÓÚÌÅÇÅÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓÓÁÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě ÜÌÌÁÔÏËÂÁÎ ÂÜÒ ÓĭÌÙÏÓ 

ÔİÎÅÔÅË ÊÅÌÅÎÔËÅÚÈÅÔÎÅËȟ ÐÁÔÅÎÓ ÆÅÒÔěÚïÓ ÎÅÍ ÁÌÁËÕÌ ËÉȢ 6ÁÇÙÉÓ Á ÌÜÒÖÁÉÚÏÌÜÃÉĕÓ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÎÅÍ 

alkalmas Á ÐÒÅÐÁÔÅÎÓȟ Á ÐÏÓÔÐÁÔÅÎÓ ïÓ Á ÒïÓÚÌÅÇÅÓ ÉÍÍÕÎÉÔÜÓ ÍÉÁÔÔÉ ÎÏÎÐÁÔÅÎÓ ÆÅÒÔěÚïÓÅË 

ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÜÊÜÒÁ ɉ#ÁÓ×ÅÌÌ ïÓ mtsai., 2012).  

2.2.2.7 -ÉËÏÔÏØÉËĕÚÉÓÏË 

! ËïÒěÄÚěË ÍÉËÏÔÏØÉÎÏËËÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎÉ ÅÌÌÅÎÜÌÌĕËïÐÅÓÓïÇÅ ÒïÇĕÔÁ ÉÓÍÅÒÔȢ "ÜÒ Á ÂÅÎÄěÆÌĕÒÁ 

ËïÐÅÓ Á ÍÉËÏÔÏØÉÎÏËÁÔ ÍÅÇËĘÔÎÉȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÉÎÁËÔÉÖÜÌÎÉȟ Á ÆÉÁÔÁÌȟ ÍïÇ ÍÏÎÏÇÁÓÔÒÉÃÕÓÎÁË ÔÅËÉÎÔÈÅÔě 

ÂÏÒÊÁËÂÁÎ ÅÚ Á ËÏÎÖÅÒÚÉĕ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÍïÒÔïËĴ ÌÅÈÅÔ ɉ2ÏÄÒÉÇÕÅÓȟ ςπρτȠ 0ÏÍÏÔÈÙ ïÓ mtsai., 2020). 

^ÇÙ ÐïÌÄÜÕÌ ÁÚ ÁÆÌÁÔÏØÉÎ ïÓ Á ÔÒÉÃÈÏÔÅÃïÎÅË ÉÍÍÕÎÓÚÕÐÒÅÓÓÚþÖ ÈÁÔÜÓÁ ÒïÖïÎ ÃÓĘËËÅÎÈÅÔ Á 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ïÓ ÍÉËÒÏÂÉÜÌÉÓ ÓÔÒÅÓÓÚÏÒÏËËÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎÉ ÅÌÌÅÎÜÌÌĕËïÐÅÓÓïÇȟ ÅÍÉÁÔÔ ÁÚ ĘÓÓÚÅÔÅÔÔ ÏËÔÁÎĭ 

ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÈÜÔÔÅÒïÎÅË ÆÅÌÄÅÒþÔïÓÅËÏÒ ÅÚ ÉÒÜÎÙĭ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÁÔ ÉÓ ïÒÄÅÍÅÓ ÖïÇÅÚÎÉȢ %ÍÅÌÌÅÔÔ 

ĭÊÁÂÂȟ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ËÕÔÁÔÜÓÏË ÓÚÅÒÉÎÔ Á ÂÅÌïÌÅÇÚÅÔÔ ÍÉËÏÔÏØÉÎÏË ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ ÉÓ ËÜÒÏÓþÔÈÁÔÊÜË Á ÌïÇĭÔÉ 

ÅÐÉÔÈÅÌ ÓÅÊÔÅËÅÔȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÚÏË ÂÁÒÒÉÅÒ ïÓ ÍÕËÏÃÉÌÉÁÒÉÓ ÆÕÎËÃÉĕÊÜÔȟ ÅÚÚÅÌ ÅÌěÓÅÇþÔÖÅ Á ÐÁÔÏÇïÎÅË 

ÉÎÖÜÚÉĕÊÜÔ ɉ,ÅÅ ïÓ mtsai., ςπρφȠ 6ÁÎ #ÌÅÅÍÐÕÔ ïÓ mtsai., 2019; Prathap-+ÕÍÁÒ ïÓ mtsai., 2023).  

2.2.3 ! ËĘÚÅÌÉ ÊĘÖě 
 

-ÉÖÅÌ ÁÚ ÜÌÌÁÔÌïÔÓÚÜÍÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎ ÍïÇ Á ÌÅÇÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ÓÚĴÒěÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÉÓ ÎÁÇÙÏÎ 

ÍÕÎËÁÅÒě-ÉÇïÎÙÅÓÅË ÌÅÈÅÔÎÅËȟ ÎÁÇÙÂÁÎ ÅÌěÓÅÇþÔÈÅÔÎï Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËÏÒÁÉ ÓÔÜÄÉÕÍÂÁÎ 

ÔĘÒÔïÎě ïÓÚÌÅÌïÓïÔ ÁÚ ÏÌÙÁÎ ÐÒÅÃþÚÉĕÓ ɉÐÒÅÃÉÓÉÏÎ ÌÉÖÅÓÔÏÃË ÆÁÒÍÉÎÇȠ 0,&Ɋ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÜË ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁȟ 

ÍÅÌÙÅË ÖÁÌĕÓ ÉÄěÂÅÎ ÄÅÔÅËÔÜÌÊÜË ÅÇÙÅÓ ËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ïÓ ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěË ɉÐÌȢ 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ .(3ȟ ÐÏÒȟ ÂÉÏÁÅÒÏÓÚÏÌÏËȟ ÌïÇÜÒÁÍÌÜÓ ÓÔÂȢɊ ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ÉÒÜÎÙĭ 

ÖÜÌÔÏÚÜÓÜÔȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ïÓÚÌÅÌÉË ÁÚ ÏÌÙÁÎ ÔİÎÅÔÅË ÍÅÇÊÅÌÅÎïÓïÔȟ ÍÉÎÔ Á ÍÏÚÇÜÓÉ ÁËÔÉÖÉÔÜÓ ïÓ Á 

ÔÁËÁÒÍÜÎÙÆÏÇÙÁÓÚÔÜÓ ÖÜÌÔÏÚÜÓÁȟ ÖÁÇÙ ÐÌȢ Á ËĘÈĘÇïÓ Á "2$# ÅÓÅÔïÎȢ ! ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÁÄÁÔÏË 

ÓÚÜÍþÔĕÇïÐÅÓ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÜÔ ËĘÖÅÔěÅÎ Á ÊĕÌ ÏÐÔÉÍÁÌÉÚÜÌÔ 0,& ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÍÅÇËĘÎÎÙþÔÈÅÔÎïË Á 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěË ÖÜÌÔÏÚÜÓÜÎÁË ÎÙÏÍÏÎËĘÖÅÔïÓïÔȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÔİÎÅÔÅË ÍÅÇÊÅÌÅÎïÓïÎÅË ËÏÒÜÂÂÉ 

ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓïÔȢ 
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! ÆİÌÂÅ ÈÅÌÙÅÚÈÅÔě ÈěÍïÒěË ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÓÚÅÎÚÉÔÉÖÉÔÜÓÜÔ ÖïÌÈÅÔěÅÎ ÊÁÖþÔÁÎÉ ÌÅÈÅÔÎÅ ÅÇÙ 

ËÏÍÐÌÅØȟ Á ÆİÌÊÅÌÚěÔěÌ ÆİÇÇÅÔÌÅÎȟ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÔïÎÙÅÚěËÅÔ ɉÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ 

ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇɊ ÉÓ ÍïÒÎÉ ËïÐÅÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒÒÅÌȟ ÁÈÏÌ Á ÆİÌÊÅÌÚě ÁÄÁÔÁÉ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒekkel 

ËÏÒÒÉÇÜÌÈÁÔĕË ÌÅÈÅÔÎÅËȟ ÍÉÔĘÂÂȟ Á ÆİÌÊÅÌÚěÂÅ ïÐþÔÅÔÔ ÁÃÃÅÌÅÒÏÍïÔÅÒ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÈÁÔĕ Á 

ÂÏÒÊÁË ÍÏÚÇÜÓÉ ÁËÔÉÖÉÔÜÓÁ ÉÓȢ %ÚÅÎ ÁÄÁÔÏË ĘÓÓÚÅÖÅÔïÓïÖÅÌ ËÉÓÚĴÒÈÅÔěË ÌÅÎÎïÎÅË ÁÚ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ 

ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔĴȟ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÍÏÚÇÜÓÉ ÁËÔÉÖÉÔÜÓĭȟ ÁÚÁÚ ÐÏÔÅÎÃÉÜÌÉÓÁÎ ÂÅÔÅÇ ÂÏÒÊÁËȢ 4ÏÖÜÂÂÜȟ Á "2$# 

ÅÇÙÉË ÊÅÌÌÅÍÚě ËÌÉÎÉËÁÉ ÔİÎÅÔÅ Á ËĘÈĘÇïÓȟ ÍÅÌÙ ÈÁÎÇÒĘÇÚþÔïÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÓÚÜÍþÔĕÇïÐÅÓ 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÅËËÅÌ ÁÎÁÌÉÚÜÌÈÁÔĕ ïÓ ÍÜÓȟ ÐÌȢ ÍÅÃÈÁÎÉËÁÉ ÈÁÎÇÏËÔĕÌ ÅÌËİÌĘÎþÔÈÅÔě ɉ&ÅÒÒÁÒÉ ïÓ mtsai., 

2010)Ȣ 3ÅÒÔïÓÅË ËĘÈĘÇïÓÓÚÜÍÌÜÓÜÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÅÓÚËĘÚÒěÌ ÈÁÚÁÉ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÏË ÉÓ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ 

ÜÌÌÎÁË ɉ+ĘÎÙÖÅÓ ïÓ mtsai., 2015).  

(ÁÂÜÒ ÍÏÓÔÁÎÒÁ ÓÚÜÍÏÓ þÇïÒÅÔÅÓÎÅË ÔĴÎě ïÓ ÔÅÒÅÐÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÉÓ ÊĕÌ ÔÅÌÊÅÓþÔě 

ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ĭÊþÔÜÓ ïÒÈÅÔě ÅÌȟ ÅÇÙÅÌěÒÅ Á ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË 0,& ÒÅÎÄÓÚÅÒĴ ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÁ 

ÍïÇ ÓÚÜÍÏÓ ËÉÈþÖÜÓÔ ÒÅÊÔ ÍÁÇÜÂÁÎ ɉ'ÁÒÒÉÄÏ ïÓ mtsai., 2023)Ȣ ! ÍÅÇÅÌěÚě ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔ-

ÉÎÔïÚËÅÄïÓÅËÒÅ ÉÒÜÎÙÕÌĕ ËÏÃËÜÚÁÔÅÌÅÍÚïÓÉ ÅÓÚËĘÚĘËȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÐÏÎÔÏÚĕ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓȟ 

ÅÇÙİÔÔÅÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁ ÅÇÙ ÇÙÏÒÓȟ ÏÌÃÓĕ ïÓ ÜÔÆÏÇĕ "2$#-ËÏÎÔÒÏÌÌ ÐÒÏÇÒÁÍ ÁÌÁÐÊÜÕÌ ÓÚÏÌÇÜÌÈÁÔȟ ÁÚ 

ĭÊÁÂÂ ÂÏÒÊÁË ÓÚİÌÅÔïÓïÖÅÌ Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÉÎÃÉÄÅÎÃÉÜÊÁ Á ËÏÎÔÒÏÌÌ ÐÒÏÇÒÁÍ ÂÅÖÅÚÅÔïÓïÔ ËĘÖÅÔě 

ÈĕÎÁÐÏËÂÁÎ ÍÜÒ ÃÓĘËËÅÎïÓÔ ÍÕÔÁÔÈÁÔ ɉ-ÁÉÅÒ ïÓ mtsai., 2019). 
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3 S!*<4 6):3'<,!4/+ 

! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÁÔ ÅÇÙ ËĘÚïÐ-ÍÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÉ ÎÁÇÙİÚÅÍÉ ÔÅÊÔÅÒÍÅÌě ÔÅÈÅÎïÓÚÅÔÂÅÎȟ 

*ÜÓÚÜÒÏËÓÚÜÌÌÜÓÏÎ ÖïÇÅÚÔİË ςπρωȢ ÊĭÌÉÕÓÁ ïÓ ςπςπ ÆÅÂÒÕÜÒÊÁ ËĘÚĘÔÔȢ ! ÇÁÚÄÁÓÜÇÂÁÎ ËÉÚÜÒĕÌÁÇ 

holstein-ÆÒþÚ ÆÁÊÔÜÊĭ ÓÚÁÖÁÓÍÁÒÈÜËÁÔ ÔÁÒÔÁÎÁËȟ ÍÅÌÙÅËÅÔ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÉÄÅÊïÎ ÈÜÒÏÍ telephelyen 

ÈÅÌÙÅÚÔÅË ÅÌȢ  ! ËĘÚÐÏÎÔÉ ÔÅÌÅÐÅÎ ɉÈÒÓÚ. 0265/1 , GPS: τχЈσψȭπφȢωρȱ O, ρωЈυτȭυωȢχςȱ +Ɋ ÔÁÒÔÏÔÔÜË Á 

ÔÅÒÍÅÌě ÜÌÌÏÍÜÎÙÔ ɉÜÔÌÁÇÏÓ ÔÅÈïÎ ÌïÔÓÚÜÍ ςπρω-ben 530 egyed), ÉÌÌÅÔÖÅ ÉÔÔ ÔĘÒÔïÎt Á ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓ 

Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÉÇ (kb. 80-90 ÎÁÐÏÓ ïÌÅÔËÏÒ), majd a borjakat ÜÔÔÅÌÅÐþÔÅÔÔïË ÁÚ İÓÚěÎÅÖÅÌě ÔÅÌÅÐÒÅ ɉ'03: 

τχЈσχȭςσȢχτȱ O, ρωЈυψȭπχȢπωȱ +Ɋȟ ÁÈÏÌ ρ ïÖÅÓ ËÏÒÕËÉÇ ÎÅÖÅÌÔïË ěËÅÔȢ %ÚÔ ËĘÖÅÔěÅÎ χ ÈĕÎÁÐÏÓ 

ÖÅÍÈÅÓ İÓÚě ËÏÒÕËÉÇ Á ÊÜÓÚÜÇĕÉ İÓÚěÎÅÖÅÌě ÔÅÌÅÐÅÎ ÔÁÒÔÏÔÔÜË ÁÚ ÜÌÌÁÔÏËÁÔȢ ! ÂÉËÁÂÏÒÊÁËÁÔ 

ÔÏÖÜÂÂÈþÚÌÁÌÜÓÒÁ ÖÜÌÁÓÚÔÜÓ ÅÌěÔÔ ïÒÔïËÅÓþÔÅÔÔïËȢ !Ú ÜÔÌÁÇÏÓ havi ÂÏÒÊĭ- ïÓ ÎĘÖÅÎÄïË ÌïÔÓÚÜÍ a 

ÖÉÚÓÇÜÌÔ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎȡ szaporulat: 68 egyed; ÓÚÏÐĕÓ ÂÏÒÊĭ ɉÖÜÌÁÓÚÔÜÓÉÇɊȡ ρ54 ÅÇÙÅÄȠ ÎĘÖÅÎÄïË İÓÚě 

ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÔĕÌ ρ ïÖÅÓ ËÏÒÉÇȡ σρς ÅÇÙÅÄȠ ÎĘÖÅÎÄïË İÓÚě ρ ïÖÅÓ ËÏÒÔĕÌȡ ςφυ ÅÇÙÅÄ. 

3.1 Kv2.9%:%4$)!'./3:4)+!) -/.)4/2).' ,%(%4y3O'%+ 6):3'<,!4! 

3.1.1 ! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÉÎÄÏËÏÌÔÓÜÇÁȟ ÃïÌËÉÔĴÚïÓÅË 

+ÕÔÁÔÜÓÕÎË Æě ÈÉÐÏÔïÚÉÓÅ ÁÚ ÖÏÌÔȟ ÈÏÇÙ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÆÏËÏÚÏÔÔÁÂÂ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÖÅÌ 

ÆÅÌÉÓÍÅÒÈÅÔěÅË Á "2$# ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ËÏÃËÜÚÁÔÏÓ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÖÉÓÚÏÎÙÏËȟ ÅÚÚÅÌ ÅÌěÓÅÇþÔÈÅÔě 

Á ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËÏÒÁÉ ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓÅ ïÓ Á ÓÚİËÓïÇÅÓ ËÅÚÅÌïÓÅË ÍÉÅÌěÂÂÉ ÍÅÇËÅÚÄïÓÅȢ  

%ÎÎÅË ïÒÄÅËïÂÅÎ ÖÉÚÓÇÜÌÔÕËȟ ÈÏÇÙ İÚÅÍÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ Á ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓȟ ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ 

ÍïÒïÓÅË ÁÌËÁÌÍÁÓÁË-Å Á ËÒÉÔÉËÕÓ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÔïÎÙÅÚěË ÈÏÓÓÚĭ ÔÜÖĭ ÄÉÎÁÍÉËÜÊÜÎÁË ïÓ ÎÁÐÉ 

ÍÉÎÔÜÚÁÔÁÉÎÁËȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅÉÎÅË ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÜÒÁȢ ! ÈÁÊÌÁÍÏÓþÔĕ 

ËÏÃËÜÚÁÔÉ ÔïÎÙÅÚěËïÎÔ ÊÅÌÅÎÔËÅÚě ËÒÉÔÉËÕÓ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ïÓ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ÁÚÏÎÏÓþÔÜÓÜÒÁ 

ÉÒÜÎÙÕÌĕ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÁÔ ÅÌÔïÒě ÂÏÒÊĭÔÁÒÔÜÓ-ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÅÌÔïÔÅÌÅË ËĘÚĘÔÔ ÖïÇÅÚÔİË ÁÎÎÁË 

ïÒÄÅËïÂÅÎȟ ÈÏÇÙ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉÎË ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕË ÌÅÇÙÅÎÅË ÅÇÙ "2$# ËÏÃËÜÚÁÔÜÎÁË ÅÌěÒÅÊÅÌÚïÓïÒÅ 

ÓÚÏÌÇÜÌĕ ÐÒÅÃþÚÉĕÓ ÜÌÌÁÔÔÅÎÙïÓÚÔïÓÉ ɉ0,&Ɋ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ËÉÆÅÊÌÅÓÚÔïÓïÂÅÎȢ  

3.1.2 !ÎÙÁÇ ïÓ ÍĕÄÓÚÅÒ 

+İÌĘÎÂĘÚě ÂÏÒÊĭÔÁÒÔÜÓ-ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÔÕË Á ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ïÓ 

ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅËÅÔ ςπρωȢ ÊĭÌÉÕÓ ïÓ ςπςπȢ ÆÅÂÒÕÜÒ ËĘÚĘÔÔ ÅÇÙ ËĘÚïÐ-ÍÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÉ 

ÎÁÇÙİÚÅÍÉ ÔÅÊÔÅÒÍÅÌě ÔÅÈÅÎïÓÚÅÔÂÅÎȢ 4ÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÅÓÚËĘÚĘËËÅÌ (U1ȟ 5ς ïÓ 5σɊ ÅÇÙÅÄÉ 

ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃÅËben (EBK, U2Ɋ ïÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËban ɉχ#3"(ȟ 5ςɊȟ ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ 

ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËban ɉ+#3"ȟ 5ρɊ ïÓ ÅÇÙ ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÉÓÔÜÌÌĕban (HCSB, U3) 

ÖïÇÅÚÔİnk ÍïÒïÓÅËÅÔ (ρȢ <ÂÒÁ). ! ËİÌĘÎÂĘÚě ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎȟ ÁÄÏÔÔ ÉÄěÓÚÁËÏËÂÁÎ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓÁÎȟ 

ÖÁÇÙ ÒïÓÚÂÅÎ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓÁÎȟ ËİÌĘÎÂĘÚě ËÏÒÃÓÏÐÏÒÔĭ ÂÏÒÊÁË ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓïÒÅ ÓÚÏÌÇÜÌĕ 

ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ÚÁÊÌÏÔÔÁË Á ÍïÒïÓÅËȟ ÁÚÁÚ ÎÅÍ ÅÇÙ ËÏÒÃÓÏÐÏÒÔÏÔ ËĘÖÅÔÔİÎË 
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ÎÙÏÍÏÎ Á ÆÅÌÎÅÖÅÌïÓ ÓÏÒÜÎ ËİÌĘÎÂĘÚě ÔÁÒÜÓÍĕÄÖÜÌÔÏÚÜÓÏËÁÔ ÌÅËĘÖÅÔÖÅȢ ! ËİÌÔïÒÉ %"+-Ë ïÓ χ#3"(-

Ë Á ËĘÚÐÏÎÔÉ ÔÅÌÅÐÅÎ ÈÅÌÙÅÚkedtek ÅÌȢ -ÉÖÅÌ ÍÉÎÄËïÔ ÔþÐÕÓĭ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇ Á ÔÅÌÅÐ ÕÇÙÁÎÁÚÏÎ 

ÔÅÒİÌÅÔïÎ ÈÅÌÙÅÚËÅÄÅÔÔ ÅÌȟ þÇÙ Á ÍÉËÒÏËÌþÍÜÊÕËÁÔ ÕÇÙÁÎÁÚÚÁÌ ÁÚ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÅÓÚËĘÚÚÅÌ 

ɉ5ςɊ ÖÉÚÓÇÜÌÔÕËȢ !Ú %"+-k egy 1,2 x 1,0 m-ÅÓ ÆïÍËÅÔÒÅÃÅÓ ËÉÆÕÔĕÂĕÌ ïÓ ÅÇÙ ρȟυ Ø ρȟπ Í-ÅÓ İÖÅÇÓÚÜÌÁÓ 

ÂÏÒÊĭÈÜÚÂĕÌ ÜÌÌÔÁËȢ -ÉÎÄÅÎ χ#3"(-ÂÁÎ χ ÂÏÒÊĭÔ ÎÅÖÅÌÔÅËȟ ÁÍÅÌÙÅË ÅÇÙ σ Ø σ Í-es ketreces 

ËÉÆÕÔĕÂĕÌ ïÓ ÅÇÙ σ Ø σ Í-ÅÓ İÖÅÇÓÚÜÌÁÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚÂĕÌ ÜÌÌÔÁËȢ ! ÖÜÌÁÓÚÔÜÓ ÕÔÜÎ Á ÂÏÒÊÁËÁÔ ÅÇÙ ËÂȢ τ ËÍ-

ÒÅ ÌïÖě İÓÚěÎÅÖÅÌě ÔÅÌÅÐÒÅ ÓÚÜÌÌþÔÏÔÔÜË, ahol HCSB-ÂÅÎ ÎÅÖÅÌÔïË ěËÅÔȟ ÁÍÅÌÙ ïÐİÌÅÔÔþÐÕÓ ÍÁ ÉÓ 

ÓÚïÌÅÓ ËĘÒÂÅÎ ÅÌÔÅÒÊÅÄÔ -ÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÏÎȢ ! (#3" ÅÇÙ ËÂȢ φπ Ø ρπ Í-ÅÓ ÔïÇÌÁïÐþÔïÓĴȟ ÓÜÔÏÒÔÅÔěÓ 

ïÐİÌÅÔ ÖÏÌÔȟ ËÅÌÅÔÉ ÏÌÄÁÌÜÎ ÆÅÄÅÔÌÅÎ ËÉÆÕÔĕÖÁÌȢ !Ú ïÐİÌÅÔ ïÓ Á ËÉÆÕÔĕ ÉÓ σ ÒïÓÚÒÅ ÖÏÌÔ ÏÓÚÔÖÁ ɉσ Ø τπ 

ÂÏÒÊĭ ÓÚÜÍÜÒÁɊȢ ! ςπρωȾςπ-ÁÓ ÔïÌ ÆÏÌÙÁÍÜÎ ËïÔ ÍÏÄÅÒÎȟ ËÁÒÜÍÍÁÌ ÅÌÌÜÔÏÔÔ ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ 

ËİÌÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁÔ (+#3"ȟ (ÏÌÍǪ,ÁÕÅ -ÕÌÔÉÍÁØ $ÕÏ 6ÅÒÁÎÄÁ ÐÅÎȟ 7ÅÓÔÅÒÒĘÎÆÅÌÄȟ .ïÍÅÔÏÒÓÚÜÇ ïÓ 

Hampel Calf-Tel hutch, Germantown, WI, USA) ÉÓ ÈÁÓÚÎÜÌÔÁË ËþÓïÒÌÅÔÉ ÅÇÙÓïÇËïÎÔ Á ÖÜÌÁÓÚÔÏÔÔ ÂÏÒÊÁË 

ÓÚÜÍÜÒÁ ɉφ-φ ÂÏÒÊĭɊȢ ! +#3"-k egy 6 m2-ÅÓ ÍĴÁÎÙÁÇ ÂÏÒÊĭÈÜÚÂĕÌ ïÓ ÅÇÙ χ Í2-ÅÓ ÆÅÄÅÔÔ ËÉÆÕÔĕÂĕÌ 

ÜÌÌÔÁË. A ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅËÅÔ ÁÚ ÉÔÔ ÂÅÍÕÔÁÔÏÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÓÏÒÜÎ 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÎïÖÅÎ ÅÍÌþÔÊİËȟ 

Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÅÓÚËĘÚĘË ÎÅÖÅÉ ÁÌÁÐÊÜÎȢ  

! ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅË ÆěÂÂ ÔÕÌÁÊÄÏÎÓÜÇÁÉÔ ïÓ Á ÍïÒïÓÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅËÅÔ ÁÚ ρρȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ 

ïÓ Á ςȢ <ÂÒÁ ÍÕÔÁÔÊÁ ÂÅȟ ÍþÇ ÁÚ ïÒÚïËÅÌěË ÍĴÓÚÁËÉ ÁÄÁÔÁÉÔ ïÓ Á ÍïÒÔ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÔïÎÙÅÚěËÒÅ 

ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ïÓ ÉÌÌÅÔÖÅ ÓÚÁËÉÒÏÄÁÌÏÍÂÁÎ ÆÅÌÌÅÌÈÅÔě ËÒÉÔÉËÕÓ ïÒÔïËÅket a ρςȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ 

ÆÏÇÌÁÌÊÁ ĘÓÓÚÅȢ -ÉÎÄÈÜÒÏÍ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÅÓÚËĘÚ ɉ"ÏÒÅÁÓ +ÆÔȢȟ OÒÄȟ -ÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇɊ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓÁÎ ÍïÒÔÅ 

Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÔ ɉ4Ɋ ïÓ Á ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÍÁÔ ɉ2(Ɋ Á "(0-πφ ïÒÚïËÅÌěÖÅÌȟ Á ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇÅÔ ɉ73Ɋ 

BWS-πφȾ(7 ÈěÄÒĕÔÏÓ ÁÎÅÍÏÍïÔÅÒÒÅÌȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ a 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔ Á 

(ÏÎÅÙ×ÅÌÌ (0-!ρρυ3π ïÒÚïËÅÌěÖÅÌȢ ! (#3"-ÂÅÎ ÆÅÌÓÚÅÒÅÌÔ 5σ ÅÓÚËĘÚ Á "'3-πφ ÁÍÐÅÒÏÍÅÔÒÉÜÓ 

ïÒÚïËÅÌěËËÅÌ ÁÚ ÁÌÜÂÂÉ ÇÜÚÎÅÍĴ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÉÔ ÉÓ ÒĘÇÚþÔÅÔÔÅȡ ÓÚïÎ-monoxid (CO), 

ÓÚïÎ-dioxid (CO2Ɋȟ ËïÎ-ÈÉÄÒÏÇïÎ ɉÈÉÄÒÏÇïÎ-szulfid, H23Ɋȟ ÁÍÍĕÎÉÁ ɉ.(3Ɋ ïÓ ÍÅÔÜÎ ɉ#(4). Az 

ÅÓÚËĘÚĘË ρπ ɉ5ρ ïÓ 5ςɊ ïÓ υ ÐÅÒÃÅÓ ɉ5σɊ ÉÄěËĘÚĘÎËïÎÔ ÒĘÇÚþÔÅÔÔïË ÁÚ ÁÄÁÔÏËÁÔȟ ÍÁÊÄ ÅÇÙ ËĘÚÐÏÎÔÉ 

szerverre ÔÏÖÜÂÂþÔÏÔÔÜË ÁÚÏËÁÔȢ ! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÉÄěÓÚÁË ÁÌÁÔÔ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓÁÎ ÎÅÖÅÌÔÅË ÂÏÒÊÁËÁÔ ÁÚ 5ς 

(1-σ ÈĕÎÁÐÏÓ ïÌÅÔËÏÒȟ ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÉÇɊ ïÓ ÁÚ 5σ ɉЄ σ ÈĕÎÁÐÏÓ ïÌÅÔËÏÒɊ ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎȟ ÍþÇ ÁÚ 5ρ 

ÅÇÙÓïÇÂÅÎ ÃÓÁË ςπρω ÄÅÃÅÍÂÅÒïÔěÌ ςπςπ ÊÁÎÕÜÒÊÜÉÇ ɉσ-τ ÈĕÎÁÐÏÓ ïÌÅÔËÏÒɊ ÔÁÒÔÏÔÔÁË ÜÌÌÁÔÏËÁÔȢ !Ú 

5ρ ïÓ 5σ ÅÓÚËĘÚĘËÅÔ Á ËïÔ ËİÌĘÎÂĘÚěȟ ÄÅ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÓÚïÌÅÓ ËĘÒÂÅÎ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě 

ÅÇÙÓïÇ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÊÅÌÌÅÍÚěÉÎÅË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÒÁ ÈÁÓÚÎÜÌÔÕËȢ -ĴÓÚÁËÉ ÏËÏË ÍÉÁÔÔ ÁÚ 5σ ÅÇÙÓïÇÅÔ 

ÃÓÁË ςπρω ÎÏÖÅÍÂÅÒ ÖïÇïÉÇ ÈÁÓÚÎÜÌÔÕËȟ ÁÚÁÚ ÅÚÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍïÒïÓÉ ÁÄÁÔÏË ÎÅÍ ÜÌÌÔÁË 

ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ Á (#3"-ben. 

! ÔïÌÉ ÈĕÎÁÐÏËÂÁÎ ɉÁÚ ÅÚÅËÂÅÎ ÁÚ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ÔÁÒÔÏÔÔ ÂÏÒÊÁË ïÌÅÔÓÚÁËÁÓÚÁÉÎÁË 

ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅÎɊ ÈÅÔÅÎÔÅ ÈÜÒÏÍÓÚÏÒ ËïÚÉ ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÌÜÌĕÖÁÌ ɉKRSZ,  Trotec PC220, Trotec GmbH, 

(ÅÉÓÅÎÂÅÒÇȟ .ïÍÅÔÏÒÓÚÜÇɊ ÉÓ ÅÌÖïÇÅÚÔİË Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ Á ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ïÓ Á ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ 

ÒïÓÚÅÃÓËïË [0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ʈÇȾÍ3-ÂÅÎȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÍïÒÅÔ ÓÚÅÒÉÎÔ Á πȟσ ɀ ρπȟπ ʈÍ 
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ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍ (db/m 3)] ÐÏÎÔÍïÒïÓïÔ a χ#3"(ȟ +#3" ïÓ (#3" ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅkben (ςȢ <ÂÒÁ). Az 

ÁÄÁÔÏËÁÔ ÅÇÙÍÜÓ ÕÔÜÎ Á ÖÉÚÓÇÜÌÔ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅË σ ËİÌĘÎÂĘÚě ÐÏÎÔÊÜÎ ÒĘÇÚþÔÅÔÔİk. 

5ÇÙÁÎÅÚÅÎ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÓÚÅÒÉÎÔ ÈÅÔÅÎÔÅ ÅÇÙÓÚÅÒ ÌÅÖÅÇěÍÉÎÔÜËÁÔ ÉÓ ÖÅÔÔİÎË ÈÏÒÄÏÚÈÁÔĕȟ ÉÍÐÁËÃÉĕÓ 

ÌÅÖÅÇě-ÍÉÎÔÁÖÅÖěÖÅÌ ɉILMV, -ÉÃÒÏ"ÉÏ -"φȟ #ÁÎÔÉÕÍ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ,ÔÄȢȟ $ÁÒÔÆÏÒÄȟ %ÇÙÅÓİÌÔ +ÉÒÜÌÙÓÜÇ) a 

ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓïÎÅË ÍïÒïÓïÒÅ (ςȢ <ÂÒÁ)Ȣ 2ĘÖÉÄÅÎȡ Á ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌ ÅÌěÔÔ Á ËïÓÚİÌïË ÆïÍȟ 

ÌÙÕÇÇÁÔÏÔÔ ÂÕÒËÏÌÁÔÜÔ ÁÌËÏÈÏÌÌÁÌ ÆÅÒÔěÔÌÅÎþÔÅÔÔİËȟ ÍÁÊÄ ÍïÒïÓÉ ÐÏÎÔÏÎËïÎÔ ρπ-10 liter 

ÌÅÖÅÇěÍÉÎÔÜÔ ÜÒÁÍÏÌÔÁÔÔÕÎË 0#! ÁÇÁÒÒÁ ɉÐÌÁÔÅ ÃÏÕÎÔ ÁÇÁÒɊȢ !Ú ÁÇÁÒÌÅÍÅÚÅËÅÔ Á ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÔ 

ËĘÖÅÔěÅÎ τ-ψ Ј#-ÏÎ ÔÜÒÏÌÔÕË a ÍÜÓÎÁÐÉ ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÂÁ ÓÚÜÌÌþÔÜÓÉÇ ɉEurofins Food Analytica, Gyula, 

-ÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇɊȢ ! ÌÅÍÅÚÅËÅÔ Á ÍÕÎËÁÈÅÌÙÉ ÌÅÖÅÇě ÍÉËÒÏÂÉÜÌÉÓ ÓÚÜÍÌÜÌÜÓÜÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÓÚÁÂÖÜÎÙ 

ÓÚÅÒÉÎÔ ÔÅÓÚÔÅÌÔİË ɉİÔËĘÚïÓÅÓ ÍĕÄÓÚÅÒȟ ÔÅÌÅÐÓÚÜÍÌÜÌÜÓȟ -3: %. ρσπωψȡςππρ ïÓ -3: %. )3/ τψσσ-

ςȡςπρτȠ ÉÎËÕÂÜÌÜÓ σπ Ј#-ÏÎȟ χς ĕÒÁɊȢ !Ú ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÅÔ ÔÅÌÅÐËïÐÚě ÅÇÙÓïÇȾÍ3-ben (CFU/m3) 

ÆÅÊÅÚÔİË ËÉȢ 

!Ú ÁÄÁÔÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ 2-project (Posit, Boston, MA, USAɊ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÓÚÏÆÔÖÅÒÒÅÌ ïÓ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 

Excel (Microsoft Corporation, Redmond, WA, USAɊ ÔÜÂÌÜÚÁÔËÅÚÅÌěÖÅÌ ÔĘÒÔïÎÔȢ !Ú ÁÄÁÔÔÉÓÚÔþÔÜÓÉ 

ÆÏÌÙÁÍÁÔ ÓÏÒÜÎ Á ÍÅÇÆÉÇÙÅÌïÓÅËÅÔ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÏÔÔÕË Á ÌÉÎÅÁÒÉÔÜÓÉ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍ ÁÌÓĕ ïÓ ÆÅÌÓě 

ÈÁÔÜÒÜÖÁÌȢ !Ú Å ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÎ ËþÖİÌ ÅÓě ÍïÒïÓÅËÅÔ ÎÅÍÌÉÎÅÜÒÉÓ ÍïÒïÓÅËÎÅË ÔÅËÉÎÔÅÔÔİËȟ ïÓ Á 

ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÅÌÅÍÚïÓ ÓÏÒÜÎ ÎÅÍ ÖÅÔÔİË ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅȢ (ÅÌÙÓÚþÎÅÎËïÎÔ ïÓ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÎËïÎÔ ÌÅþÒĕ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÜÔ ËïÓÚþÔÅÔÔİÎË Á ÍÅÇÆÉÇÙÅÌïÓÅÉÎË ÈÁÖÉȟ ÎÁÐÉ ïÓ ĕÒÜÎËïÎÔÉ 

ÍÉÎÉÍÕÍȟ ÍÁØÉÍÕÍȟ ÍÅÄÉÜÎȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅiÒěÌ ïÓ a ÓÚĕÒÜÓÏËÒĕÌȟ ÔÏÖÜÂÂÜ ÁÚ ĕÒÜÎËïÎÔÉ 

ïÒÔïËÅË ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÁÉÒĕÌȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ÔĭÌÌïÐě ÎÁÐÏË ïÓ ĕÒÜË ÓÚÜÍÜÒĕÌ ïÓ ÁÒÜÎÙÜÒĕÌȢ !Ú 

ÉÎÄÕËÔþÖ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÅÌÅÍÚïÓÅË ÓÏÒÜÎ Pearsson-ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÖÁÌ ÖÉÚÓÇÜÌÔÕË Á mikroklimatikus 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅÉÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÌÉÎÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌÔ ËïÓÚþÔÅÔÔİÎË ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅË 

ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÜÒÁȢ ! ËïÚÉ ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÌÜÌĕÖÁÌ ÍïÒÔ ïÒÔïËÅËȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ- 

ÔÅÒÈÅÌïÓïÎÅË egyes neÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅË ËĘÚĘÔÔÉ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÜÒÁ !./6! ÔÅÓÚÔÅÔ ÖïÇÅÚÔİÎËȢ !Ú 

ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÅÔ ÔÜÂÌÜÚÁÔÏËÂÁÎ ÆÏÇÌÁÌÔÕË ĘÓÓÚÅȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÖÏÎÁÌÄÉÁÇÒÁÍÏËÏÎ ÜÂÒÜÚÏÌÔÕËȢ 
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ρρȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ ! ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅË ïÓ Á ÍïÒïÓÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ÆěÂÂ ÊÅÌÌÅÍÚěÉ ɉ5ρȟ 5ς ïÓ 5σɊȢ  

(ÅÌÙÓÚþÎ 
%ÓÚËĘÚ 

(ÅÌÙÓÚþÎ ÔÕÌÁÊÄÏÎÓÜÇÁÉ "ÏÒÊĭ ËÏÒÃÓÏÐÏÒÔ )ÄěÓÚÁË -ïÒěÅÓÚËĘÚĘË 
ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓÅ 

EBK 
U2 

¶ ÄïÌÉ ÖÁÇÙ ïÓÚÁËÉ ÉÒÜÎÙÂÁ ÎÙÉÔÏÔÔ ÂÏÒÊĭÈÜÚ 
¶ ÓÚÁÌÍÁ ÁÌÏÍ ɉËþÖİÌ ïÓ ÂÅÌİÌɊ 
¶ ÅÔÅÔěÄÏÂÏÚȟ ÉÔÁÔĕÖĘÄĘÒ 

5 hetes korig 2019. szept. 
ɀ 2020. febr. 

¶ ÜÌÌÖÜÎÙÏÎ 
¶ ËÂȢ ρȟυ Í ÍÁÇÁÓÓÜÇÂÁÎ 
¶ Á ÂÏÒÊĭÈÜÚ ïÓ Á ËÉÆÕÔĕ 
ÈÁÔÜÒÜÎ 

7CSBH 
U2 

¶ ÄïÌÉ ÉÒÜÎÙÂÁ ÎÙÉÔÏÔÔ ÂÏÒÊĭÈÜÚ  
¶ ÓÚÁÌÍÁ ÁÌÏÍ ɉËþÖİÌ ïÓ ÂÅÌİÌɊ 
¶ ÉÔÁÔĕÖĘÄÒĘËȟ ÓÚÁÌÍÁÒÜÃÓȟ ÆÅÄÅÔÔ ÊÜÓÚÏÌ 

5 - 12 hetes kor ËĘÚĘÔÔ 
ɉÖÜÌÁÓÚÔÜÓÉÇɊ 

KCSB 
U1 

¶ ÄïÌÉ ÉÒÜÎÙÂÁ ÎÙÉÔÏÔÔ ÂÏÒÊĭÈÜÚ  
¶ ÓÚÁÌÍÁ ÁÌÏÍ ɉËþÖİÌ ïÓ ÂÅÌİÌɊ 
¶ ĘÎÉÔÁÔĕȟ ÓÚÁÌÍÁÒÜÃÓȟ ÆÅÄÅÔÔ ÊÜÓÚÏÌ 

12 - 18 hetes kor 
ËĘÚĘÔÔ ɉÖÜÌÁÓÚÔÜÓ ÕÔÜÎȟ 
ËþÓïÒÌÅÔÉɊ 

HCSB 
U3 

¶ ÄïÌÉ ïÓ ïÓÚÁËÉ ÉÒÜÎÙÂÁ ÎÁÇÙÍïÒÅÔĴ ÁÊÔĕÎÙþÌÜÓÏË 
¶ kisebb ÁÂÌÁËÏË ïÓ ÁÊÔĕÎÙþÌÜÓÏË Á ÈÏÓÓÚÁÎÔÉ ÏÌÄÁÌÏÎ 
¶ ÂÅÌÔïÒÅÎ ÓÚÁÌÍÁ ÁÌÏÍȟ ËÉÆÕÔĕÂÁÎ ÂÅÔÏÎ ÐÁÄÏÚÁÔ 
¶ ÆÅÄÅÔÌÅÎ ÊÜÓÚÏÌ Á ËÉÆÕÔĕ ÈÏÓÓÚÜÂÁÎȟ ÌÁÂÄÜÓ ĘÎÉÔÁÔĕ 

Є ρς ÈÅÔÅÓ ɉÖÜÌÁÓÚÔÜÓ 
ÕÔÜÎȟ ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓɊ 

ςπρωȢ ÊĭÌȢ - 
2019. nov. 

¶ ïÐİÌÅÔÅÎ ÂÅÌİÌ 
¶ falon 
¶ kb. 2 m ÍÁÇÁÓÓÜÇÂÁÎ 
¶ Á ËĘÚïÐÓě ÉÓÔÜÌÌĕÒïÓÚÂÅÎ  

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ !Ú 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ÅÌÎÅÖÅÚïÓÅÉȟ ÅÇÙĭÔÔÁÌ ÊÅÌĘÌÉË Á ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅËÅÔ ÉÓȡ %"+ Ѐ ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃ (U2), 7CSBH 
Ѐ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚ χ ÂÏÒÊĭ ÓÚÜÍÜÒÁ ɉ5ςɊȟ +#3" Ѐ ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚ ɉ5ρɊȟ (#3" Ѐ ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÉÓÔÜÌÌĕ ɉ5σɊȢ  
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ρȢ <ÂÒÁ ! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÈÅÌÙÓÚþÎïİÌ ÓÚÏÌÇÜÌĕ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅË ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ÔÅÌÅÐÅË ÅÌÈÅÌÙÅÚËÅÄïÓÅȡ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË χ ÂÏÒÊĭ ÓÚÜÍÜÒÁ 

ɉχ#3"(ȟ 5ςɊȟ ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ɉ+#3"ȟ 5ρɊ ïÓ ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÉÓÔÜÌÌĕ ɉ(#3"ȟ 5σɊȢ 
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12. 4ÜÂÌÜÚÁÔ !Ú 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ÓÚÅÎÚÏÒÁÉÎÁË ÔÅÃÈÎÉËÁÉ ÁÄÁÔÁÉ ïÓ ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÓÚÁËÉÒÏÄÁÌÍÉ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËȢ  

%ÓÚËĘÚ Szenzor 0ÁÒÁÍïÔÅÒ 
-ïÒïÓÉ 
ÔÁÒÔÏÍÜÎÙ 

&ÅÌÂÏÎÔÜÓ (ÁÔÜÒïÒÔïË &ÏÒÒÜÓ 

U1 

U2 

U3 

Boreas BHP-06 

T -50 ɀ  Ϲχπ Ј# πȟρ Ј# - 
 

RH 0-100% 0,1% 
80% Webster, 1984 

85% Webster, ρωψτȠ ,ÏÒÅÎÚ ïÓ ÍÔÓÁÉ., 2011 

Boreas BWS-06/HW  
ÈěÄÒĕÔÏÓ 
ÁÎÅÍÏÍïÔÅÒ 

WS 0,01-10 m/s 0,01 m/s 
0,2 m/s 2ÏÌÁÎÄ ïÓ ÍÔÓÁÉ., 2016 

0,6 m/s 
2ÏÌÁÎÄ ïÓ ÍÔÓÁÉ., 2016 

Honeywell 
HPMA115S0 

PM2,5 0-1000 АÇȾÍ3 1 АÇȾÍ3 
ςυ АÇȾÍ3 WHO, 2005 

ρυ АÇȾÍ3 WHO, 2021 

PM10 0-1000 АÇȾÍ3 ρ АÇȾÍ3 
υπ АÇȾÍ3 WHO, 2005 

τυ АÇȾÍ3 WHO, 2021 

U3 
Boreas BGS-06 
ÁÍÐÅÒÏÍÅÔÒÉÜÓ 

szenzor 

CO 0-200 ppm 
12,5 ppb (0,0125 

ppm) 
10 ppm 

EFSA, 2009 

CO2 
200-40000 ppm 1 ppm 3000 ppm EFSA, 2009 

200-40000 ppm 1 ppm 2000 ppm Rafai, 2003 

H2S 0-50 ppm 1 ppb (0,001 ppm) 0,5 ppm EFSA, 2009 

NH3 0-100 ppm 
1 ppb  

(0,001 ppm) 

20000 ppb (20 
ppm) 

EFSA, 2009 

10000 ppb (10 
ppm) 

,ÕÎÄÂÏÒÇ ïÓ ÍÔÓÁÉ., 2005 

4000 ppb (4 ppm) van ,ÅÅÎÅÎ ïÓ ÍÔÓÁÉ., 2020 

CH4 0-30 ppm 1 ppb (0,001 ppm) - - 

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ Az 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ÅÌÎÅÖÅÚïÓÅÉȠ 4 Ѐ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ 2( Ѐ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ 73 Ѐ ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇȠ 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ Ѐ ςȟυ ïÓ ρπ 
АÍ ÍïÒÅÔÔÁÒÔÏÍÜÎÙĭ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕȠ #/ Ѐ ÓÚïÎ-monoxid; CO2 Ѐ ÓÚïÎ-dioxid; H23 Ѐ ËïÎ-ÈÉÄÒÏÇïÎȠ .(3 Ѐ ÁÍÍĕÎÉÁȠ #(4 Ѐ ÍÅÔÜÎȢ 
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3.1.3  %ÒÅÄÍïÎÙÅË  

! ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ɉ4Ɋȟ Á ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ɉ2(Ɋȟ Á ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇ ɉ73Ɋ ïÓ Á ÓÚÜÌÌĕ ÐÏr (PM 

ςȟυ ïÓ 0-ρπɊ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÁÄÁÔÁÉÔ ÊĭÌÉÕÓÔĕÌ ÎÏÖÅÍÂÅÒÉÇ ÇÙĴÊÔĘÔÔİË Á ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě 

ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ ɉHCSB = 5σɊȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÓÚÅÐÔÅÍÂÅÒÔěÌ ÆÅÂÒÕÜÒÉÇ Á ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ 

ɉ+#3" Ѐ 5ρ ïÓ χ#3"( Ѐ 5ςɊȟ ÁÍÅÌÙÅË ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅÉÔ a σȢȟ υȢ ïÓ φȢ <ÂÒÜË ïÓ a &İÇÇÅÌïË 1. 

4ÜÂÌÜÚÁÔ foglaljÜË ĘÓÓÚÅȟ ÍþÇ Á ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇÏËÁÔ ÄÉÁÇÒÁÍÏËÏÎ ÜÂÒÜÚÏÌÔÕË ɉσȢȟ υȢ ïÓ φȢ <ÂÒÜË). A 

ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÅÓÚËĘÚĘË ÄïÌÅÌěÔÔÉ ÁÄÁÔÁÉÎÁË ïÓ Á +23: ÜÌÔÁÌ ÍïÒÔ ɉÐÏÎÔÍïÒïÓÅËɊ ïÒÔïËÅË ÈÁÖÉ 

ËĘÚïÐïÒÔïËÅÉÔ a τȢȟ χȢ ïÓ ωȢ <ÂÒÜË ïÓ Á  &İÇÇÅÌïË ςȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ mutatjÜË ÂÅȢ ! ÌÉÎÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌÅËÅÔ ÁÚ 

ÅÇÙÅÓ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÔïÎÙÅÚěËÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ËÒÉÔÉËÕÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË (12Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ) 

ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅÖïÔÅÌïÖÅÌ ÆÕÔÔÁÔÔÕËȟ ÁÍÅÌÙ ÓÏÒÜÎ Á χ#3"( ɉ5ςɊ ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇ ïÒÔïËÅÉÔ ÖÅÔÔİË ÁÌÁÐÕÌ 

ɉÍÉÖÅÌ Á ÔÅÌÅÐÅÎ ÅÚ Á ÈÅÌÙÓÚþÎ ÓÚÏÌÇÜÌÔ Á ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓÒÅ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÉÇɊ ïÓ ÅÈÈÅÚ ÈÁÓÏÎÌþÔÏÔÔÕË Á 

+#3" ɉ5ρɊ ïÓ Á (#3" ɉ5σɊ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ÇÙĴÊÔĘÔÔ ÁÄÁÔÏËÁÔ. A modell a ÈÜÒÏÍ ÈÅÌÙÓÚþÎÔ Á 

ÓÚÅÐÔÅÍÂÅÒÔěÌ ÎÏÖÅÍÂÅÒÉÇ ÍïÒÔ ïÒÔïËÅËȟ ÍþÇ Á ËïÔ ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÈÅÌÙÓÚþÎÔ ɉχ#3"( ïÓ +#3"Ɋ Á 

ÓÚÅÐÔÅÍÂÅÒÔěÌ ÆÅÂÒÕÜÒÉÇ ÔÁÒÔĕ ÉÄěÓÚÁË ÁÄÁÔÁÉ ÁÌÁÐÊÜÎ ÈÁÓÏÎÌþÔÏÔÔÁ ĘÓÓÚÅ ɉ13Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ). A 

ÔÜÂÌÜÚÁÔÂÁÎ ÂÅÍÕÔÁÔÊÕË ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ ÍïÒÔ ïÒÔïËÅË ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÆÅÌÅÔÔÉ ÁÒÜÎÙÜÔ ɉωυϷ-os 

ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍ ÍÅÇÁÄÜÓÜÖÁÌɊ ÉÓȟ ÔÏÖÜÂÂÜ ÁÚÏÎ ÎÁÐÏË ÓÚÜÍÜÔ ïÓ ÁÒÜÎÙÜÔȟ ÁÍÉËÏÒ Á 

ËİÌĘÎÂĘÚě ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅÉ ÁÚ ÁÊÜÎÌÏÔÔ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅË ÆĘÌï ÅÓÔÅËȢ  A 

ÍÏÄÅÌÌ ÖÉÚÓÇÜÌÔÁ Á ÈĕÎÁÐȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÈÅÌÙÓÚþÎȡ ÈĕÎÁÐ ÉÎÔÅÒÁËÃÉĕ ÈÁÔÜÓÜÔ ÉÓȟ ÍÅÌÙÅË ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ 

ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉ Á ÓÚĘÖÅÇÂÅÎ ËÅÒİÌÎÅË ÍÅÇÁÄÜÓÒÁȢ ! (#3"-ÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÔÕË azoknak a 

ÎÁÐÏËÎÁË ïÓ ĕÒÜËÎÁË Á ÓÚÜÍÜÔ ïÓ ÁÒÜÎÙÜÔȟ ÁÍÉËÏÒ ÁÚ ÜÔÌÁÇÏÓ ËÜÒÏÓÇÜÚ-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÁ 

Á ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔ ɉ15Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ). 

3.1.3.1 (ěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ  

yÓÓÚÅÌ ÍÉÎÄÖïÇÉÇ Á (#3" ɉ5σɊ ÉÓÔÜÌÌĕ ÖÏÌÔ Á ÌÅÇÍÅÌÅÇÅÂÂȟ ÍþÇ Á +#3" ɉ5ρɊ ïÓ χ#3"( ɉ5ςɊ 

ÅÇÙÓïÇÅËÅÔ ÈÁÓÏÎÌĕ 4 ÊÅÌÌÅÍÅÚÔÅȢ ! ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 2( ÆÏÒÄþÔÏÔÔÁÎ ÖÜÌÔÏÚÏÔÔ Á 4-ÖÅÌȟ ïÓ ÈÁÓÏÎÌĕ 

ÍÅÇÜÌÌÁÐþÔÜÓ ÔÅÈÅÔě Á ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 4-ÒÅ ïÓ 2(-ÒÁ ÉÓȢ !Ú ÅÇÙÅÓ ÈÅÌÙÓÚþÎÅË 2( ïÒÔïËÅ ěÓÓÚÅÌ 

ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ ÅÌÔïÒïÓÔ ÍÕÔÁÔÏÔÔ (13Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔɊȢ !ÔÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎȟ ÈÏÇÙ Á 80 vagy 85%-ÏÓ 2( ïÒÔïËÅÔ 

ÔÅËÉÎÔÊİË ÈÁÔÜÒÎÁËȟ Á ÍïÒÔ ïÒÔïËÅË ËĘÒİÌÂÅÌİÌ ÆÅÌÅȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÔĘÂÂ ÍÉÎÔ ÆÅÌÅ ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÁ ÁÚÔ Á 

ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎȟ ÍÅÌÙÅË ËĘÚİÌ ÁÚ 5ρ ÖÏÌÔ Á ÌÅÇÐÜÒÜÓÁÂÂȢ (ÏÚÚÜÊÕË ËïÐÅÓÔ ÁÚ 5σ 

ÅÇÙÓïÇÂÅÎ ÒÉÔËÜÎ ÆÏÒÄÕÌÔÁË ÅÌě ψπϷ-ÏÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÆÅÌÅÔÔÉ ïÒÔïËÅËȢ -ÉÖÅÌ ÁÚ (#3"-ben nem 

ÍïÒÔİÎË Є ψυϷ-ÏÓ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÍÁÔȟ þÇÙ ÅÒÒÅ Á ÈÁÔÜÒïÒÔïËÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ Á ÍÏÄÅÌÌ ÎÅÍ ÖÏÌÔ ÁÌËÁÌÍÁÓ 

a 7CSBH-ÖÁÌ ÖÁÌĕ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÒÁȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÎÅÍ ÖÏÌÔ ÍÅÇÁÄÈÁÔĕ Á ÌÉÍÉÔ-ÔĘÒïÓ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÅ ɉïÓ Á 

konfidencia-intervallum) sem a HCSB-ÒÅȢ !Ú 5ρ ïÓ 5ς ěÓÚÉ ïÓ ÔïÌÉ ïÒÔïËÅÉÔ ÅÇÙİÔÔÅÓÅÎ ÖÉÚÓÇÜÌÖÁ ÁÚ 

ïÒÔïËÅË ÔĘÂÂ ÍÉÎÔ ÆÅÌÅȟ ÓěÔ ËïÔÈÁÒÍÁÄÁ ÌïÐÔÅ ÜÔ Á ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔȢ !ÚÏÎ ÎÁÐÏË ÁÒÜÎÙÜÔȟ ÁÍÉËÏÒ Á ÎÁÐÉ 

ÜÔÌÁÇ ÈÁÔÜïÒÔïË ÆĘÌĘÔÔ ÖÏÌÔȟ Á ψȢ <ÂÒÁ mutatja be. Ha a ÈĕÎÁÐ, illetve a ÈÅÌÙÓÚþÎȡ ÈĕÎÁÐ ÉÎÔÅÒÁËÃÉĕËÁÔ 

ÉÓ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖÅÓÓÚİË Á ÍÏÄÅÌÌÂÅÎȟ ÁËËÏÒ ÌÜÔÈÁÔĕȟ hogy 80% RH-limit mellett Á ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÆÅÌÅÔÔÉ 
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2( ïÒÔïËÅË ÇÙÁËÏÒÉÓÜÇÜÔ ÎÅÍ Á ÈÅÌÙȟ ÈÁÎÅÍ Á ÈĕÎÁÐ ÈÁÔÜÒÏÚÔÁ ÍÅÇ ɉP < 0,0001)ȟ ÍþÇ ψυϷ-os limit 

ÅÓÅÔïÎ Á ÈÅÌÙȡÈĕÎÁÐ ÉÎÔÅÒÁËÃÉĕ ÓÚÅÒÅÐÅ ÉÓ ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ ÖÏÌÔ ɉP = 0,0001). !Ú ěÓÚÉ ÈĕÎÁÐÏËÂÁÎ Á ÈÁÖÉ 

ÜÔÌÁÇÏË ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÜÔ ÅÌÅÍÅÚÖÅ ɉ4Ȣ <ÂÒÁ) Á ÌÅÇÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ 4 ïÓ Á ÌÅÇÍÁÇÁÓÁÂÂ 2( 

ÍÉÎÄÅÇÙÉË ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ ÒÅÇÇÅÌ φ-χ ËĘÒİÌ ÖÏÌÔ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔěȟ ÍÁÊÄ Á 4 ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ïÓ ÁÚ 2( 

ÆÏËÏÚÁÔÏÓÁÎ ÃÓĘËËÅÎÔȢ ! ÌÅÇÍÁÇÁÓÁÂÂ 4 ïÓ Á ÌÅÇÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ 2( ρτ ïÓ ρχ ĕÒÁ ËĘÚĘÔÔ ÖÏÌÔ ÍïÒÈÅÔěȟ 

ÍÁÊÄ Á 4 ÆÏËÏÚÁÔÏÓÁÎ ÃÓĘËËÅÎÔȟ ïÓ az RH reggelig emelkedett.  

3.1.3.2 3ÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇ 

! ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÍÉÎÄÅÎ ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ ÊÅÌÅÎÔěÓ ËİÌĘÎÂÓïÇÅÔ ÍÕÔÁÔÏÔÔ ÁÚ ěÓÚÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ ɉ13. 

TÜÂÌÜÚÁÔɊȢ ! χ#3"( ɉ5ςɊ ÌïÎÙÅÇÅÓÅÎ ÈÕÚÁÔÏÓÁÂÂ ÖÏÌÔȟ ÍÉÎÔ Á +#3" ɉ5ρɊ ïÓ Á (#3" ɉ5σɊȢ Ha a 

ÈÕÚÁÔÏÓ ÉÄěÓÚÁËÏËÁÔ ÖÉÚÓÇÜÌÖÁ πȟς ÍȾÓ ÌïÇÍÏÚÇÜÓÔ ÖÅÔÔİË ÈÁÔÜÒïÒÔïËÎÅËȟ ÁËËÏÒ Á ÍïÒÔ ïÒÔïËÅË 

ÈÜÒÏÍÎÅÇÙÅÄ ÒïÓÚÅȟ ÍþÇ πȟφ ÍȾÓ-ÏÓ ÌÉÍÉÔÎïÌ Á ÍïÒÔ ïÒÔïËÅË ÍÉÎÔÅÇÙ ÆÅÌÅ ÅÓÅÔÔ Á ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÆĘÌï Á 

ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎȢ %ÚÚÅÌ ÓÚÅÍÂÅÎ Á (#3"-ÂÅÎ ɉ5σɊ ÒÉÔËÜÎ ÔÁÐasztaltunk ilyet (0,2 m/s-

ÎÜÌ ËÂȢ υϷ-ÂÁÎȟ ÍþÇ πȟφ ÍȾÓ-ÎÜÌ ÃÓÁË ÅÌÖïÔÖÅɊȢ (Á Á +#3" ɉ5ρɊ ïÓ χ#3"( ɉ5ςɊ ÅÇÙÓïÇÅË ěÓÚÉ ïÓ ÔïÌÉ 

ÁÄÁÔÁÉÔ ÅÇÙİÔÔ ÅÌÅÍÅÚÚİËȟ ÈÁÓÏÎÌĕ ÁÒÜÎÙÂÁÎ ÌÜÔÈÁÔÕÎË ÌÉÍÉÔ-ÔĘÒïÓÔȢ !ÚÏÎ ÎÁÐÏË ÁÒÜÎÙÜÔȟ ÁÍÉËÏÒ Á 

ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇ ÈÁÔÜïÒÔïË ÆĘÌĘÔÔ ÖÏÌÔȟ Á ψȢ <ÂÒÁ mutatja be. (Á Á ÍÏÄÅÌÌÂÅÎ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖÅÓÓÚİË Á ÈĕÎÁÐ 

ïÓ Á ÈÅÌÙÓÚþÎȡ ÈĕÎÁÐ ÉÎÔÅÒÁËÃÉĕËÁÔ ÉÓȟ ÁËËÏÒ ÌÜÔÈÁÔĕȟ ÈÏÇÙ Á ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÆÅÌÅÔÔÉ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ 

ÇÙÁËÏÒÉÓÜÇÜÔ Á ÈÅÌÙÓÚþÎ ÈÁÔÜÒÏÚÔÁ ÍÅÇ ɉP < 0,0001)ȟ ÁÍÅÌÙ ËİÌĘÎĘÓÅÎ ÊĕÌ ÌÜÔÈÁÔĕȟ ÈÁ Á ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ 

ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ ÎÁÐÏË ɉ(Ȣ-Ȣ.Ȣȟ ÁÚÁÚ ÁÍÉËÏÒ Á ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇïÒÔïË ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÁ Á ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔɊ ÓÚÜÍÜÔ 

ÈÁÓÏÎÌþÔÊÕË ĘÓÓÚÅȢ  ! ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏË ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÜÔ Á ÈÅÌÙÓÚþÎÅË ÓÚÅÒÉÎÔ ÅÌÅÍÅÚÖÅ ÁÚ 

ÁÌÜÂÂÉÁËÁÔ ÔÁÌÜÌÔÕËȡ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÎÁÐËĘÚÂÅÎ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔȟ Á ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇ ÉÓ ÍÁÇÁÓÁÂÂ volt a nap 

ÍÅÌÅÇÅÂÂ ÉÄěÓÚÁËÜÂÁÎ. ! ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÄïÌÅÌěÔÔ ïÓ ÄïÌÕÔÜÎ Á ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅn magasabb 

ÖÏÌÔ ÁÚ ÜÔÌÁÇÏÓÎÜÌȟ Á ÃÓĭÃÓïÒÔïËÅË ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ ÄïÌ ÕÔÜÎ ÖÏÌÔÁË ÍïÒÈÅÔěËȟ ÍþÇ ÅÓÔÅ ïÓ ïÊÓÚÁËÁ 

ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ïÒÔïËÅË ÖÏÌÔÁË ÊÅÌÌÅÍÚěÅË ɉ5Ȣ <ÂÒÁ). A HCSB-ÂÅÎ ÕÇÙÁÎÅÚÔ Á ÍÉÎÔÜÚÁÔÏÔ ÆÉÇÙÅÌÔİË 

ÍÅÇ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ïÒÔïËÅËËÅÌ ïÓ ËÉÓÅÂÂ ÍïÒÔïËĴ ÎÁÐËĘÚÂÅÎÉ ÉÎÇÁÄÏÚÜÓÏËËÁÌȢ %ÒÅÄÍïÎÙÅÉÎË 

ÁÌÁÐÊÜÎ ÁÚ +#3" ɉ5ρɊ ïÓ χ#3"( ɉ5ςɊ ÅÇÙÓïÇÅË ÅÓÅÔïÂÅÎ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÔěÌ ÆİÇÇěÅÎ Á ÎÁÐÏË ÔĘÂÂ ÍÉÎÔ 

fele (0,6 ÍȾÓɊȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÈÜÒÏÍÎÅÇÙÅÄÅ ɉπȟ2 m/s) ÈÕÚÁÔÏÓ ÖÏÌÔȟ ÍþÇ Á (#3" ɉ5σɊ ÉÓÔÜÌÌĕ ÓÚÉÎÔÅ 

ÓÚïÌÃÓÅÎÄÅÓ ÖÏÌÔȟ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÉÌÁÇ ÜÌÌĕ ÌÅÖÅÇě ÊÅÌÌÅÍÅÚÔÅȢ 

3.1.3.3 !ÅÒÏÓÚÏÌÏË ɉÓÚÜÌÌĕ ÐÏÒ ïÓ ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓɊ 

! ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ïÒÔïËÅË ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÁ ÁÚ ěÓÚ ÓÏÒÜÎ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔȢ ! ÎÙÜÒÉ 0--szintek a HCSB-ben 

(U3) ÁÌÁÃÓÏÎÙÁË ÖÏÌÔÁËȟ ÍÁÊÄ ÁÚ ěÓÚ ÓÏÒÜÎ ÅÍÅÌËÅÄÔÅËȢ ! ÈÜÒÏÍ ÅÇÙÓïÇ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ËİÌĘÎÂĘÚĘÔÔ Á 

PM-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÔÅËÉÎÔÅÔïÂÅÎȢ ! +#3" ɉ5ρɊ ÌïÎÙÅÇÅÓÅÎ ÐÏÒÏÓÁÂÂ ÖÏÌÔȟ ÍÉÎÔ Á χ#3"( ɉ5ςɊ ïÓ Á 

(#3" ɉ5σɊȟ ÄÅ Á χ#3"( ÉÓ ÐÏÒÏÓÁÂÂ ÖÏÌÔȟ ÍÉÎÔ Á (#3"Ȣ ! 0-ρπ ÆÒÁËÃÉĕ ÅÓÅÔïÂÅÎ ÁÚ ïÒÔïËÅË ÒÉÔËÜÎ 

ÈÁÌÁÄÔÜË ÍÅÇ ÁÚ υπȟ ÉÌÌÅÔÖÅ τυ ʈÇȾÍ3 ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ Á 0-ςȟυ ÒïÓÚÅÃÓËïË ςυ ʈÇȾÍ3-es 

ÈÁÔÜÒÔ ÇÙÁËÒÁÂÂÁÎȟ Á +#3" ɉ5ρɊ ÅÓÅÔïÂÅÎ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÍïÒïÓ ËĘÚÅÌ ÎÅÇÙÅÄïÎïÌ ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÜËȟ ÍþÇ ρυ 

ʈÇȾÍ3-ÅÓ ËİÓÚĘÂĘÔ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖïÖÅ Á ÍïÒÔ ÁÄÁÔÏË ËĘÚÅÌ ÆÅÌÅ Á ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÆĘÌï ÅÓÅÔÔ (13. 



53 / 140  
 

4ÜÂÌÜÚÁÔɊȢ ! ÔïÌÉ ïÒÔïËÅË ɉÆÅÂÒÕÜÒ ËÉÖïÔÅÌïÖÅÌɊ ÍÁÇÁÓÁË ïÓ ÍÅÇÌÅÈÅÔěÓÅÎ ÈÁÓÏÎÌĕÁË ÖÏÌÔÁË Á +#3" 

ɉ5ρɊ ïÓ Á χ#3"( ɉ5ςɊ ÅÓÅÔïÂÅÎ (&İÇÇÅÌïË ρȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔɊȟ ÁÚÏÎÂÁÎ Á +#3" ɉ5ρɊ ïÓ χ#3"( ɉ5ςɊ 

ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÔ ÁÚ ěÓÚÉ-ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁË ÁÌÁÐÊÜÎ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÖÁ Á KCSB (U1) volt a porosabb. Ekkor 

ÍÉÎÄËïÔ ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ Á ÍïÒÔ 0-ςȟυ ïÒÔïËÅË Єσπ ïÓ ЄυπϷ-ÜÂÁÎ ɉÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÔěÌ ÆİÇÇěÅÎ) 

tapasztaltunk limit-ÔĘÒïÓÔ ɉ13Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ). A ÈÁÔÜïÒÔïË ÆĘÌĘÔÔÉ ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇĭ ÎÁÐÏË ÁÒÜÎÙÜÔ a ψȢ <ÂÒÁ 

mutatja be. ! ËïÔ ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÅÇÙÓïÇÂÅÎ ÍÉÎÄËïÔ ÒïÓÚÅÃÓËÅÆÒÁËÃÉĕÂÁÎ Á ÈĕÎÁÐ ïÓ Á ÈÅÌÙÓÚþÎȡ 

ÈĕÎÁÐ ËĘÌÃÓĘÎÈÁÔÜÓ is ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌÔÁ Á ÍÁÇÁÓ ÐÏÒËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÇÙÁËÏÒÉÓÜÇÜÔ ɉP < 0,0001). 

! ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 0-ςȟυ ïÒÔïËÅË ÍÉÎÄÅÇÙÉË ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ ingadoztak (6Ȣ <ÂÒÁ) A PM10 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÃÓÁË ËÉÓ ÍïÒÔïËÂÅÎ ÈÁÌÁÄÔÁ ÍÅÇ Á 0-ςȟυ-Ô ɉÎïÈÜÎÙ ʈÇȾÍ3 ËİÌĘÎÂÓïÇ). A 

ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏË ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÜÔ ÅÌÅÍÅÚÖÅ Á 0-ςȟυ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ-ÐÒÏÆÉÌÏË ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎËïÎÔ 

ÅÌÔïÒěÅËȢ -ÉÎÄÅÎ ÈĕÎÁÐÂÁÎ ÍÉÎÄÅÇÙÉË ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ Á ËÏÒÁ ÄïÌÕÔÜÎÏË ÖÏÌÔÁË Á ÌÅÇËÅÖïÓÂï ÐÏÒÏÓÁËȢ 

4ÏÖÜÂÂÜȟ ÍÉÎÄÅÇÙÉË ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ ÒÅÇÇÅÌ ïÓ ËïÓě ÄïÌÕÔÜÎȾÅÓÔÅ ÖÏÌÔ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔě ÍÁÇÁÓÁÂÂ 0-ςȟυ 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕȟ ÂÜÒ ÅÚ Á ÍÉÎÔÜÚÁÔ ÎÅÍ ÍÉÎÄÅÎ ÈĕÎÁÐÂÁÎ ÖÏÌÔ ÊÅÌÌÅÍÚě ɉ7Ȣ <ÂÒÁ).  

Ezzel szemben a KRSZ-val ÍïÒÔ ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 0-ρπ ÃÃȢ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴÅÎ nagyobb volt, mint a 

0-ςȟυ ÃÃȢȟ ÔÏÖÜÂÂÜ ÍÉÎÄÅÇÙÉË ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ ÍÉÎÄËïÔ ÆÒÁËÃÉĕ ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅÉ ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÜË Áz U1 

ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÅÓÚËĘÚ ÄïÌÅÌěÔÔÉ ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅÉÔ ɉχȢ <ÂÒÁ ïÓ &İÇÇÅÌïË 2Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ). ! ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅËÅÔ 

ANOVA-ÔÅÓÚÔÔÅÌ ÈÁÓÏÎÌþÔÏÔÔÕË ĘÓÓÚÅ ɉ&İÇÇÅÌïË 2Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ). Az decemberi KRSZ-ÁÄÁÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎ 

ɉÁÍÉËÏÒ ÍÉÎÄÈÜÒÏÍ ÈÅÌÙÅÎ ÔĘÒÔïÎÔ KRSZ-ÍïÒïÓ) a ÈÅÌÙÓÚþÎÅË ËĘÚĘÔÔ ÎÅÍ ÖÏÌÔ ËİÌĘÎÂÓïÇȟ ËÉÖïÖÅ 

az U2-U3 ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÔ, melyben a 4 ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓÁÎ ÅÌÔïÒÔȟ ÈÁÂÜÒ ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÇ ËÅÖïÓ ÁÄÁÔÐÏÎÔ ÜÌÌÔ 

ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅȢ Ugyanakkor az 5ρ ïÓ ÁÚ 5σ ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅË decemberi - ÆÅÂÒÕÜÒÉ ÍïÒïÓÉ 

ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉt ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔva az U3-ÂÁÎ ÁÚ 2(ȟ 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕËȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ πȟσ ïÓ ρȟπ 

ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÏË ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓÁÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂÁË ÖÏÌÔÁËȟ ÍÉÎÔ ÁÚ 5ρ-ben (ωȢ <ÂÒÁ).  A ÌÅÖÅÇě 

ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓïnek ÜÔÌÁÇÁÉ ɉ1τȢ ÔÜÂÌÜÚÁÔ) az U1-ÂÅÎ ïÓ 5ς-ben magasabbak voltak az U3-hoz 

ËïÐÅÓÔȟ ÁÚÏÎÂÁÎ Á ÄÅÃÅÍÂÅÒÉ ÁÄÁÔÐÏÎÔÏË ËÏÒÌÜÔÏÚÏÔÔ ÓÚÜÍÁ ÍÉÁÔÔ ÎÅÍ ÖÏÌÔ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓ ÍÉÎÄÈÜÒÏÍ 

ÈÅÌÙÓÚþÎ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÁȢ !Ú 5ρ ïÓ 5σ ÈÅÌÙÅËÅÔ a ÄÅÃÅÍÂÅÒÉ ïÓ ÊÁÎÕÜÒÉ ÁÄÁÔÐÏÎÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎ 

ANOVA-ÖÁÌ ÈÁÓÏÎÌþÔÏÔÔÕË ĘÓÓÚÅȟ ÁÚÏÎÂÁÎ Á ËİÌĘÎÂÓïÇ ÎÅÍ ÖÏÌÔ ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ ɉP = 0,0706). 

3.1.3.4 +ÜÒÏÓ ÇÜÚÏË 

A CO2, H23 ïÓ .(3 ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅÉ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁË voltak (ρπȢ <ÂÒÁ ïÓ &İÇÇÅÌïË 1. 

4ÜÂÌÜÚÁÔ), ÍþÇ ezen  ÇÜÚÏËÎÁË ïÓ Á #(4-ÎÅË Á ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅÉ ÉÎÇÁÄÏÚÔÁË ɉ11Ȣ <ÂÒÁ). A havi 

ÜÔÌÁÇÏË ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÜÔ ÅÌÅÍÅÚÖÅ ÒÅÇÇÅÌÔěÌ ÅÓÔÉÇ Á (2S, NH3 ïÓ #(4 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÜÎÁË enyhe 

ÎĘÖÅËÅÄïÓÅ ÆÉÇÙÅÌÈÅÔě meg (12Ȣ <ÂÒÁ). A H23 ïÓ #/ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÓÏÈÁ nem haladta meg a 

ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔȟ ïÓ az NH3 ÓÚÉÎÔÅË ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÜÔÌÁÇÁ is ÃÓÁË ÒÉÔËÜÎ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ τ ÐÐÍ ɉτπππ ÐÐÂɊ 

ÆĘÌïȢ 5ÇÙÁÎÁËËÏÒ #/2-ÓÚÉÎÔ Á ÍïÒÔ ÎÁÐÏË ïÓ ĕÒÜË ÅÇÙ ÒïÓÚïÂÅÎȟ ËİÌĘÎĘÓÅÎ ěÓÓÚÅÌ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÖÏÌÔ 

(15Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ). 
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ρσȢ 4ÜÂÌÜÚÁÔ !Ú 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÅÇÙÓïÇÅË ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÔÕÌÁÊÄÏÎÓÜÇÁÉÔ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔĕȟ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖÅÖě ÌÏÇÉÓÚÔÉËÕÓ ÍÏÄÅÌÌÅËȟ ÁÚ 5ς ÅÇÙÓïÇÅÔ ÁÌÁÐÕÌ ÖïÖÅȢ ! 

ÈÅÌÙÓÚþÎÅË ËĘÚĘÔÔÉ ËİÌĘÎÂÓïÇÅË ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓÁËȟ ÈÁ Á P Ѓ πȟπυȢ ! ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇ Á ÍïÒÔ ïÒÔïËÅË 

ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÆÅÌÅÔÔÉ ÈÜÎÙÁÄÜÔ ÍÕÔÁÔÊÁ ωυϷ-os konfidencia-intervallum mellett.  

OÖÓÚÁË 0ÁÒÁÍïÔÅÒ 
(ÁÔÜÒ-
ïÒÔïË 

(ÅÌÙÓÚþÎ P-ïÒÔïË 
6ÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇ  
(LCL - UCL) 

(Ȣ-Ȣ.Ȣ Ⱦ vÓÓÚÅÓ ÎÁÐ 
ɉÁÒÜÎÙɊ 

y
Ó
Ú
 
ɉ
5
ρ
ȟ
 
5
ς
ȟ
 
5
σ
Ɋ

 

PM10 
ДÇȾÍχ 

50 U2  0,04 (0,03 - 0,04) 1 / 91 (1,10%) 
50 U1 0,0007 0,05 (0,05 - 0,06) 4 / 91 (4,40%) 
50 U3 0,0013 0,02 (0,01 - 0,03) 1 / 80 (1,25%) 
45 U2  0,05 (0,04 - 0,06) 4 / 91 (4,40%) 
45 U1 0,0001 0,07 (0,06 - 0,09) 5 / 91 (5,49%) 
45 U3 < 0,0001 0,03 (0,02 - 0,03) 2 / 80 (2,50%) 

PM2,5 
ДÇȾÍχ 

25 U2  0,16 (0,15 - 0,17) 18 / 91 (19,78%) 
25 U1 < 0,0001 0,24 (0,22 - 0,26) 21 / 91 (23,08%) 
25 U3 < 0,0001 0,11 (0,10 - 0,13) 6 / 80 (7,50%) 
15 U2 

 
0,37 (0,35 - 0,38) 39 / 91 (42,86%) 

15 U1 < 0,0001 0,44 (0,42 - 0,46) 43 / 91 (47,25%) 
15 U3 0,0005 0,32 (0,30 - 0,34) 26 / 80 (32,50%) 

RH 
% 

80 U2 
 

0,55 (0,54 - 0,57) 36 / 91 (39,56%) 
80 U1 < 0,0001 0,61 (0,59 - 0,63) 42 / 91 (46,15%) 
80 U3 < 0,0001 0,001 (0,000 - 0,004) 0 / 80 (0,00%) 
85 U2 

 
0,45 (0,43 - 0,46) 29 / 91 (31,87%) 

85 U1 < 0,0001 0,54 (0,52 - 0,56) 36 / 91 (39,56%) 
85 U3 n. b. n. b. 0 / 80 (0,00%) 

WS 
m/s  

0,2 U2 
 

0,85 (0,84 - 0,86) 90 / 90 (100%) 
0,2 U1 < 0,0001 0,76 (0,74 - 0,78) 84 / 90 (93,33%) 
0,2 U3 < 0,0001 0,05 (0,04 - 0,06) 3 / 89 (3,37%) 
0,6 U2 

 
0,57 (0,56 - 0,59) 66 / 90 (73,33%) 

0,6 U1 < 0,0001 0,49 (0,47 - 0,51) 40 / 90 (44,44%) 
0,6 U3 < 0,0001 0,01 (0,00 - 0,01) 0 / 89 (0,00%) 

y
Ó
Ú
 
ï
Ó
 
Ô
ï
Ì
 
ɉ
5
ρ
ȟ
 
5
ς
Ɋ

 

PM10 
ДÇȾÍχ 

45 U2  0,13 (0,12 - 0,13) 18 / 175 (10,29%) 
45 U1 < 0,0001 0,17 (0,15 - 0,18) 22 / 172 (12,79%) 
50 U2  0,09 (0,09 - 0,10) 12 / 175 (6,86%) 
50 U1 < 0,0001 0,12 (0,11 - 0,13) 18 / 172 (10,47%) 

PM2,5 
ДÇȾÍχ 

15 U2  0,50 (0,49 - 0,51) 98 / 175 (56,00%) 
15 U1 0,0001 0,54 (0,52 - 0,55) 100 / 172 (58,14%) 
25 U2  0,32 (0,31 - 0,33) 61 / 175 (34,86%) 
25 U1 < 0,0001 0,37 (0,36 - 0,39) 67 / 172 (38,95%) 

RH 
% 

80 U2  0,63 (0,62 - 0,64) 91 / 175 (52,00%) 
80 U1 < 0,0001 0,68 (0,66 - 0,69) 104 / 172 (60,47%) 
85 U2  0,52 (0,51 - 0,54) 75 / 175 (42,86%) 
85 U1 < 0,0001 0,60 (0,58 - 0,61) 86 / 172 (50,00%) 

WS 
m/s 

0,2 U2  0,86 (0,85 - 0,87) 167 / 172 (97,09%) 
0,2 U1 < 0,0001 0,78 (0,76 - 0,79) 160 / 171 (93,57%) 
0,6 U2  0,56 (0,55 - 0,57) 116 / 172 (67,44%) 
0,6 U1 < 0,0001 0,50 (0,48 - 0,51) 82 / 171 (47,95%) 

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ ,#, Ѐ ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍ ÁÌÓĕ ÈÁÔÜÒÁȟ 5#, Ѐ ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍ ÆÅÌÓě ÈÁÔÜÒÁȟ (Ȣ-Ȣ.Ȣ 
Ѐ  (ÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ ÎÁÐÏË ÓÚÜÍÁȠ !Ú 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ÅÌÎÅÖÅÚïÓÅÉȠ 4 Ѐ 
ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ 2( Ѐ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ 73 Ѐ ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇȠ 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ Ѐ ςȟυ ïÓ ρπ АÍ ÍïÒÅÔÔÁÒÔÏÍÜÎÙĭ 
ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕȠ ÎȢÂȢ Ѐ ÎÅÍ ÂÅÃÓİÌÈÅÔěȢ 

 



55 / 140  
 

14Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ ! ÔïÌÉ ÈĕÎÁÐÏË ɉÄÅÃȢ ɀ ÆÅÂÒȢɊ ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓÅ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě 

ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ɍ#&5ȾÍ3 (sd)].  

(ÅÌÙÓÚþÎ December  JanÕÜÒ FebrÕÜÒ 

U1 8100 (6318) 17744 (16495) n.m. 

U2 10700 (9166) n.m. n.m. 

U3 6333 (6380) 6866 (4927) 6100 (4782) 

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ ÎȢÍȢ Ѐ ÎÅÍ ÔĘÒÔïÎÔ ÍïÒïÓȢ 

15Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ !ÚÏÎ ÎÁÐÏË ïÓ ĕÒÜË ÓÚÜÍÁȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÒÜÎÙÁȟ ÁÍÉËÏÒ Á ÎÁÐÉ- ïÓ ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅË 

ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÜË Á ÖÉÚÓÇÜÌÔ ËÜÒÏÓ ÇÜÚÏË ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÉÔ ÁÚ 5σ ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ ςπρω ÎÙÁÒÜÎ ïÓ 

ěÓÚïÎȢ  

0ÁÒÁÍïÔÅÒ (ÁÔÜÒïÒÔïË OÖÓÚÁË 
(Ȣ-Ȣ.Ȣ Ⱦ vÓÓÚÅÓ ÎÁÐ 

ɉÁÒÜÎÙÁɊ 
H.M.O. / vÓÓÚÅÓ ĕÒÁ 

ɉÁÒÜÎÙÁɊ 

NH3 
ppb 

4000 
.ÙÜÒ 0 / 48 (0%)  0 / 1144 (0%) 

yÓÚ 0 / 80 (0%)  11 / 1910 (0,58%) 

10000 
.ÙÜÒ 0 / 48 (0%)  0 / 1144 (0%) 

yÓÚ 0 / 80 (0%)  0 / 1910 (0%) 

CO2 
ppm 

2000 
.ÙÜÒ 0 / 41 (0%)  77 / 976 (7,89%) 

yÓÚ 10 / 80 (12,5%) 294 / 1910 (15,39%) 

3000 
.ÙÜÒ 0 / 41 (0%)  9 / 976 (0,92%) 

yÓÚ 3 / 80 (3,75%) 134 / 1910 (7,02%) 

H2S  
ppb 

500 
.ÙÜÒ 0 / 48 (0%)  0 / 1144 (0%) 

yÓÚ 0 / 80 (0%)  0 / 1910 (0%) 

CO  
ppb 

10000 
.ÙÜÒ 0 / 48 (0%)  0 / 1144 (0%) 

yÓÚ 0 / 80 (0%)  0 / 1910 (0%) 
-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ (Ȣ-Ȣ.ȢЀ  (ÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ ÎÁÐÏË ÓÚÜÍÁȠ (Ȣ-Ȣ/Ȣ Ѐ (ÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ 
ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ ĕÒÜË ÓÚÜÍÁȠ ÁÚ 5σ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚ ÅÌÎÅÖÅÚïÓÅȟ ÅÇÙĭÔÔÁÌ ÊÅÌĘÌÉ Á 
ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÉÓÔÜÌÌĕÔ ɉ(#3"Ɋ ÉÓȠ .(3 Ѐ ÁÍÍĕÎÉÁȠ #/2 Ѐ ÓÚïÎ-dioxid; 
H23 Ѐ ËïÎ-ÈÉÄÒÏÇïÎȠ #/ Ѐ ÓÚïÎ-monoxid. 
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3Ȣ <ÂÒÁ A havi ɉςπρωȢ ÊĭÌȢ ɀ febr.) ïÓ Îapi (2019. szept. ɀ nov.) ÜÔÌÁÇos ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ÁÚ 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ. 
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4Ȣ <ÂÒÁ ! ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÁ ÁÚ 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ (2019 szept. ɀ nov., ÂÁÌ ÏÌÄÁÌɊȢ !Ú 5ρ ïÓ 
5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ Á ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ ÄïÌÅÌěÔÔĘÎËïÎÔ ɉωȡππ ɀ 12:00) ËïÚÉ ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÌÜÌĕÖÁÌ ɉ+23:Ɋ ïÓ ÁÚ 5ρ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚÚÅÌ ÍïÒÔ ïÒÔïËÅË 

ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÁÉ (jobb oldal). 
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5Ȣ <ÂÒÁ !Ú 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ ÍïÒÔ Èavi ɉςπρωȢ ÊĭÌȢ ɀ febr.) ïÓ ÎÁÐÉ (2019. szept. ɀ nov.) ÜÔÌÁÇos ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ɉÂÁÌ ÏÌÄÁÌɊȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 

ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÁ (2019. szept. ɀ nov., jobb oldal). 
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6Ȣ <ÂÒÁ ! ÈÁÖÉ ɉςπρωȢ ÊĭÌȢ ɀ ÆÅÂÒȢɊ ïÓ ÎÁÐÉ ɉςπρωȢ ÓÚÅÐÔȢ ɀ ÎÏÖȢɊ ÜÔÌÁÇÏÓ PM10 ïÓ 0-ςȟυ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÁÚ 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ. 
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7Ȣ <ÂÒÁ ! ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 0-ρπ ïÓ 0-ςȟυ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÁ ÁÚ 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ ɉςπρω ÓÚÅÐÔȢ ɀ ÎÏÖȢȟ ÂÁÌ ÏÌÄÁÌɊȢ !Ú 5ρ ïÓ 5σ 

ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ Á ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ ÄïÌÅÌěÔÔĘÎËïÎÔ ɉωȡππ ɀ ρςȡππɊ ËïÚÉ ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÌÜÌĕÖÁÌ ɉ+23:Ɋ ïÓ ÁÚ 5ρ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚÚÅÌ ÍïÒÔ ïÒÔïËÅË Èavi 

ÜÔÌÁÇÁÉ ɉÊÏÂÂ ÏÌÄÁÌɊȢ 
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8Ȣ <ÂÒÁ !Ú ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔ ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ ÎÁÐÏË (H.M.N.) ÁÒÜÎÙÁ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÜÂÁÎ ÁÚ 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ 

ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ÁÚ ěÓÚÉȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ěÓÚÉ ïÓ ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎȢ  
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9Ȣ <ÂÒÁ !Ú 5ρ ïÓ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎ Á ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ ÄïÌÅÌěÔÔĘÎËïÎÔ ɉωȡππ ɀ 12:00) ÍïÒÔ 
ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÏË ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÁÉ ÍïÒÅÔÆÒÁËÃÉĕÎËïÎÔ (szignifikanciaszint: P < 0,05). 

 
10Ȣ <ÂÒÁ ! ÈÁÖÉ ɉςπρωȢ ÊĭÌȢ ɀ ÎÏÖȢɊ ÜÔÌÁÇÏÓ ÇÜÚ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË Á ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ ɉ5σɊȢ 
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11Ȣ <ÂÒÁ .ÁÐÉ ÜÔÌÁÇos ËïÎ-ÈÉÄÒÏÇïÎ ɉ(23Ɋȟ ÁÍÍĕÎÉÁ ɉ.(3Ɋȟ ÍÅÔÜÎ ɉ#(4Ɋ ïÓ ÓÚïÎ-dioxid (CO2Ɋ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÁÚ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ (ςπρω ÊĭÌ. ɀ nov.). 
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12Ȣ <ÂÒÁ ! ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏÓ ËïÎ-ÈÉÄÒÏÇïÎ ɉ(ς3Ɋȟ ÁÍÍĕÎÉÁ ɉ.(σɊȟ ÍÅÔÜÎ ɉ#(τɊ ïÓ ÓÚïÎ-ÄÉÏØÉÄ ɉ#/ςɊ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÁ ÁÚ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ 

(2019 ÊĭÌȢ ɀ aug.).
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3.1.3.5 ! ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÔïÎÙÅÚěË ËĘÚĘÔÔÉ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ 

! ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÅÓÚËĘÚĘËËÅÌ ÍïÒÔ ÅÇÙÅÓ ÔïÎÙÅÚěË ËĘÚĘÔÔÉ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕË ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓÁË 

ÖÏÌÔÁË ɉËĘÓÚĘÎÈÅÔěÅÎ Á ÎÁÇÙÓÚÜÍĭ ÁÄÁÔÎÁËȟ P < 0,0001, 16. ïÓ 17Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ), azonban a 

ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕË ÅÒěÓÓïÇÅ %ÖÁÎÓ ɉρωωφȟ ÉÄïÚÉ 0ÁÐÁÇÅÏÒÇÉÏÕ ςπςςɊ ÏÓÚÔÜÌÙÏÚÜÓÁ ÓÚÅÒÉÎÔ ÖÜÌÔÏÚĕ ÖÏÌÔȢ ! 

4 ïÓ 2( ÅÒěÓ ÎÅÇÁÔþÖ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÍÕÔÁÔÏÔÔ ÍÉÎÄÅÎ ÅÇÙÓïÇÂÅÎȟ ÍþÇ Á 4 ïÓ #(4 ÅÒěÓ ÐÏÚÉÔþÖ 

ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÍÕÔÁÔÏÔÔ Á HCSB-ben (U3).  ! ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÍïÒÓïËÅÌÔ ÖÏÌÔ ÅÇÙÅÓ ÇÜÚÐÁÒÁÍïÔÅÒÅËȟ 

ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á 4 ïÓ 0- ÒïÓÚÅÃÓËïË ËĘÚĘÔÔȟ ÍþÇ ÇÙÅÎÇÅ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÖÏÌÔ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔě ÅÇÙÅÓ 

ÇÜÚÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ïÓ Á 4ȟ ÉÌÌÅÔÖÅ 2( ËĘÚĘÔÔȢ ! 0-ρπ ïÓ 0-ςȟυ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÅÒěÓÅÎ ËÏÒÒÅÌÜÌÔÁËȟ ïÓ 

ugyanez jellemezte a KRSZ-val ÍïÒÔ ïÒÔïËÅËÅÔ ÉÓȢ ! 0- ÒïÓÚÅÃÓËïË ïÓ ÁÚ 2( ɀ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ïÓ Á KRSZ 

ÅÓÚËĘÚÔěÌ ÆİÇÇěÅÎ ɀ  Á   ËĘÚÅÐÅÓÔěÌ ÅÒěÓÉÇ ËÏÒÒÅÌÜÌÔÁËȢ ! ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÌïÇÍÏÚÇÜÓÓÁÌ ÖÁÌĕ 

ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÊÁ ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎËïÎÔ ÅÌÔïÒěȟ Á ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅË ÈÕÚÁÔÏÓÁÂÂ ËĘÒÎÙÅÚÅÔïÂÅÎ 

ÇÙÅÎÇÅ ÎÅÇÁÔþÖ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÜÌÌÔ ÆÅÎÎȟ ÍþÇ Á ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÉÌÁÇ ÜÌÌĕ ÌÅÖÅÇěÊÅ 

ÍÅÌÌÅÔÔ ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÕÎË ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔȢ ! ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ïÓ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ËĘÚĘÔÔ ÇÙÅÎÇÅ ÎÅÇÁÔþÖ 

ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÜÌÌÔ ÆÅÎÔ Á ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ïÓ ÎÁÇÙÏÎ ÇÙÅÎÇÅ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ Á ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ 

ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ  (16Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ). 

16Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ A ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ïÓ ËïÚÉ ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÌÜÌĕ ÜÌÔÁÌ ÍïÒÔ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ËĘÚĘÔÔÉ 0ÅÁÒÓÓÏÎ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÓ ËÏÅÆÆÉÃÉÅÎÓ ɉÒɊ ÁÚ 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÎȢ ! ÃÓÉÌÌÁÇ 

ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÊÅÌÅÚ ɉɕP < 0,0001, **P Ѓ πȟπρɊȢ ! ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÅÒěÓÓïÇïÔ %ÖÁÎÓ ɉρωωφȟ ÉÄïÚÉ 

Papageorgiou, 2022) adtuk meg: 0,00-0,19 = nagyon gyenge; 0,20-0,39 = gyenge; 0,40-0,59 = 

ËĘÚÅÐÅÓȠ πȟφπ-πȟχω Ѐ ÅÒěÓȠ πȟψπ-ρȟπ Ѐ ÎÁÇÙÏÎ ÅÒěÓȢ 

  
2ĘÇÚþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË 
ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍïÒïÓ 

+ïÚÉ ÒïÓÚÅÃÓËÅÓÚÜÍÌÜÌĕ 
ÐÏÎÔÍïÒïÓ 

  U1 U2 U3 ÍÉÎÄÅÎ ÈÅÌÙÓÚþÎ 

6ÜÌÔÏÚĕ ρȢ 6ÜÌÔÏÚĕ ςȢ r r r r 

PM10 PM2,5 0,99* 1,00* 1,00* 0,96** 

RH PM2,5 0,41* 0,30* 0,29* 0,65** 

RH PM10 0,40* 0,31* 0,29* 0,67** 

WS T 0,15* 0,21* 0,17* N.m. 

WS PM10 -0,30* -0,21* -0,09* N.m. 

WS PM2,5 -0,31* -0,21* -0,09* N.m. 

WS  RH -0,34* -0,38* -0,18* N.m. 

T PM10 -0,40* -0,30* -0,31* -0,29 

T  PM2,5 -0,40* -0,30* -0,31* -0,21 

T  RH -0,62* -0,63* -0,67* -0,31 

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ ÁÚ 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ÅÌÎÅÖÅÚïÓÅÉȟ ÅÇÙĭÔÔÁÌ ÊÅÌĘÌÉË Á 
ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅËÅÔ ÉÓȠ 4 Ѐ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ 2( Ѐ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ 73 Ѐ ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇȠ 
0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ Ѐ ςȟυ ïÓ ρπ АÍ ÍïÒÅÔÔÁÒÔÏÍÜÎÙĭ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕȠ .ȢÍȢ Ѐ ÎÅÍ 
ÍïÒÈÅÔěȢ  
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17Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ ! ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚ ÜÌÔÁÌ ÍïÒÔ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ËĘÚĘÔÔÉ 0ÅÁÒÓÓÏÎ 

ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÓ ËÏÅÆÆÉÃÉÅÎÓ ɉÒɊ ÁÚ 5σ ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎȢ ! ÃÓÉÌÌÁÇ ÓÚÉÇÎÉÆÉËÜÎÓ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÊÅÌÅÚ ɉɕP < 0,0001). 

! ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÅÒěÓÓïÇïÔ %ÖÁÎÓ ɉρωωφȟ ÉÄïÚÉ Papageorgiou, 2022) szerint adtuk meg: 0,00-0,19 = 

nagyon gyenge; 0,20-0,39 = gyenge; 0,40-πȟυω Ѐ ËĘÚÅÐÅÓȠ πȟφπ-πȟχω Ѐ ÅÒěÓȠ πȟψπ-ρȟπ Ѐ ÎÁÇÙÏÎ ÅÒěÓȢ 

6ÜÌÔÏÚĕË CO2 NH3 H2S CH4 CO 

T -0,07* 0,33* 0,36* 0,62* 0,08* 

RH 0,02* -0,30* -0,20* -0,20* 0,08* 

WS 0,13* -0,08* -0,01 -0,10* -0,08* 

PM10 -0,09* -0,11* -0,06* -0,18* 0,61* 

PM2,5 -0,09* -0,11* -0,06* -0,18* 0,61* 

CO -0,11* 0,15* 0,18* 0,25*  

CH4 -0,16* 0,54* 0,47*   

H2S -0,07* 0,32*    

NH3 -0,37*     

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔȡ !Ú 5σ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚ ÅÌÎÅÖÅÚïÓÅȟ ÅÇÙĭÔÔÁÌ ÊÅÌĘÌÉ Á 
ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÉÓÔÜÌÌĕÔ ɉ(#3"Ɋ ÉÓȠ 4 Ѐ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ 2( 
Ѐ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍȟ 73 Ѐ ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇȠ 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ Ѐ ςȟυ ïÓ ρπ АÍ 
ÍïÒÅÔÔÁÒÔÏÍÜÎÙĭ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕȠ #/2 Ѐ ÓÚïÎ-dioxid; NH3 = 
ÁÍÍĕÎÉÁȠ (23 Ѐ ËïÎ-ÈÉÄÒÏÇïÎȠ #(4 Ѐ ÍÅÔÜÎȠ #/ Ѐ ÓÚïÎ-monoxid. 

3.1.4 -ÅÇÂÅÓÚïÌïÓ 

! ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÓÚÅÌÌěÚÔÅÔÅÔÔ ÉÓÔÜÌÌĕË ÂÅÌÓě ËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÖÉÓÚÏÎÙÁÉ ËÏÒÒÅÌÜÌÎÁË Á ËİÌÓě 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌȟ ïÓ ÓÚÅÚÏÎÜÌÉÓ ÍÉÎÔÜÚÁÔ ÉÓ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔě ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ mtsai., 1998)Ȣ ! ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ 

ÐÒÏÂÌïÍÜË ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ËÏÃËÜÚÁÔi ÔïÎÙÅÚěÎÅË ÔÅËÉÎÔÈÅÔě Á ÎÁÇÙ ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ ïÓ ÁÚ ÉÄěÓÅÂÂ 

ÜÌÌÁÔÏËËÁÌ ÅÇÙ ÌïÇÔïÒÂÅÎ ÖÁÌĕ ÅÇÙİÔÔÁÒÔÜÓȟ Á Є χυϷ-ÏÓ 2(ȟ Á ÒÏÓÓÚ ÌÅÖÅÇěÍÉÎěÓïÇ ɉËÜÒÏÓ ÇÜÚÏËȟ ÐÏÒȟ 

magas ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓɊȟ ÁÚ ÁÌÏÍ ÔþÐÕÓÁ ïÓ Á ÂÅÒÅÎÄÅÚïÓÅË ÔÉÓÚÔÁÓÜÇÁ ɉ,ÁÇÏ ïÓ mtsai., 2006; 

7ÏÏÌÕÍÓ ïÓ mtsai., 2009)Ȣ -ÜÓ ÆÏÒÒÜÓÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÎÉÎÃÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ Á 0--ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ïÓ Á 

ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕË ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇÅ ËĘÚĘÔÔ ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ mtsai., 2020). "ÅÌÇÁ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ÖïÇÚÅÔÔ 

ÈÕÓÚÏÎÎïÇÙĕÒÜÓ ÍïÒïÓÅË ÎÅÍ ÔÁÌÜÌÔÁË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á 0- ÃÃȢ ïÓ ÓÚÜÍÏÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÖÜÌÔÏÚĕȟ 

ÐïÌÄÜÕÌ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔȟ 2(ȟ ÌïÇÍÏÚÇÜÓȟ Á ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓÅȟ ÁÚ .(3 ïÓ Á #/2 ËĘÚĘÔÔ (van 

,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2021)Ȣ %ÚÚÅÌ ÅÌÌÅÎÔïÔÂÅÎ ÓÁÊÜÔ ÍïÒïÓÅÉÎË ÓÚÅÒÉÎÔ Á 0- ÇÙÅÎÇïÎȟ ÉÌÌÅÔÖÅ 

ÍïÒÓïËÅÌÔÅÎ ËÏÒÒÅÌÜÌÔ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌȟ Á ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍÍÁÌ ïÓ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓÓÁÌȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ 

ÅÒěÓÅÎ Á #/-dal. A ÆÅÎÔ ÉÄïÚÅÔÔ ÂÅÌÇÁ ËĘÚÌÅÍïÎÙÈÅÚ ËïÐÅÓÔ ÎÁÇÙÓÚÜÍĭȟ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ïÓ ÎÁÇÙ ÉÄěÔÜÖĭ 

ÁÄÁÔÓÏÒ ÜÌÌÔ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓİÎËÒÅȟ ÁÍÉ ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÁÎ ÁÌÜÔÜÍÁÓÚÔÊÁ Á ÔÁÌÜÌÔ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅËÅÔȢ 

3.1.4.1 (ěÍïÒÓïËÌÅÔȟ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ïÓ ÓÚïÌÓÅÂÅÓÓïÇ 

!Ú ÁÌÁÃÓÏÎÙ 4 ÎÅÍ ĘÎÍÁÇÜÂÁÎȟ ÈÁÎÅÍ ÍÜÓ ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ÔïÎÙÅÚěËËÅÌ ɉÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ ïÓ 

ÓÚïÌɊ ÅÇÙİÔÔ ÆÏËÏÚÏÔÔ ÍÏÒÂÉÄÉÔÜÓÈÏÚ ïÓ ÍÏÒÔÁÌÉÔÜÓÈÏÚ ÖÅÚÅÔÈÅÔȢ ! ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ïÓ 

ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÂÁÎ ÁÚ ÏÐÔÉÍÜÌÉÓ 2( υπ ïÓ χπ-ψπϷ ËĘÚĘÔÔ ÖÜÌÔÏÚÉËȟ ÍþÇ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ 2( ɉЃ υπϷɊ 

ËÉÓÚÜÒþÔÈÁÔÊÁ Á ÌïÇĭÔÉ ÈÜÍ ÆÅÌİÌÅÔïÔȟ ÁÍÉ ÆÅÒÔěÚïÓÅËÈÅÚ ÖÅÚÅÔÈÅÔ ɉ-ÁÌÜ ïÓ .ÏÖÁËȟ ςπςρȠ -İÌÌÅÒȟ 
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2021)Ȣ -ÜÓ ÆÏÒÒÜÓÏË ÁÚÔ ÜÌÌþÔÊÜËȟ ÈÏÇÙ Á ÐÒÏÂÌïÍÜË Á ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÓÚÅÌÌěÚÔÅÔÅÔÔ ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ 

ÁËËÏÒ ËÅÚÄěÄÎÅËȟ ÁÍÉËÏÒ ÈÉÄÅÇ ïÓ ÎÅÄÖÅÓ ÉÄěÂÅÎ Á 2( ÎÅÍ ÃÓĘËËÅÎÔÈÅÔě ψυϷ ÁÌÜ (Webster, 

1984; Lorenz ïÓ mtsai., 2011)ȟ ÕÇÙÁÎÉÓ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ Á ÍÁÇÁÓ 2( ɉЃ ρπ Ј# ïÓ Є ψυϷ 

ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍɊ ËÜÒÏÓþÔÊÁ Á ÂÏÒÊÁË ÅÇïÓÚÓïÇïÔ ɉ.ÏÎÎÅÃËÅ ïÓ mtsai., 2009). A KCSB-ben (U1) 

ïÓ Á χ#3"(-ÂÁÎ ɉ5ςɊ ÈÁÓÏÎÌĕ 4 ÖÏÌÔ ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ÁÚÏÎÂÁÎ Á +#3"-ben (U1) kb. 2-5%ponttal 

magasabb volt az RH a 7CSBH-ÈÏÚ ɉ5ςɊ ËïÐÅÓÔȢ 2ÜÁÄÜÓul mind az KCSB (U1), mind a 7CSBH (U2) 

ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ÁÚ 2( ÓÚÉÎÔÅË Á ψπϷ ïÓ ψυϷ -ÏÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÍïÒïÓ ÆÅÌïÂÅÎȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÍïÇ 

ÎÁÇÙÏÂÂ ÒïÓÚïÂÅÎ ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÜËȟ ÍþÇ Á (#3"-ÂÅÎ ɉ5σɊ ÃÓÁË ÁÌËÁÌÍÁÎËïÎÔ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÔÕÎË ÉÌÙÅÔȢ 

%ÒÅÄÍïÎÙÅÉÎË ÓÚÅÒÉÎÔ ÎÏÖÅÍÂÅÒÔěÌ ÊÁÎÕÜÒÉÇ Á ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ÊÅÌÌÅÍÚě ÖÏÌÔ Á ρπ Ј# 

ÁÌÁÔÔÉ ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 4 ïÓ Á ψυϷ ÆÅÌÅÔÔÉ ÈÁÖÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 2(ȟ ÁÍÉ ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ěÓÓÚÅÌ ÓÚİÌÅÔÅÔÔ ÂÏÒÊÁË 

ïÌÅÔİË ÅÇÙÉË ÌÅÇËÒÉÔÉËÕÓÁÂÂ ÓÚÁËÁÓÚÜÔ ɉÂÅÌÅïÒÔÖÅ ÁÚ ÅÌÖÜÌÁÓÚÔÜÓÔ ïÓ Á ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓÔ ÉÓɊ ËÏÃËÜzatos 

ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÔĘÌÔÈÅÔÉËȢ ! +#3" ɉ5ρɊ ÅÇÙÓïÇ ÚÜÒÔÁÂÂ ÈÅÌÙ ÖÏÌÔȟ ïÓ Á 73 ÉÓ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÖÏÌÔ 

itt a 7CSBH-ÈÏÚ ɉ5ςɊ ËïÐÅÓÔ ɉÌÜÓÄ ÂěÖÅÂÂÅÎ ËïÓěÂÂɊȟ ÍþÇ Á (#3"-ben volt a legalacsonyabb a 

ÌïÇÍÏÚÇÜÓÜÈÏÚȢ %ÍÉÁÔÔ ÆÅÌÔïÔÅÌÅÚÚİËȟ ÈÏÇÙ Á 73 ïÓ Á ËĘÒÎÙÅÚě ÓÚïÌÆÏÇĕ ÔÅÒÅÐÔÜÒÇÙÁË ÓÚÅÒÅÐÅÔ 

ÊÜÔÓÚÈÁÔÔÁË ÅÚÅÎ ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅË ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÍÜÎÁË ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÂÁÎȢ ! "2$# ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÅÚ 

akkor lehet fontos, ha az alacsony T-ÖÅÌ ÔÜÒÓÕÌĕ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÍĭ ÌÅÖÅÇě ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ 

ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÍÉÁÔÔ ÎÅÍ ÔÕÄ ËÉÃÓÅÒïÌěÄÎÉȟ þÇÙ ËÅÄÖÅÚě ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ÁÌÁËÕÌÈÁÔÎÁË ËÉ Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě 

ÃÓþÒÜË ÓÚÜÍÜÒÁȢ  

5ÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÈÕÚÁÔÏÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÓÅÍ ËÅÄÖÅÚěȢ !ÍÉËÏÒ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÎÁÇÙÏÂÂȟ ÍÉÎÔ πȟσ ÍȾÓ 

ɉ"ÕÃÚÉÎÓËÉ ïÓ mtsai., 2018a) vagy 0,5 m/s ɉ,ÕÎÄÂÏÒÇ ïÓ mtsai., 2005)ȟ ÁËËÏÒ ÈÕÚÁÔÒĕÌ ÂÅÓÚïÌİÎËȟ 

ÍþÇ ÍÜÓÏË ÁÚÔ ÜÌÌþÔÊÜËȟ ÈÏÇÙ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÎïÌ Á Є πȟς ÍȾÓȟ ÍþÇ ÍÁÇÁÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÎïÌ Á Є 

πȟφ ÍȾÓ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ËÅÒİÌÅÎÄě ɉ-ÁÌÜ ïÓ Novak, 2021). VÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ ÍÔÓÁÉȢ (2020) csak a > 0,8 

ÍȾÓ ÌïÇÍÏÚÇÜÓÎÜÌ ÔÁÌÜÌÔÁË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ ÁÚ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÇÁÌ ÄÅÔÅËÔÜÌÈÁÔĕ ÔİÄěÂÅÌÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏËËÁÌȢ 

6ÉÚÓÇÜÌÁÔÕÎËban Á ÈÕÚÁÔÏÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÖïÌÈÅÔěÅÎ Á ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅË ÅÌÈÅÌÙÅÚËÅÄïÓïÖÅÌ 

ÍÁÇÙÁÒÜÚÈÁÔĕȢ ! +#3" ɉ5ρɊ ÅÇÙÓïÇ ËÅÖïÓÂï ÖÏÌÔ ÈÕÚÁÔÏÓȟ ÍÉÖÅÌ Á ËÉÆÕÔĕ ïÓ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚ 

ÆĘÌï ÎÙĭÌĕ ÔÅÔÅÊÅ ÖÏÌÔȟ ïÓ ÎĘÖïÎÙÚÅÔ ɉÂÏËÒÏËȟ ÆÜËɊ ÖÅÔÔÅ ËĘÒİÌȢ %ÚÚÅÌ ÓÚÅÍÂÅÎ Á χ#3"( ɉ5ςɊ ÈÜÒÏÍ 

ÏÌÄÁÌÒĕÌ ÎÙþÌÔ ÔÅÒÅÐÅÎ ÈÅÌÙÅÚËÅÄÅÔÔ ÅÌ ɉÁ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁÔ ïÓÚÁËÒĕÌ ÅÇÙ ÉÓÔÜÌÌĕ ÈÁÔÜÒÏÌÔÁɊȢ -ÉÖÅÌ ÊÅÌÅÎÔěÓ 

ËİÌĘÎÂÓïÇÅËÅÔ ÔÁÌÜÌÔÕÎË ÁÚ ÅÇÙÓïÇÅË ËĘÚĘÔÔȟ Á ÂÏÒÊĭÈÜÚÁË ïÓ Á ËĘÒÎÙÅÚě ÔÅÒÅÐÔÜÒÇÙÁË 

ÅÌÈÅÌÙÅÚËÅÄïÓÅ ÄĘÎÔě ÊÅÌÅÎÔěÓïÇĴ ÌÅÈÅÔ Á ÈÕÚÁÔ ÍïÒÓïËÌïÓïÂÅÎȢ +ĘÚÅÌÍĭÌÔÂÅÌÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÓÚÅÒÉÎÔ 

ÁÚ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÇÁÌ ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕ ÔİÄěÓÚĘÖÅÔÉ ÅÌÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ÈÕÚÁÔÏÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÉÓ ÊÅÌÅÎ ÌÅhetnek 

ɉ"ÕÃÚÉÎÓËÉ ïÓ mtsai., 2018a)Ȣ .ÅÍ ÔÁÌÜÌÔÕÎË ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ïÓ Á 4 ËĘÚĘÔÔ, de a ÌïÇÍÏÚÇÜÓ 

ïÓ ÁÚ 2( ËĘÚĘÔÔ Á ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌěËÂÅÎ ÇÙÅÎÇÅ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÜÌÌÔ ÆÅÎÎȢ 6ÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai. 

(2020) szerint Á ÌÅÇÍÏÚÇÜÓ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌ ïÓ Á ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍÍÁÌ ÓÅÍ ËÏÒÒÅÌÜÌÔȢ &ÅÌÔïÔÅÌÅÚÔïË 

ÁÚÏÎÂÁÎȟ ÈÏÇÙ Á ÈÕÚÁÔ ÖÅÚÅÔÈÅÔÅÔÔ ÌïÇĭÔÉ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓÈÏÚȟ ÁÍÅÌÙ ÔÏÖÜÂÂ ÆÅÊÌěÄĘÔÔ ÔİÄěÇÙÕÌÌÁÄÜÓÓÜȟ 

ÍÉÖÅÌ Á І ρ ÃÍ-ÅÓȟ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÇÁÌ ÄÅÔÅËÔÜÌÈÁÔĕ ÔİÄěÂÅÌÉ ÌïÚÉĕË ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÉÜÊÁ ψρȟψϷ ÖÏÌÔ Á ÈÕÚÁÔÏÓ ïÓ 
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υτȟςϷ Á ÍÅÌÅÇȟ ÓÚÜÒÁÚ ïÓ ÁÍÍĕÎÉÜÂÁÎ ÇÁÚÄÁÇ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎȟ ÓÚÅÍÂÅÎ Á ÎÏÒÍÜÌ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ 

ÆÅÌÔïÔÅÌÅË ÍÅÌÌÅÔÔÉ σρȟφϷ -kal ɉÖÁÎ ,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020).  

3.1.4.2 !ÅÒÏÓÚÏÌÏË ɉÓÚÜÌÌĕ ÐÏÒ ïÓ ÌÅÖÅÇě ïÌěÃÓþÒÁ-ÔÅÒÈÅÌïÓɊ 

!Ú 5ρȟ 5ς ïÓ 5σ ÅÇÙÓïÇÅË ÜÔÌÁÇÏÓ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ĘÓÓÚÈÁÎÇÂÁÎ ÖÏÌÔ ÍÜÓȟ 

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ÖïÇÚÅÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËËÁÌȟ ÁÈÏÇÙ ÁÚÔ ÁÚ ÉÒÏÄÁÌÍÉ ÜÔÔÅËÉÎÔïÓÂÅÎ 

ĘÓÓÚÅÆÏÇÌÁÌÔÕËȢ (ÕÍÜÎ ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÂÁÎ Á ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ςτ ĕÒÜÓ ÜÔÌÁÇÏÓ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÎÅÍ ÈÁÌÁÄÈÁÔÊa 

ÍÅÇ Á ςυ ʈÇȾÍ3-Ô Á 0-ςȟυ ïÓ Á υπ ʈÇȾÍ3-Ô Á 0-ρπ ÆÒÁËÃÉĕ ÅÓÅÔïÂÅÎ Á ÒïÇÉ 7(/-ÓÚÁÂÖÜÎÙ ÓÚÅÒÉÎÔȟ 

ÍþÇ ÁÚ ĭÊ ÅÌěþÒÜÓ ρυ ʈÇȾÍ3-Ô ÈÁÔÜÒÏÚ ÍÅÇ Á 0-ςȟυ ïÓ τυ ʈÇȾÍ3-Ô Á 0-ρπ ÅÓÅÔïÒÅ ɉ7(/ȟ ςππυȟ 

ςπςρɊȢ ! ÎÁÐÉ ïÓ ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 0-ρπ-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÒÉÔËÜÎ ÈÁÌÁÄÔÁ ÍÅg ezeket a 

ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔȢ %ÚÚÅÌ ÓÚÅÍÂÅÎ Á 0-ςȟυ-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÁÚ ÉÄě ËĘÒİÌÂÅÌİÌ ÈÁÒÍÁÄÜÂÁÎ-ÆÅÌïÂÅÎ 

ÔĭÌÌïÐÔÅ Á ρυ ʈÇȾÍ3-ÅÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔȢ ! (#3" ɉ5σɊ ÅÂÂěÌ Á ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ËÅÄÖÅÚěÂÂÎÅË ÔĴÎÔȢ  %ÇÙ 

ÔÅÊÈÁÓÚÎĭ ÜÌÌÏÍÜÎÙ ÔÅÒÍÅÌěÉÓÔÜÌÌĕÊÜÂÁÎ Á ςπρωȾςπ-ÁÓ ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ ÖïÇÚÅÔÔ ÌÅÎÇÙÅÌ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ 

Á 0-ςȟυ ïÓ Á 0- ρπ ÃÃȢ ÕÇÙÁÎÃÓÁË Á ÖÉÚÓÇÜÌÔ ÎÁÐÏË ÊÅÌÅÎÔěÓ ÈÜÎÙÁÄÜÂÁÎ ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÁ Á 

haÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔ ɉ.ÉÅÃËÁÒÚ ïÓ mtsai., 2023). %ÇÙÅÓ ÓÚÅÒÚěË ÓÚÅÒÉÎÔ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÁÅÒÏÓÚÏÌ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 

ÊÅÌÌÅÍÚě ÔïÌÅÎ ɉ4ÁÎ ïÓ :ÈÁÎÇȟ 2004; MahendraÎ ïÓ mtsai., 2023), ïÓ ÕÇÙÁÎÅÚÔ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÔ ËÁÐÔÕË 

ÍÉ ÉÓ Á +#3" ɉ5ρɊ ïÓ Á χ#3"( ɉ5ςɊ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎȢ "ÜÒ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅËÒÅ 

ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ ÎÉÎÃÓÅÎÅË ÁÊÜÎÌÜÓÏËȟ Á 0-ςȟυ ïÓ Á ËÉÓÅÂÂ ÒïÓÚÅÃÓËÅÆÒÁËÃÉĕË ÆÅÌÈÁÌÍÏÚĕÄÎÁË Á ÔİÄě 

ÐÁÒÅÎÃÈÙÍÜÂÁÎȟ ÁÍÉ ÓĭÌÙÏÓ ÌïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ïÓ ÓÚÉÓÚÔïÍÜÓ ÂÅÔÅÇÓïÇÅËÈÅÚ ÖÅÚÅÔÈÅÔ ɉ,ÏÓÁÃÃÏ ïÓ 0ÅÒÉÌÌÏȟ 

2018). A PM-ÒïÓÚÅÃÓËïË ÆÏÒÒÜÓÁ ÌÅÈÅÔ ÁÚ ÁÌÏÍ ÖÁÇÙ ÍÁÇÁ Á ÂÏÒÊĭȟ ÄÅ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌÈÁÔÊÁ Á ÌïÇÍÏÚÇÜÓȟ 

ÁÚ ÁÌÏÍËÅÚÅÌïÓȟ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÁËÔÉÖÉÔÜÓÁ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÏÍÜÎÙÓĴÒĴÓïÇ ÉÓȢ -ÅÇÆÉÇÙÅÌÔİË Á 0--ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË 

ÄÉÕÒÎÜÌÉÓ ÐÒÏÆÉÌÊÜÔȡ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÖÏÌÔ ÊÅÌÌÅÍÚě ÒÅÇÇÅÌ ïÓ ËïÓě ÄïÌÕÔÜÎ Ⱦ ÅÓÔÅȟ ÍþÇ Á 

ÌÅÇÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ïÒÔïËÅËËÅÌ ËÏÒÁ ÄïÌÕÔÜÎ ÔÁÌÜÌËÏÚÔÕÎËȢ *ÏÏ ïÓ mtsai. ɉςπρσɊ ÕÇÙÁÎÃÓÁË ÄÉÕÒÎÜÌÉÓ 

ÖÜÌÔÏÚÜÓÒĕÌ ÓÚÜÍÏÌÔ ÂÅ ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ ÔÅÊÅÌě ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎȡ Á 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ 

ÓÚÉÎÔïÎ ËïÓě ÅÓÔÅ ÔÅÔěÚĘÔÔȟ ÍþÇ ïÊÓÚÁËÜÔĕÌ ÒÅÇÇÅÌÉÇ ÍïÒÔïË Á ÌÅÇÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ïÒÔïËÅËÅÔȢ 6ÁÎ ,ÅÅÎÅÎ 

ïÓ mtsai. ɉςπςρɊ ÓÚÅÒÉÎÔ Á ÃÓĭÃÓïÒÔïËÅË ÁÚ ÁÌÍÏÚÜÓÈÏÚ ÖÁÇÙ ÁÚ ÅÔÅÔïÓÈÅÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄÎÁËȟ ÍÉÖÅÌ ÅÚÅË 

Á ÌÅÇÊÅÌÅÎÔěÓÅÂÂ 0- ÆÏÒÒÜÓÏËȟ ÄÅ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌÈÁÔÊÁ Á ÓÚÅÌÌěÚïÓ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÍÏÚÇÜÓÁ ÉÓȢ !Ú ÜÌÌÁÔÏË 

ÁËÔÉÖÉÔÜÓÜÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅÎ ÍÁÇÁÓÁÂÂ 0--ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÍïÒÈÅÔěË ÎÁÐÐÁÌȟ ÍÉÎÔ ïÊÓÚÁËÁ ɉ4ÁÎ ïÓ 

:ÈÁÎÇȟ ςππτɊȟ ïÓ ÍÉÖÅÌ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË ÁËÔÉÖÉÔÜÓÁ ÅÓÔÅ ÎĘÖÅËÓÚÉËȟ Á ÐÏÒËïÐÚěÄïÓ ÃÓĘËËÅÎÔÈÅÔě 

ÁÚ ÅÔÅÔïÓ ÉÄěÚþÔïÓïÖÅÌȟ ÁÍÉ ÜÌÔÁÌ Á ËïÒěÄÚïÓ Á ÍÅÇÎĘÖÅËÅÄÅÔÔ ÁËÔÉÖÉÔÜÓ ÉÄěÓÚÁËÜÒÁ ÔÏÌÈÁÔĕ ɉ5ÒÓÏ ïÓ 

mtsai., ςπςρɊȢ -ÜÓÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÁÚÏÎÂÁÎ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÆÏËÏÚÏÔÔ ÁËÔÉÖÉÔÜÓÜÎÁË ÎÉÎÃÓ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÈÁÔÜÓÁȟ ÂÜÒ 

ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÒÅÇÇÅÌÉ ÃÓĭÃÓÏË ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔěË Á ÔÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓÓÁÌ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÂÁÎ ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 

2013). A reggeli ÅÔÅÔïÓ ÍÁÇÙÁÒÜÚÁÔÏÔ ÁÄÈÁÔ Á χ#3"( ɉ5ςɊ ÅÇÙÓïÇÂÅÎ Á ËÏÒÁ ÒÅÇÇÅÌÉ ĕÒÜËÂÁÎ 

ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÔ ÃÓĭÃÓïÒÔïËÅËÒÅȢ ! (#3" ɉ5σɊ ÅÓÅÔïÂÅÎ ÕÇÙÁÎÅÚ ËÅÖïÓÂï ÖÁÌĕÓÚþÎĴȟ ÍÉÖÅÌ Á ÊÜÓÚÏÌ Á 

ÍïÒěÅÇÙÓïÇÔěÌ ÔÜÖÏÌȟ Á ËÉÆÕÔĕÂÁÎ ÈÅÌÙÅÚËÅÄÅÔÔ ÅÌȢ -ÜÓÒïÓÚÔȟ Á +#3"-ÂÅÎ ɉ5ρɊ ÁÚ ěÓÚÉ ÉÄěÓÚÁËÂan 

ÎÅÍ ÔÁÒÔÏÔÔÁË ÂÏÒÊÁËÁÔȟ ÄÅ Á ÒÅÇÇÅÌÉ ïÓ ÄïÌÕÔÜÎÉ ÃÓĭÃÓÏË ÅÂÂÅÎ ÁÚ ÅÇÙÓïÇÂÅÎ ÉÓ ÊÅÌÌÅÍÚěÅË ÖÏÌÔÁËȢ 
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6ÉÚÓÇÜÌÁÔÕÎËÂÁÎ Á +23: ÜÌÔÁÌ ÍïÒÔ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÍÁÇÁÓÁÂÂÁË ÖÏÌÔÁË Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÅÓÚËĘÚĘËÈĘÚ 

ËïÐÅÓÔȟ ÓěÔ Á 0-ρπ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ËĘÒİÌÂÅÌİÌ ρȟυ-2-szerese volt a PM2,5-ÎÅËȢ ! ςπ ʈÍ-ÎïÌ 

ÎÁÇÙÏÂÂ ÒïÓÚÅÃÓËïË ËÂȢ ρȟπ ÍȾÓȟ ÍþÇ ÁÚ υ ʈÍ-ÅÓ ÒïÓÚÅÃÓËïË πȟρ ÍȾÓ ÓÅÂÅÓÓïÇÇÅÌ İÌÅÐÅÄÎÅË 

ɉ0ÅÁÒÓÏÎ ïÓ 3ÈÁÒÐÌÅÓȟ ρωωυɊȢ ! +23:-ÖÁÌ ÍïÒÔ ςȟυ ʈÍ-ÅÓ ÖÁÇÙ ÁÎÎÜÌ ËÉÓÅÂÂ ÒïÓÚÅÃÓËïË ÓÚÜÍÁ 

ÎÁÇÙÓÜÇÒÅÎÄÅËËÅÌ ÎÁÇÙÏÂÂ ÖÏÌÔȟ ÍÉÎÔ ÁÚ υȟπ ïÓ ρπȟπ ʈÍ ÒïÓÚÅÃÓËïË ÓÚÜÍÁȢ %ÚÅË ÍÁÇÙÁÒÜÚÁÔÏÔ 

adhatnak arra, hogy a KRSZ-ÖÁÌ ÍïÒÔ 0-ςȟυ ïÓ 0-ρπ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ËĘÚĘÔÔÉ ËİÌĘÎÂÓïÇ ÍÉïÒÔ ÖÏÌÔ 

ÊĕÖÁÌ ÎÁÇÙÏÂÂȟ ÍÉÎÔ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÅÓÚËĘÚĘË ÅÓÅÔïÎȢ ! +23:-Ô ËÂȢ ρȟπ Í ÍÁÇÁÓÓÜÇÂÁÎ ÈÁÓÚÎÜÌÔÕËȟ ïÓ 

ÁÚ ÁÌÍÏÔ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÌÅÇ Á ÂÏÒÊÁË ÍÏÚÇÜÓÁ ïÓȾÖÁÇÙ Á ÍïÒïÓÔ ÖïÇÚě ÅÍÂÅÒÅË ÆÅÌËÁÖÁÒÈÁÔÔÜËȟ ÁÍÉËÏÒ 

ÂÅÌïÐÔÅË Á ÂÏÒÊĭÈÜÚÂÁ ïÓ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕÂÁȟ Á ÎÁÇÙÏÂÂ ÒïÓÚÅÃÓËïË ÐÅÄÉÇ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÌÅÇ ÍïÇ ÎÅÍ 

İÌÅÐÅÄÔÅË ÌÅ Á ÍïÒïÓ ÐÉÌÌÁÎÁÔÜÂÁÎȢ %ÚÚÅÌ ÓÚÅÍÂÅÎ ËïÚÂÅÎ ÔÁÒÔÏÔÔ +23:-ÎïÌ Á ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔ ÅÓÚËĘÚĘËÅÔ 

ÍÁÇÁÓÁÂÂÒÁ ÓÚÅÒÅÌÔïËȟ ïÓ ÃÓÁË υ-ρπ ÐÅÒÃÅÓ ÉÄěËĘÚĘÎËïÎÔ ÒĘÇÚþÔÅÔÔïË ÁÚ ÁÄÁÔÏËÁÔȟ ÁÍÉ ÉÄěÔ 

ÅÎÇÅÄÅÔÔ Á ÎÁÇÙÏÂÂ ÒïÓÚÅÃÓËïË ÌÅİÌÅÐÅÄïÓïÒÅȟ ÍþÇ Á ËÉÓÅÂÂÅË ÈÏÓÓÚÁÂÂ ÉÄÅÉÇ ÌÅÂÅÇÈÅÔÔÅË Á 

ÌÅÖÅÇěÂÅÎȢ %ÂÂěÌ ÁÚÔ Á ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔïÓÔ ÖÏÎÊÕË ÌÅȟ ÈÏÇÙ Á ÆÅÌÓÚÅÒÅÌÔ ÅÓÚËĘÚĘËÂěÌ ÓÚÜÒÍÁÚĕ ÁÄÁÔÏË 

ÊÏÂÂÁÎ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÜÌÈÁÔÊÜË ÁÚ ïÐİÌÅÔÅË ÖÁÌĕÓ ÊÅÌÌÅÍÚěÉÔȟ ïÓ Á KRSZ-Ë ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉ ÆïÌÒÅÖÅÚÅÔěÅË 

lehetnek. 

 -ÅÇÜÌÌÁÐþÔÏÔÔÕËȟ ÈÏÇÙ Á 0- ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÎÅÇÁÔþÖÁÎ ËÏÒÒÅÌÜÌÔ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ 4-ÖÅÌȟ ÍþÇ 

ÐÏÚÉÔþÖÁÎ ËÏÒÒÅÌÜÌÔ Á 2(-ÖÁÌȟ ÈÁÓÏÎÌĕÁÎ ÁÈÈÏÚȟ ÁÍÉÔ .ÉÅÃËÁÒÚ ïÓ mtsai. ɉςπςσɊ ÉÓ ËĘÚĘÌÔÅËȢ -ÜÓÏË 

ÁÚÏÎÂÁÎ ÅÌÌÅÎËÅÚě ÉÒÜÎÙĭ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÔÁÌÜÌÔÁË ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., ςπρσɊȢ &ÅÌÔÅÈÅÔěÅÎ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉȟ ÎÅÍ 

ÜÌÌÁÔÉ ÅÒÅÄÅÔĴ 0--ÆÏÒÒÜÓÏË ÓÚÅÒÅÐÅ ÓÅÍ ÅÌÈÁÎÙÁÇÏÌÈÁÔĕȟ ïÓ Á ËÅÖïÓÂï ÓÚÅÌÅÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ɉÁ 

ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÜÌÔÁÌÉ ËÉÓÅÂÂ ÍïÒÔïËĴ ÔÉÓÚÔÕÌÜÓɊ ÉÓ ÍÁÇÙÁÒÜÚÁÔ ÌÅÈÅÔ ÅÒÒÅȢ -ÉÎÄÅÇÙÉË ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ azt 

tapasztaltukȟ ÈÏÇÙ ÍÉÎÄÅÎ ÈĕÎÁÐÂÁÎ Á ËÏÒÁ ÄïÌÕÔÜÎÏË ÖÏÌÔÁË Á ÌÅÇËÅÖïÓÂï ÐÏÒÏÓ ïÓ ÅÇÙÂÅÎ 

ÌÅÇÓÚÅÌÅÓÅÂÂ ÉÄěÓÚÁËÏË, ÍÅÌÙÈÅÚ ÈÁÓÏÎÌĕ ÍÉÎÔÜÚÁÔÒĕÌ ÓÚÜÍÏÌÔÁË ÂÅ ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ 

ÉÓÜÔÌÌĕËÁÔ ÖÉÚÓÇÜÌÖÁ *ÏÏ ïÓ mtsai. (2013) Ȣ 2ÜÁÄÜÓÕÌ Á ÔïÌÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ Á ÆÅÂÒÕÜÒ ÖÏÌÔ Á ÌÅÇÓÚÅÌÅÓÅÂÂȟ 

ÄÅ ËÅÖïÓÂï ÐÏÒÏÓ ÈĕÎÁÐ Á +#3"-ÂÅÎ ɉ5ρɊ ïÓ Á χ#3"(-ÂÁÎ ɉ5ςɊ ÉÓȟ ÍþÇ ÊÁÎÕÜÒ ÖÏÌÔ Á ÌÅÇÐÏÒÏÓÁÂÂ 

ïÓ ÌÅÇËÅÖïÓÂï ÓÚÅÌÅÓȢ !Ú ÉÓÔÜÌÌĕk ÓÚÅÌÌěÚïÓÅ ÔĘÂÂÆïÌÅËïÐÐÅÎ ÉÓ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌÈÁÔÊÁ Á ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ-

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÔȡ Á ÂÅÜÒÁÍÌĕ ÌÅÖÅÇě ÐÏÒÔ ÖÉÈÅÔ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕÂÁȟ ÍþÇ Á ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÍïÒÔïËĴ ÓÚÅÌÌěÚïÓ 

ÅÌěÓÅÇþÔÉ Á 0- ÅÌÔÜÖÏÌþÔÜÓÜÔȟ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ ÁÚ ÅÒěÓ ÓÚïÌ ÎĘÖÅÌÉ Á ÔÕÒÂÕÌÅÎÃÉÜÔȟ emiatt a ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ 

ÒïÓÚÅÃÓËïË ÈÏÓÓÚÁÂÂ ÉÄÅÉÇ maradnak ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ɉ*ÏÏ ïÓ mtsai., 2013). ! ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌ ïÓ Á 

ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕË ÁÌÁÐÊÜÎ ÆÅÌÔïÔÅÌÅÚÈÅÔěȟ ÈÏÇÙ Á ÎÙÉÔÏÔÔ ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ ÎÅÍ Á ÓÚïÌ ÖÅÚÅÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓ 

0-ςȟυ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÈÏÚȟ ïÐÐÅÎ ÅÌÌÅÎËÅÚěÌÅÇȟ Á ÌÅÇÓÚÅÌÅÓÅÂÂ ËÏÒÁ ÄïÌÕÔÜÎÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ 

ÍÅÇÔÉÓÚÔþÔÏÔÔÁ Á ÌÅÖÅÇěÔ Á ÐÏÒÔĕÌȟ ÖÁÇÙÉÓ Á ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÌïÇÍÏÚÇÜÓÎÁË ÓÚÅÒÅÐÅ ÌÅÈÅÔ Á ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÃÓĘËËÅÎÔïÓïÂÅÎȢ 

! ÌÅÖÅÇě ÂÏÒÊĭÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÊÅÌÌÅÍÚě ÃÓþÒÁÔÅÒÈÅÌïÓïÎÅË ÓÚÁËÉÒÏÄÁÌÍÉ ÆÏÒÒÜÓÁÉ ïÖÓÚÁËÔĕÌ ïÓ 

ÈÅÌÙÓÚþÎÔěÌ ÆİÇÇěÅÎ ÎÁÇÙ ËİÌĘÎÂÓïÇÅËÅÔ ÍÕÔÁÔÔÁËȟ ÁÈÏÇÙ ÁÚÔ ÁÚ ÉÒÏÄÁÌÍÉ ĘÓÓÚÅÆÏÇÌÁÌĕÂÁÎ 

ĘÓÓÚÅÇÅÚÔİËȢ ! ÌÅÖÅÇě ÅÒÅÄÅÔĴ ÃÓþÒÁÔÅÒÈÅÌïÓ Á +#3" ɉ5ρɊȟ χ#3"( ɉ5ςɊ ïÓ Á (#3" ɉ5σɊ ÅÇÙÓïÇÅËÂÅÎ 
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ÅÇÙÁÒÜÎÔ ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÇ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÖÏÌÔȟ ÁÚÏÎÂÁÎ Á ÓÚĕÒÜÓÏË ÍÁÇÁÓÁË ÖÏÌÔÁËȟ ïÓ ËÉÕÇÒĕ ïÒÔïËÅË ÉÓ 

ÅÌěÆÏÒÄÕÌÔÁËȟ ÓěÔȟ ÁÚ ïÒÔïËÅË ÎïÈÁ ÍïÇ ÕÇÙÁÎÁÚÏÎ ÅÇÙÓïÇÅÎ ïÓ ÎÁÐÏÎ ÂÅÌİÌ ÉÓ ÖÜÌÔÏÚÔÁËȢ ! ÈÁÖÉ 

ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅË ĘÓÓÚÈÁÎÇÂÁÎ ÖÁÎÎÁË ÁÚÏËËÁÌ ÁÚ ÁÄÁÔÏËËÁÌ ÍÉÓÚÅÒÉÎÔ Á ËİÌÔïÒÉ ÌÅÖÅÇě ÃÓþÒÁÓÚÜÍÁ 

ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ςπ πππ #&5ȾÍ3-ÉÇ ÔÅÒÊÅÄÈÅÔȟ ÍþÇ ÊĕÌ ÓÚÅÌÌěÚě ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ υ πππɀ30 000 CFU/m3 

ÃÓþÒÁÓÚÜÍ ÊÅÌÌÅÍÚě (Nordlund, 2008)Ȣ ! ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÉ ïÓ ïÒÔïËÅÌïÓÉ ÔÅÃÈÎÉËÜËÁÔ ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ Á ÔÉÓÚÔÁ 

ÈÅÌÙÉÓïÇÅË ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÜÒÁ ÆÅÊÌÅÓÚÔÅÔÔïË ËÉȟ ÁÚÏÎÂÁÎ ÉÓÔÜÌÌĕËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ Á ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË 

ÍïÇ ÎÁÇÙÏÎ ËÉÓ ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ÌÅÖÅÇěÍÉÎÔÁ ÅÓÅÔïÎ ÉÓ ÔĭÌÎĘÖÉË ÁÚ ÁÇÁÒÌÅÍÅÚÔ (Nordlund, 2008), ami 

ÍÅÇÎÅÈÅÚþÔÉ ÖÁÇÙ ÌÅÈÅÔÅÔÌÅÎÎï ÔÅÓÚÉ Á ÔÅÌÅÐÅË ÓÚÜÍÌÜÌÜÓÜÔȢ  %ÍÉÁÔÔ ÈþÇþÔÜÓÉ ÓÏÒÏÚÁÔÏË ɉ)ÓÌÁÍ ïÓ 

mtsai., 2019a) ÖÁÇÙ ËÉÓ ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ÌÅÖÅÇěÍÉÎÔÜË ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕËȟ ÍÁÊÄ ÁÚ ÁÄÁÔÏË ÅØÔÒÁÐÏÌÜÌÈÁÔĕË 

1 m3-ÒÅȟ ÄÅ ÁÚ ÉÌÙ ÍĕÄÏÎ ÓÚÜÍþÔÏÔÔ ïÒÔïËÅËÅÔ ÇÙÁËÒÁÎ ÎÅÈïÚ ïÒÔïËÅÌÎÉȢ 3ěÔȟ ÍÉÖÅÌ Á ÌÅÖÅÇěÂÅÎ ÌïÖě 

ÂÁËÔïÒÉÕÍÏË ÆěËïÎÔ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÔÅÓÔÆÅÌİÌÅÔïÒěÌ ïÓ ÔÒÜÇÙÜÂĕÌȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ÁÌÏÍÂĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚÎÁË 

(Webster, 1984)ȟ Á ÂÏÒÊÁË ÂÜÒÍÉÌÙÅÎ ÍÏÚÇÜÓÁȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÔÅÒİÌÅÔÒÅ ÖÁÌĕ ÂÅÌïÐïÓ ÁÚ ÁÌÏÍ ïÓ Á ÔÒÜÇÙÁ 

ÆÅÌËÁÖÁÒÜÓÜÖÁÌ ÊÜÒÈÁÔȟ ÁÍÉ ÕÇÙÁÎÃÓÁË ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÂÅÆÏÌÙÜÓÏÌÈÁÔÊÁ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÅÔȢ 

3.1.4.3 +ÜÒÏÓ ÇÜÚÏË 

! ËÜÒÏÓ ÇÜÚÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÜÎÁË ÎÁÐÉ ÄÉÎÁÍÉËÜÊÁ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍïÒïÓÅË ÁÌÁÐÊÜÎ 

ÜÂÒÜÚÏÌÈÁÔĕȟ ïÓ Á ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ÁÚÏÎÏÓþÔÈÁÔĕË ɉ:ÏÕ ïÓ mtsai., 2020). A 

HCSB-ÂÅÎ ɉ5σɊ ÍïÒÔ ÇÜÚÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÒÉÔËÜÎ ÈÁÌÁÄÔÁ ÍÅÇ Á ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔȢ ! 

ÔÅÊÅÌě ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ ÊÅÌÅÎÌïÖě #(4 ïÓ #/2 ÔĭÌÎÙÏÍĕÒïÓÚÔ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÜË 

ÅÍïÓÚÔïÓïÂěÌ ïÓ ÌïÇÚïÓïÂěÌ ÓÚÜÒÍÁÚÉË ɉ*ÕÎÇÂÌÕÔÈ ïÓ mtsai., 2001). A CO2 ÁÌËÁÌÍÁÓ ÁÚ ÉÓÔÜÌÌĕË 

ÓÚÅÌÌěÚïÓïÎÅË ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÒÅȡ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖïÖÅ ÁÚ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ïÐİÌÅÔÅËÂÅÎ ÍÅÇÅÎgedett 3000 ppm 

CO2-ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅÔ ɉ%&3!ȟ ςππωɊȟ Á (#3" ɉ5σɊ ÉÓÔÜÌÌĕ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÉÄěÓÚÁË ÅÇÙ ÒïÓÚïÂÅÎȟ ËİÌĘÎĘÓÅÎ 

ěÓÓÚÅÌ ÒÏÓÓÚÕÌ ÓÚÅÌÌěÚĘÔÔȟ ÁÍÉÎÔ ÁÚ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÌïÇÍÏÚÇÜÓ ÁÌÁÐÊÜÎ ÖÜÒÈÁÔĕ ÖÏÌÔȢ  

A H23 ïÓ ÁÚ .(3ȟ ÍÉÎÔ Á ÌÅÇÊÅÌÅÎÔěÓÅÂÂ ÉÓÔÜÌÌĕÇÜÚÏË ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÜÌÔÁÌÜÎÏÓÁÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙ 

ÖÏÌÔȟ ÓÏÈÁ ÎÅÍ ïÒÔÅ ÅÌ Á πȟυ ÐÐÍ-et (500 ppb, EFSA, 2009), illetve a 20 ppm-et (20 000 ppb, EFSA, 

2009). "ÜÒ ÎÅÍ þÒÔÁË ÌÅ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÖÓȢ ËÜÒÏÓ ÈÁÔÜÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ (ÁÒÔÕÎÇȟ 

ρωωωȠ +ÁÕÆÍÁÎ ïÓ mtsai., 2015), az NH3 ÎÅÇÁÔþÖ ÈÁÔÜÓÁ ÍïÇ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÂÁÎ ÉÓ ÊÅÌÅÎÔěÓ 

ÌÅÈÅÔȢ "ÏÒÊÁËÂÁÎ І ρ ÃÍ-ÅÓ ÔİÄěÓÚĘÖÅÔÉ ÌïÚÉĕËÁÔ ÍÕÔÁÔÔÁË ËÉ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÇÁÌ Є τ ÐÐÍ .(3 

ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÍÅÌÌÅÔÔȟ ïÓ ÎĘÖÅËÖě .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÅÓÅÔïÎ Á ÂÒÏÎÃÈÏÁÌÖÅÏÌÜÒÉÓ ÌÁÖÁÇÅ ɉ"!,Ɋ 

ÍÉÎÔÜËÂÁÎ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÍÁÇÖÁÓ ÓÅÊÔÓÚÜÍ ïÓ ÍÅÇÎĘÖÅËÅÄÅÔÔ ÅÐÉÔÈÅÌÓÅÊÔ-ÁÒÜÎÙ ÊÅÌÌÅÍÚě (van 

,ÅÅÎÅÎ ïÓ mtsai., 2020). Az NH3 ÎÁÐÉ ÜÔÌÁÇÏÓ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ ÓÏÈÁȟ ÍþÇ ÁÚ ĕÒÜÎËïÎÔÉ ÜÔÌÁÇÏË ÉÓ ÃÓÁË 

ÒÉÔËÜÎ ÌïÐÔïË ÔĭÌ Á 4 ppm ïÒÔïËÅÔȟ ÁÍÉ ÅÇÙÂÅÅÓÉË ÍÜÓȟ ÔÅÊÅÌě ÔÅÈÅÎïÓÚÅÔÅËÂÅÎ ÖïÇÚÅÔÔ 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËËÁÌ ɉÌÄȢ ÁÚ ÉÒÏÄÁÌÍÉ ÜÔÔÅËÉÎÔïÓÂÅÎɊȢ 

%ÇÙÅÓ ËÕÔÁÔÜÓÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÎÉÎÃÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ-ÉÓÔÜÌÌĕËÂÁÎ Á 4 ïÓ .(3, illetve a 

2( ïÓ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ËĘÚĘÔÔ ɉ3ÅÅÄÏÒÆ ïÓ (ÁÒÔÕÎÇȟ ρωωωȠ +ÁÕÆÍÁÎ ïÓ mtsai., 2015)Ȣ -ÜÓÏË 
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szerint viszont az NH3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÆİÇÇě ɉ*ÕÎÇÂÌÕÔÈ ïÓ mtsai., ςππρȠ .Ç×ÁÂÉÅ ïÓ 

mtsai., 2011)ȟ ÎÁÐÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔÏÔ ÍÕÔÁÔȟ ïÓ ÄïÌÕÔÜÎ Á ÌÅÇÍÁÇÁÓÁÂÂ ɉ4ÅÙÅ ïÓ mtsai., 2008), ami a 

ÔÒÜÇÙÁ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÎ ÆÏËÏÚĕÄĕ ÕÒÅÜÚÁËÔÉÖÉÔÜÓÜÖÁÌ ÍÁÇÙÁÒÜÚÈÁÔĕ ɉ:ÏÕ ïÓ mtsai., 

2020). Az alacsonyabb T-ÎïÌ ïÓ ÍÁÇÁÓÁÂÂ 2(-ÎÜÌ ÍïÒÈÅÔě ÁÌÁÃÓÏÎÙ .(3-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÖïÌÈÅÔěÅÎ 

az NH3 ÖþÚÂÅÎ ÖÁÌĕ ÏÌÄĕÄÜÓÜÎÁË ÉÓ ÂÅÔÕÄÈÁÔĕ ɉ3ÁÈÁ ïÓ mtsai., ςπρτȠ :ÏÕ ïÓ mtsai., 2020)Ȣ  :ÏÕ ïÓ 

mtsai.-ÈÏÚ ɉςπςπɊ ÈÁÓÏÎÌĕÁÎ ÃÓÁË ÇÙÅÎÇÅ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÔÁÌÜÌÔÕÎË Á 4-ÖÅÌ ïÓ ÁÚ 2(-val, valamint 

ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÔİË Á (23 ïÓ .(3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕË ÎÁÐÉ ÖÜÌÔÏÚÜÓÁÉÔȟ ÍÉÓÚÅÒÉÎÔ ÍÉÎÄËïÔ ÇÜÚ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÊÁ 

ÄïÌÕÔÜÎ ÖÏÌÔ ÍÁÇÁÓÁÂÂȟ ÁÍÉ ËİÌĘÎĘÓÅÎ ÎÙÜÒÏÎ ÖÏÌÔ ÓÚÅÍÂÅÔĴÎěȢ Az NH3 ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÓÚÅÐÔÅÍÂÅÒ 

ÅÌÅÊÉ ÄÒÁÓÚÔÉËÕÓ ÃÓĘËËÅÎïÓÅ ĘÓÓÚÅÆİÇÇÈÅÔ Á ÍïÌÙÁÌÏÍ ÅÌÔÜÖÏÌþÔÜÓÜÖÁÌ ïÓ ÆÒÉÓÓ ÓÚÁÌÍÜÖÁÌ ÖÁÌĕ 

ÐĕÔÌÜÓÜÖÁÌȢ !Ú ěÓÚÉ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ïÒÔïËÅË Á ÃÓĘËËÅÎě ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌ ïÓ ÁÚ ÅÍÅÌËÅÄě ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍÍÁÌ 

ÍÁÇÙÁÒÜÚÈÁÔĕËȟ ÍþÇ Á ËÉÓÅÂÂ ÃÓĭÃÓÏË ïÓ ÃÓĘËËÅÎïÓÅË ÁÚ ÁÌÏÍÆÒÉÓÓþÔïÓÅËÎÅË ÔÕÌÁÊÄÏÎþÔÈÁÔĕËȢ 

Mindezek ÆÅÌÈþÖÊÜË Á ÆÉÇÙÅÌÍÅÔ ÁÚ ÁÌÏÍËÅÚÅÌïÓ ÆÏÎÔÏÓÓÜÇÜÒÁȢ 

! ÍÅÔÜÎ ÆÏÎÔÏÓ İÖÅÇÈÜÚÈÁÔÜÓĭ ÇÜÚȟ ÄÅ ÎÉÎÃÓ ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏËÒÁ ïÓ ÁÚ ÅÍÂÅÒÅËÒÅ 

ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ (EFSA, 2009). ! ÔÒÜÇÙÜÂĕÌ ÆÅÌÓÚÁÂÁÄÕÌĕ #(4 ÍÅÎÎÙÉÓïÇïÎÅË Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÔÅÌ 

ÎĘÖÅËÅÄÎÉÅ ËÅÌÌ ɉ.Ç×ÁÂÉÅ ïÓ mtsai., ςπρρɊȢ %ÒěÓ ÐÏÚÉÔþÖ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÔÁÌÜÌÔÕÎË Á #(4 ïÓ Á 4 ËĘÚĘÔÔȟ 

ïÓ Á #(4 ÃÃȢ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÖÏÌÔ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÎÙÜÒÉ ÉÄěÓÚÁËÜÂÁÎȟ ÍÁÊÄ ÓÚÅÐÔÅÍÂÅÒ ÅÌÅÊïÎ ÈÉÒÔÅÌÅÎ 

ÃÓĘËËÅÎÔ Á ÍïÌÙÁÌÏÍ ÅÌÔÜÖÏÌþÔÜÓÁ ÕÔÜÎȢ %ÚÚÅÌ ÅÌÌÅÎÔïÔÂÅÎ ÅÇÙ ÔÅÊÅÌě ÔÅÈïÎÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎȟ ÁÈÏÌ Á 

ÈþÇÔÒÜÇÙÜÔ ËÁÐÁÒĕË ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓÅÎ ÅÌÔÜÖÏÌþÔÏÔÔÜËȟ ÎÅÇÁÔþÖ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕÔ ÔÁÌÜÌÔÁË Á ÎÁÐÉ 

CH4-ËÉÂÏÃÓÜÔÜÓ ïÓ Á ÂÅÌÔïÒÉ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ËĘÚĘÔÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÐÏÚÉÔþÖ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÏÔ ÆÉÇÙÅÌÔÅË ÍÅÇ Á #(4-

ËÉÂÏÃÓÜÔÜÓ ïÓ Á ÔÅÈÅÎÅË ÁËÔÉÖÉÔÜÓÁ ËĘÚĘÔÔ ÍÉÎÄ ÎÁÐÉȟ ÍÉÎÄ ÎÁÐÏÎ ÂÅÌİÌÉ ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÔÂÁÎȢ %ÚÔ ÁÚÚÁÌ 

ÍÁÇÙÁÒÜÚÔÜËȟ ÈÏÇÙ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÎĘÖÅËÅÄïÓïÖÅÌ ÃÓĘËËÅÎÔ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÁËÔÉÖÉÔÜÓÁȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÃÓĘËËÅÎÔ 

a termelt CH4 ÍÅÎÎÙÉÓïÇÅ ÉÓ ɉ.Ç×ÁÂÉÅ ïÓ mtsai., ςπρρɊȢ ! ÎÙÜÒÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ Á ÍÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉÎË 

ÓÚÅÒÉÎÔ ÉÓ ÊÅÌÌÅÍÚě ÖÏÌÔ Á #(4 ÃÃȢ ÎÁÐÉ ÉÎÇÜÓÁȡ Á ÃÓĭÃÓïÒÔïËÅË ρπ ïÓ ρψ ĕÒÁ ËĘÒİÌ ÖÏÌÔÁË 

ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÈÅÔěËȟ ÁÍÉ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÌÅÇ Á ÔÜÐÌÜÌËÏÚÜÓÓÁÌ ïÓ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÔÅÖïËÅÎÙÓïÇïÖÅÌ ÉÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇĘÔÔȟ 

ÁÍÉÎÔ ÁÒÒĕÌ ÍÜÓÏË ÉÓ ÂÅÓÚÜÍÏÌÔÁË ɉ.Ç×ÁÂÉÅ ïÓ mtsai., ςπρρɊȢ ! ÎÁÐÉ ÍÉÎÔÜÚÁÔ ÁÚÏÎÂÁÎ ËÅÖïÓÂï 

ÖÏÌÔ ÎÙÉÌÖÜÎÖÁÌĕ ěÓÓÚÅÌȟ ÁÍÉËÏÒ Á #(4 ÃÃȢ ÉÓ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ÖÏÌÔȢ -ÉÎÄÅÂÂěÌ ÁÒÒÁ Á ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔİÎËȟ 

ÈÏÇÙ ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÅÌÌěÚïÓĴ ÉÓÔÜÌÌĕË #(4 ÔÅÒÍÅÌïÓïÂÅÎ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÍÅÌÌÅÔÔ Á ÔÒÜÇÙÁËÅÚÅÌïÓ ÉÓ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕ ÔïÎÙÅÚěȢ  

3.1.4.4 'ÙÁËÏÒÌÁÔÉ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÏË Á ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÒÅÎÄÓÚÅÒ 

İÚÅÍÅÌÔÅÔïÓïÂÅÎ 

(ÏÓÓÚĭ ÔÜÖĭ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÁÉÎËÁÔ ĘÓÓÚÅÇÅÚÖÅ Á ËĘÖÅÔËÅÚěËÅÔ ÊÁÖÁÓÏÌÊÕË ÁÚ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ-telepi 

ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓÒÁ ÓÚÜÎÔ ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË İÚÅÍÅÌÔÅÔïÓïÈÅÚȡ  

1. ! ÍïÒïÓÅËÎÅË Á ÔÅÌÅÐÉ ÍÕÎËÁ ÍÉÎÄÅÎ ÆÜÚÉÓÜÔ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÜÌÎÉÕË ËÅÌÌȢ  
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2. !Ú ÅÓÚËĘÚĘË ÍïÒěÅÇÙÓïÇÅÉÔ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÂÁÎ ËÅÌÌ ÅÌÈÅÌÙÅÚÎÉȟ ïÓ ÌÅÈÅÔěÌÅÇ ÎÁÇÙÌÙÕËĭ 

ÄÒĕÔÈÜÌĕÓ ÄÏÂÏÚÚÁÌ ËÅÌÌ ËĘÒİÌÖÅÎÎÉ Á ÂÏÒÊÁË ÖÁÇÙ Á ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ɉÐÌȢ ÇïÐÉ ÁÌÍÏÚÜÓɊ 

ÜÌÔÁÌ ÏËÏÚÏÔÔ ËÜÒÏË ÅÌËÅÒİÌïÓÅ ïÒÄÅËïÂÅÎ ĭÇÙȟ ÈÏÇÙ ÂÉÚÔÏÓþÔÏÔÔ ÌÅÇÙÅÎ Á ÓÚÁÂÁÄ ÌÅÖÅÇěÜÒÁÍÌÜÓ 

Á ÍïÒěÅÇÙÓïÇ ËĘÒİÌȢ  

3. ! ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ËÜÂÅÌÅÉÔ ÒÕÇÁÌÍÁÓ ÆïÍÃÓĘÖÅËËÅÌ ËÅÌÌ ÂÕÒËÏÌÎÉ Á ÂÏÒÊÁË ÜÌÔÁÌ ÏËÏÚÏÔÔ ËÜÒÏË 

ÅÌËÅÒİÌïÓÅ ïÒÄÅËïÂÅÎȢ  

4. &ÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÍĴÓÚÁËÉ ÔÜÍÏÇÁÔÜÓÒÁ ïÓ Á ÈÉÂÜËÁÔ ÁÚÏÎÎÁÌ ÊÅÌÚě ÓÚÏÆÔÖÅÒÒÅ ÖÁÎ ÓÚİËÓïÇ ɉÐÌȢ 

ÉÎÔÅÒÎÅÔËÁÐÃÓÏÌÁÔ ÖÁÇÙ ÜÒÁÍÅÌÌÜÔÜÓ ÍÅÇÓÚÁËÁÄÜÓÁȟ ËïÔÅÓ ÖÁÌÉÄÉÔÜÓĭ ÁÄÁÔÏËɊȢ  

5. ! ÔÅÌÅÐ ÍÕÎËÁÔÜÒÓÁÉÎÁË ɉÍĴÓÚÁËÖÅÚÅÔěȟ ÖÉÌÌÁÎÙÓÚÅÒÅÌěɊ ÉÓÍÅÒÎÉİË ËÅÌÌ Á ÒÅÎÄÓÚÅÒ 

ÍĴËĘÄïÓïÔȟ ïÓ ÒÅÎÄÅÌËÅÚÎÉİË ËÅÌÌ ÁÌÁÐÖÅÔě ÈÉÂÁÅÌÈÜÒþÔÜÓÉ ËïÓÚÓïÇÅËËÅÌȢ  

6. !Ú İÚÅÍÂÅ ÈÅÌÙÅÚïÓ ÅÌěÔÔ ÅÌěÚÅÔÅÓ ÔÅÓÚÔÅÌïÓ ïÓ ÖÁÌÉÄÜÌÜÓ ÊÁÖÁÓÏÌÈÁÔĕȢ  

7. ! ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅË ÅÌÅÎÇÅÄÈÅÔÅÔÌÅÎÅË ɉÂÉÚÔÏÎÓÜÇÉ ËÁÍÅÒÁ ïÓ ÈÅÌÙÓÚþÎÉ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅËɊ 

ÁÚ ÅÓÚËĘÚĘË ÉÎÔÅÇÒÉÔÜÓÜÎÁË ïÓ ÔÉÓÚÔÁÓÜÇÜÎÁË ÂÉÚÔÏÓþÔÜÓÜÒÁ ɉÐÌȢ ÔÒÜÇÙÁ ÖÁÇÙ ÓÚÁÌÍÁ ÂÏÒþÔÊÁ Á 

ÍïÒěÅÓÚËĘÚÔɊȢ  

8. !Ú ĘÓÓÚÅÇÙĴÊÔĘÔÔ ÁÄÁÔÏËÁÔ ÁËËÏÒ ÉÓ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÎÉ ËÅÌÌȟ ÈÁ ÎÉÎÃÓÅÎÅË ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ËĘÒİÌÍïÎÙÅËÒěÌ 

ÓÚĕÌĕ ïÒÔÅÓþÔïÓÅËȢ !Ú ÁÄÁÔÏË ÔÒÅÎÄÊïÂÅÎ ÂÅËĘÖÅÔËÅÚě ÖÜÌÔÏÚÜÓÏËÎÁË ÉÓ ÊÅÌÅÎÔěÓ 

ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕÔÁÒÔÁÌÍÁ ÌÅÈÅÔȢ  

3.1.4.5 ! ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÔïÎÙÅÚěË ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÜÎÁË ÅÌěÎÙÅÉ ÔÅÌÅÐÉ 

ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ 

!Ú ÜÌÔÁÌÕÎË ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÖÏÌÔ Á ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÔïÎÙÅÚěË ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ 

ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÜÓÜÒÁ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ-ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔȢ !ÚÏÎÏÓþÔÁÎÉ ÔÕÄÔÕË ÁÚ ÅÇÙÅÓ 

ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÓÐÅÃÉÆÉËÕÓ ÍÉÎÔÜÚÁÔÁÉÔȟ Á ÈÏÓÓÚĭ ÔÜÖĭ ïÓ ÎÁÐÏÎ ÂÅÌİÌÉȟ 

ÈÁÔÜÒïÒÔïËÅËÅÔ ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ ÉÄěÓÚÁËÁÉÔ ïÓ ÎÁÐÉ ÉÎÇÁÄÏÚÜÓÁÉÔ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÂÏÒÊĭÔÁÒÔÜÓÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË 

ËĘÚĘÔÔȢ !Ú ÁÄÁÔÏË ïÓ ÁÚ İÚÅÍÅÌÔÅÔïÓÉ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÏË ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅÖïÔÅÌïÖÅÌ ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ÓÚÏÆÔÖÅÒ 

ÆÅÊÌÅÓÚÔÈÅÔěȟ ÁÍÅÌÙ ÖÁÌĕÓ ÉÄěÂÅÎ ËïÐÅÓ ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÎÉ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇeket. Mivel az 

ÅÇÙÅÓ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ËĘÚĘÔÔ ÇÙÁËÒÁÎ ÎÉÎÃÓȟ ÖÁÇÙ ÃÓÁË ÇÙÅÎÇÅ ËÏÒÒÅÌÜÃÉĕ ÆÉÇÙÅÌÈÅÔě 

ÍÅÇȟ ÅÚ Á ÆÁÊÔÁ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÌÅÇ ÎÅÍ ÌÅÓÚ ËïÐÅÓ ÅÌěÒÅ ÊÅÌÅÚÎÉ Á ËÒÉÔÉËÕÓ ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ- 

ÖÁÇÙ ÇÜÚ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕËÁÔȢ +ÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ÅÓÅÔïÎ ÁÚÏÎÂÁÎ ïÒÔÅÓþÔÈÅÔÎï Á 

ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌĕËÁÔȟ ÁËÉË ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÁÌÁÐÊÜÎ ÆÅÌİÌÖÉÚÓÇÜÌÈÁÔÊÜË Á ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ 

ÆÏÌÙÁÍÁÔÏËÁÔȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÎÙÏÍÏÎ ËĘÖÅÔÈÅÔÉË Á ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÔÁÔÏÔÔ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏË ÈÁÔÜÓÜÔȢ 0ïÌÄÜÕÌ ÍÁÇÁÓ 

ÓÚÜÌÌĕÐÏÒ ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÅÓÅÔïÎ ÁÚ ÏÌÙÁÎ ÐÏÒËïÐÚě ÆÏÌÙÁÍÁÔÏËȟ ÍÉÎÔ Á ÔÒÜÇÙÁ ÅÌÔÜÖÏÌþÔÜÓÁȟ Á 

ÓÚÁÌÍÜÚÜÓ ïÓ Á ÔÁËÁÒÍÜÎÙËÉÏÓÚÔÜÓ  ÖÁÇÙ ÂÜÒÍÅÌÙ ÍÜÓȟ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÍÏÚÇÜÓÜÔ ÅÌěÓÅÇþÔě ÔÅÖïËÅÎÙÓïÇ 

Á ÎÁÐ ÁÚÏÎ ÉÄěÓÚÁËÁÉÒÁ ÉÄěÚþÔÈÅÔěȟ ÁÍÉËÏÒ Á ÒïÓÚÅÃÓËÅËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÅÇÙïÂËïÎÔ ÉÓ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂȟ ÄÅ 

Á ÊÜÓÚÌÁË ÜÔÈÅÌÙÅÚïÓÅȟ ËÅÖïÓÂï ÐÏÒÏÓ ÁÌÏÍÁÎÙÁÇ ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ÖÁÇÙ ËÉÓÚĕÒÜÓÉ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁ 

ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÔÁÔÜÓÁ ÉÓ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÈÁÔÜÓÓÁÌ ÌÅÈÅÔȢ ! ËÌÉÎÉËÁÉ "2$# ÅÓÅÔÅË ÖÁÇÙ Á ËĕÒÏÓ ÖÜÇĕÈþÄÉ ÌÅÌÅÔÅË 
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ÅÌěÒÅÊÅÌÚïÓÅ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ ÍÉËÒÏËÌþÍÁ-ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÖÁÌ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÂÁÎ 

ÔÏÖÜÂÂÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÓÚİËÓïÇÅÓÅËȢ 

-ÜÓÒïÓÚÒěÌ Á ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÉÓÔÜÌÌĕË ÍÏÄÅÒÎ ïÐþÔÍïÎÙÅËÒÅ ÖÁÌĕ ÃÓÅÒïÌïÓÅ ÎÁÇÙ ÂÅÒÕÈÜÚÜÓÔ 

ÉÇïÎÙÅÌȢ %ÚïÒÔ ÊÁÖÁÓÏÌÊÕËȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ĭÊ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ÅÇÙÓïÇÅË ïÐþÔïÓÅ ÅÌěÔÔ ÍïÒÊïË ÆÅÌ Á ÍÅÇÌïÖě 

ïÐİÌÅÔÅË ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÖÉÓÚÏÎÙÁÉÔȟ ïÓ ÖÉÚÓÇÜÌÊÜË ÆÅÌİÌ Á ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ 

ÔïÎÙÅÚěËÅÔȢ ! "2$# ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ËÏÃËÜÚÁÔĭ ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÍÅÇÆÅÌÅÌě 

ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔ ÉÎÔïÚËÅÄïÓÅËËÅÌ ÁËÜÒ ÅÇÙ ËÅÖïÓÂï ËÏÒÓÚÅÒĴ ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ ÉÓ ÂÉÚÔÏÓþÔÈÁÔĕȟ ÁÈÏÇÙ ÁÚÔ Á 

(#3" ɉ5σɊ ÉÓÔÜÌÌĕ ÅÓÅÔïÂÅÎ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÔÕËȢ "ÜÒ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÕÎËÂÁÎ ÃÓÁË ÅÇÙ ɉÄÅ ÅÌÔÅÒÊÅÄÔɊ ïÐİÌÅÔÔþÐÕÓÔ 

ÍÏÎÉÔÏÒÏÚÔÕÎËȟ ÅÚÅË ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ËÉÉÎÄÕÌĕÐÏÎÔËïÎÔ ÓÚÏÌÇÜÌÈÁÔÎÁË ÁÚÏÎ ÜÌÌÁÔÏÒÖÏÓÏË ïÓ 

ÜÌÌÁÔÔÅÎÙïÓÚÔěË ÓÚÜÍÜÒÁȟ ÁËÉË ÆÅÌ ÓÚÅÒÅÔÎïË ÍïÒÎÉ ÓÁÊÜÔ ÔÅÌÅÐİË ïÐİÌÅÔÅÉÎÅË ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ 

viszonyait. 

vÓÓÚÅÆÏÇÌÁÌÖÁȟ Á ÖÁÌĕÓ ÉÄÅÊĴ 0,& ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÓÅÇþÔÈÅÔÎÅË Á ËÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÆÅÌÔïÔÅÌÅË ËÏÒÁÉ ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓïÂÅÎȟ ÁÍÅÌÙ ÁÌÁÐÊÜÎ ÍÅÇÅÌěÚě ÉÎÔïÚËÅÄïÓÅË ïÓ ÅÎÙÈþÔě 

ÌïÐïÓÅË ÔÅÈÅÔěËȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ËÌÉÎÉËÁÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÉÄěÂÅÎ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉÚÜÌÈÁÔĕËȢ 6ïÇÅÚÅÔİÌȟ 

ÍÉÎÄÅÚÅË ÅÌěÓÅÇþÔÈÅÔÉË Á ËÏÒÁÉ ÂÅÁÖÁÔËÏÚÜÓÔȟ ÅÚÜÌÔÁÌ ÃÓĘËËÅÎÔÖÅ Á ÇÁÚÄÁÓÜÇÉ ËÜÒÏËÁÔ ïÓ Á 

ÇÙĕÇÙÓÚÅÒÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓÔȢ !Ú ÉÌÙÅÎ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ËİÌĘÎĘÓÅÎ ÁÚÏËÂÁÎ Á ÇÁÚÄÁÓÜÇÏËÂÁÎ 

ÌÅÈÅÔ ÈÁÓÚÎÏÓȟ ÁÈÏÌ ÍÜÓ ÈÁÊÌÁÍÏÓþÔĕ ÔïÎÙÅÚěËȟ ÐïÌÄÜÕÌ ÈÉÜÎÙÏÓ ÊÜÒÖÜÎÙÖïÄÅÌÍÉ ÉÎÔïÚËÅÄïÓÅË ïÓ ÁÚ 

ÜÌÌÏÍÜÎÙ-ÅÇïÓÚÓïÇİÇÙÉ ÓÔÜÔÕÓÚ ÊÅÌÌÅÍÚěȟ ïÓ ÍÉÎÄÅÎ ÍÅÇÅÌěÚě ÌïÐïÓ ÆÏÎÔÏÓ ÌÅÈÅÔ Á "2$# ËÜÒÏÓ 

ÈÁÔÜÓÁÉÎÁË ÅÎÙÈþÔïÓïÂÅÎȢ 
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3.2 <,,/-<.9-%'O3:3O'­'9) -/.)4/2).' ,%(%4y3O'%+ 6):3'<,!4!  

3.2.1 A viÚÓÇÜÌÁÔÏË ÉÎÄÏËÏÌÔÓÜÇÁȟ ÃïÌËÉÔĴÚïÓÅË 

! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁÉÎËÁÔ ËÅÔÔěÓ ÃïÌÌÁÌ ÖïÇÅÚÔİËȢ %ÇÙÒïÓÚÔȟ Á ÔÁÒÔÜÓÉ ÈÅÌÙÓÚþÎÅËÅÔ ɉχ#3"(ȟ +#3" ïÓ 

HCSB) ÊÅÌÌÅÍÚě ÍÉËÒÏËÌÉÍÁÔÉËÕÓ ÖÉÓÚÏÎÙÏË ÂÏÒÊÁË ÅÇïÓÚÓïÇïÒÅ ïÓ Á "2$# ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÒÁ ÇÙÁËÏÒÏÌÔ 

ÈÁÔÜÓÜÎÁË ïÒÔïËÅÌïÓÅ ÍÅÇËþÖÜÎÔÁ ÔĘÂÂ ÍÜÓȟ ÜÌÌÁÔtĕÌ ÆİÇÇě ïÓ ÆİÇÇÅÔÌÅÎ ËÏÃËÜÚÁÔÉ ÔïÎÙÅÚěË 

ÆÅÌÍïÒïÓïÔȢ %ÎÎÅË ïÒÄÅËïÂÅÎ rendszeresen ÖÉÚÓÇÜÌÔÕË Á ÂÏÒÊÁË ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÅÇïÓÚÓïÇÉ ÜÌÌÁÐÏÔÜÔȟ ÁÚ 

ÅÇÙÅÄÉ ÅÌÌÅÎÜÌÌĕËïÐÅÓÓïÇȟ ËİÌĘÎĘÓÅÎ Á ÍÁÔÅÒÎÜÌÉÓ ÖïÄÅÌÅÍ ÊÅÌÌÅÍÚěÉÔȟ ÁÚ ÜÌÌÏÍÜÎÙ ÊÜÒÖÜÎÙÔÁÎÉ 

ÈÅÌÙÚÅÔït ïÓ a "2$# ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÖÉÒÜÌÉÓ ïÓ ÂÁËÔÅÒÉÜÌÉÓ ËĕÒÏËÏÚĕË ÊÅÌÅÎÌïÔïÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ 

ÁÚ ÉÍÍÕÎÓÚÕÐÒÅÓÓÚþÖ ÔïÎÙÅÚěËïÎÔ ÓÚÜÍþÔÜÓÂÁ ÊĘÖě ÐÁÒÁÚÉÔĕÚÉÓÏËÁÔȢ  

-ÜÓÒïÓÚÒěÌȟ ÕÇÙÁÎÅÚÅÎ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË Á ÍÁÉ ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ïÓ ÌÏÇÉÓÚÔÉËÁÉ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅË ÍÅÌÌÅÔÔ 

ÅÇÙÒÅ ËĘÎÎÙÅÂÂÅÎ ÈÏÚÚÜÆïÒÈÅÔěËȟ þÇÙ ÎÅÍ ÃÓÁË ÁÚ ÜÌÌÁÔËÌÉÎÉËÁÉȟ ÈÁÎÅÍ ÁËÜÒ ÁÚ ÜÌÌÁÔÔÁÒÔĕ ÔÅÌÅÐÉ 

ÜÌÌÁÔÏÒÖÏÓÏË ÅÓÚËĘÚÔÜÒÜÔ ÉÓ ÂěÖþÔÈÅÔÉËȢ #ïÌÕÎË ÁÚ ÖÏÌÔȟ ÈÏÇÙ Á ÆÅÌÍïÒÊİËȟ ÂÅÉÌÌÅÓÚÔÈÅÔěË-e az egyes 

ËÏÃËÜÚÁÔÉ ÔïÎÙÅÚěËÅÔ ËÏÍÐÌÅØ ÍĕÄÏÎ ÆÅÌÍïÒě ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË Á ÒÕÔÉÎ ÜÌÌÏÍÜÎÙ-ÅÇïÓÚÓïÇİÇÙÉ 

ÐÒÏÇÒÁÍÂÁȟ ÅÚÚÅÌ ÓÅÇþÔÖÅ Á ÐÏÎÔÏÓÁÂÂ ÄÉÁÇÎĕÚÉÓÔ ïÓ Á ÈÁÊÌÁÍÏÓþÔĕ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ÆÅÌÉÓÍÅÒïÓïÔȟ 

ÍÅÌÙÅË ÅÇÙÁÒÜÎÔ ÓÚİËÓïÇÅÓÅË ÍÅÇÅÌěÚïÓ, az ÁÄÅËÖÜÔ ËÅÚÅÌïÓ ïÓ Á ÇÙĕÇÙÓÚÅÒÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓ 

ÃÓĘËËÅÎÔïÓÅ ïÒÄÅËïÂÅÎȢ  

3.2.2 !ÎÙÁÇ ïÓ ÍĕÄÓÚÅÒ 

A ËÌÉÎÉËÁÉ ïÓ ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍi ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÒÁ ςπρωȢ ÓÚÅÐÔÅÍÂÅÒÅ ïÓ ςπςπȢ ÆÅÂÒÕÜÒÊÁ ËĘÚĘÔÔ 

ËÅÒİÌÔ ÓÏÒȟ ÍÅÌÙÂÅ Á ςπρω ÓÚÅÐÔÅÍÂÅÒïÂÅÎ ÓÚİÌÅÔÅÔÔ ÂÏÒÊÁËÁÔ ÖÏÎÔÕË ÂÅ ÓÚİÌÅÔïÓÉ ÓÏÒÒÅÎÄÊİkben. 

! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÁÔ Á ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÍïÒÆĘÌÄËĘÖÅË ÓÚÅÒÉÎÔ 24-χς ĕÒÜÓ ïÌÅÔËÏÒÔĕÌ ρυπ ÎÁÐÏÓ 

ïÌÅÔËÏÒÉÇ İÔÅÍÅÚÔİËȟ Á ÔÅÌÊÅÓ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÓÏÒÏÚÁÔ ĘÓÓÚÅÓÅÎ ËÂȢ ÆïÌ ïÖÅÔ ÖÅÔÔ ÉÇïÎÙÂÅ, ezzel lefedve a 

ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌïÓ ÉÄěÓÚÁËÜÔ az ěÓÚÉ ïÓ ÔïÌÉ ïÖÓÚÁËÏËÂÁÎȢ 

3.2.2.1 !Ú ÜÌÌÏÍÜÎÙ ïÓ Á ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁ ÊÅÌÌÅÍÚěÉ 

! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËba 28 holstein-ÆÒþÚ ÆÁÊÔÜÊĭȟ ÎěÉÖÁÒĭȟ ÔÏÖÜÂÂÔÅÎÙïÓÚÔïÓÒÅ ÓÚÜÎÔ ÂÏÒÊĭt vontunk 

beȟ ÍÅÌÙÅÔ ÁÚ <ÌÌÁÔÖïÄÅÌÍÉ 4ÕÄÏÍÜÎÙÏÓ %ÔÉËÁÉ 4ÁÎÜÃÓ ÓÚÁËÖïÌÅÍïÎÙÅ ɉ<4%4 +!-ςχχωɊ ÁÌÁÐÊÜÎ Á 

0ÅÓÔ -ÅÇÙÅÉ +ÏÒÍÜÎÙÈÉÖÁÔÁÌ ɉ0%Ⱦ%!Ⱦρρττ-χȾςπρωɊ ÅÎÇÅÄïÌÙÅÚÅÔÔȢ !Ú ÅÌÖïÇÚÅÔÔ ÂÅÁÖÁÔËÏÚÜÓÏË 

ÅÎÙÈÅ ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÉ ÂÅÓÏÒÏÌÜÓ ÁÌÜ ÔÁÒÔÏÚÔÁËȟ ÎÅÍ ÏËÏÚÔÁË Á ÒÕÔÉÎ ÜÌÌÁÔÏÒÖÏÓÉ ÂÅÁÖÁÔËÏÚÜÓÎÜÌ ÎÁÇÙÏÂÂ 

ÆÜÊÄÁÌÍÁÔȢ ! ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÅËÈÅÚ ÔĘÒÔïÎě ÒĘÇÚþÔïÓ ÉÄÅÉÇÌÅÎÅÓÅÎ ËÅÌÌÅÍÅÔÌÅÎÓïÇÅÔ ÏËÏÚÈÁÔÏÔÔ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË 

ÓÚÜÍÜÒÁȢ !Ú ÜÌÌÁÔÏËÒÁ ÈÅÌÙÅÚÅÔÔ ÁÕÔÏÍÁÔÁ ÁËÔÉÖÉÔÜÓÍïÒě ÅÓÚËĘÚ Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÔÁÒÔÜÓÂÁÎ ÂÅÖÜÌÔ 

ËïÓÚİÌïËȟ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁ ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÓÚÜÍÜÒÁ ÓÅÍÍÉÌÙÅÎ ËÅÌÌÅÍÅÔÌÅÎÓïÇÇÅÌ ÎÅÍ ÊÜÒt.  

! ÂÏÒÊÁË ÍÉÎÄÅÇÙÉËÅ Á ÈÅÌÙÓÚþÎÉ ÜÌÌÏÍÜÎÙÂĕÌ ÓÚÜÒÍÁÚÏÔÔȢ !Ú ÜÌÌÏÍÜÎÙÔ ÚÜÒÔÁÎ ÔÁÒÔÏÔÔÜË, 

mely mentes volt Á ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÇİÍěËĕÒÔĕÌȟ ÂÒÕÃÅÌÌĕÚÉÓÔĕÌȟ ÅÎÚÏÏÔÉÜÓ ÌÅÕËĕÚÉÓÔĕÌȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á 
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ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÆÅÒÔěÚě ÒÈÉÎÏÔÒÁÃÈÅÉÔÉÓÅ ɉ)"2Ɋ ïÓ ÖþÒÕÓÏÓ ÈÁÓÍÅÎïÓÅ ɉ"6$Ɋ ÆÅÒÔěÚĘÔÔÓïÇÔěÌȢ !Ú 

ÁÎÙÁÜÌÌÁÔÏËÁÔ Á ÓÚÜÒÁÚÒÁ ÜÌÌþÔÜÓËÏÒ ïÓ ÁÚ ÅÌÌÅÔěÉ ÅÌěËïÓÚþÔïÓ ÓÏÒÜÎ ËïÔÓÚÅÒÉ ÁÌËÁÌÏÍÍÁÌ ÐÏÌÉÖÁÌÅÎÓ 

ÏÌÔĕÁÎÙÁÇÇÁÌ ÒÏÔÁÖþÒÕÓȟ ÃÏÒÏÎÁÖþÒÕÓ ïÓ E. coli ÅÌÌÅÎ ÖÁËÃÉÎÜÚÔÜËȟ Á ÂÏÒÊÁË ÁÚÏÎÂÁÎ ÓÅÍÍÉÌÙÅÎ ÁËÔþÖ 

ÉÍÍÕÎÉÚÜÌÜÓÂÁÎ ÎÅÍ ÒïÓÚÅÓİÌÔÅËȢ 

3.2.2.1.1 %ÌÈÅÌÙÅÚïÓ 

! ÂÏÒÊÁËÁÔ ςπρω ÓÚÅÐÔÅÍÂÅÒïÂÅÎ ÓÚİÌÅÔïÓÉ İÔÅÍİË ÓÚÅÒÉÎÔ ÖÏÎÔÕË Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÂÁȟ ÍÅÌÙ Á 

ÓÚİÌÅÔïÓïÔěÌ ËÂȢ ρυπ ÎÁÐÏÓ ïÌÅÔËÏÒÉÇ ÔÁÒÔÏÔÔȢ -ÉÎÄÅÎ ÅÇÙÅÓ ÜÌÌÁÔÏÔ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÉÇ ÁÚÏÎÏÓ 

ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ÔÁÒÔÏÔÔaËȟ ÍÅÌÙ ÔÅÌÊÅÓ ÅÇïÓÚïÂÅÎ ÍÅÇÅÇÙÅÚÅÔÔ ÁÚ ÁÌÜÂÂi telepi 

gyakorlattal, ahogy azt a 13Ȣ <ÂÒÁ sematikusan ÓÚÅÍÌïÌÔÅÔÉ. A ÎÅÖÅÌěÅÇÙÓïÇÅË ÔÅÃÈÎÉËÁÉ 

pÁÒÁÍïÔÅÒÅÉÔ Á 11Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔÂÁÎ foglaltuk ĘÓÓÚÅ 

I. 3ÚİÌÅÔïÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÁÚ ÁÎÙÊÕËÔĕÌ ÁÚÏÎÎÁÌ ÅÌÖÜÌÁÓÚÔÏÔÔ ÂÏÒÊÁËÁÔ ÁÚ ÅÌÓě ςτ-τψ ĕÒÜÂÁÎ ÁÚ 

ÅÌÌÅÔěÉÓÔÜÌÌĕ ÎÁÐÏÓÂÏÒÊÁË ÓÚÜÍÜÒÁ ÌÅËÅÒþÔÅÔÔ ÒïÓÚïÂÅÎ, ÎĘÖÅËÖě ÓÚÁÌÍaalmos csoportos 

ËÁÒÜÍÂÁÎ helyezÔïË ÅÌȢ )ÔÔ ÔĘÒÔïÎt ËĘÌÄĘËÃÓÏÎË ÅÌÌÜÔÜÓÁ ïÓ Á ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÉÔÁÔÜÓa is.  

II. 24 ɀ τψ ĕÒÜÓ ËÏÒÔĕÌ υ ÈÅÔÅÓ ËÏÒÕËÉÇ ËİÌÔïÒÉ ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃÅËÂÅÎ ɉ%"+Ɋ ÎÅÖÅÌÔïË a 

borjakat.  

III. υ ÈÅÔÅÓ ËÏÒÕËÔĕÌ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÉÇ ɉËÂȢ ψπ ÎÁÐÏÓ ËÏÒÉÇɊ ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓȟ χ ÂÏÒÊĭ ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓïÒÅ 

ÁÌËÁÌÍÁÓ ËİÌÔïÒÉ ÂÏÒÊĭÈÜÚÁËÂÁÎ ɉχ#3"(Ɋ ÎÅÖÅÌÔïË a borjakat.  

IV. ! ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ËïÔȟ ÅÇÙÍÜÓÔĕÌ ËİÌĘÎÂĘÚě ÔÁÒÔÜÓÉ rendszer ÂÏÒÊÁË ÅÇïÓÚÓïÇïÒÅ 

ÇÙÁËÏÒÏÌÔ ÈÁÔÜÓÜÎÁË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁ ÃïÌÊÜÂĕÌ ËïÔ ÂÏÒÊĭÃÓÏÐÏÒÔÏÔ ÁÌÁËþÔÏÔÔÕÎË ËÉȢ ! ÃÓÏÐÏÒÔÏË 

ÌïÔÓÚÜÍÜÔ Á ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅË ÓÚÅÒÉÎÔ ÈÁÔÜÒÏÚÔÕË ÍÅÇȟ þÇÙ ÁÚ İÓÚěÎÅÖÅÌě telepre 

ïÒËÅÚïÓËÏÒ Á ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÂÁ ρς ɉς Ø φɊȟ ÍþÇ Á ËÏÎÔÒÏÌÌ ÃÓÏÐÏÒÔÂÁ ρφ ÜÌÌÁÔ ËÅÒİÌÔ 

ÖïÌÅÔÌÅÎÓÚÅÒĴ ÂÅÓÏÒÏÌÜÓÓÁÌȢ  ! ËÏÎÔÒÏÌÌ ÃÓÏÐÏÒÔÏÔ ÁÌËÏÔĕ ÂÏÒÊÁË Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ Á ÔÅÌÅÐÉ 

ÇÙÁËÏÒÌÁÔÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅÎ ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÎÅÖÅÌě ɉ(#3"Ɋ ÉÓÔÜÌÌĕÂÁÎ ËÅÒİÌÔÅË 

ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓÒÅȟ ÍþÇ Á ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÂÁ ÔÁÒÔÏÚĕ ÜÌÌÁÔÏËÁÔ ËïÔȟ ÅÇÙÍÜÓ ÍÅÌÌÅÔÔ ÅÌÈÅÌÙÅÚÅÔÔȟ 

ÅÇÙÅÎËïÎÔ φ-φ ÂÏÒÊĭ ÆÏÇÁÄÜÓÜÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÓ ËÏÒÓÚÅÒĴ ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚÂÁÎ ɉ+#3"Ɋ 

ÈÅÌÙÅÚÔİÎË ÅÌȢ  

V. A 80-ρςπȢ ÎÁÐ ËĘÚĘÔÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÅÌÔïÒě ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁ ËïÓěÂÂÉ ïÌÅÔÓÚÁËÁÓÚÒÁ ÇÙÁËÏÒÏÌÔ 

ÈÁÔÜÓÁÉÔ ÔÏÖÜÂÂ ÖÉÚÓÇÜÌÁÎÄĕȟ ÍÉÎÄËïÔ ÃÓÏÐÏÒÔ ÅÇÙÅÄÅÉÔ ρςπ ÎÁÐÏÓ ËÏÒÔĕÌ ρυπ ÎÁÐÏÓ ËÏÒÉÇ Á 

(#3" ïÐİÌÅÔïÂÅÎ ÈÅÌÙÅÚÔİË ÅÌ. 

3.2.2.1.2 4ÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓ 

! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÂÁÎ ÒïÓÚÔÖÅÖě ÂÏÒÊÁË ÔÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓÁ Á ÔÅÌÅÐÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅÎ 

ÔĘÒÔïÎÔȢ 3ÚİÌÅÔïÓÔ ËĘÖÅÔě ρ-ς ĕÒÜÎ ÂÅÌİÌ ÆÅÊÅÎËïÎÔ τ ÌÉÔÅÒ ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍ ÎÙÅÌěÃÓěÓÚÏÎÄÜÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌÉ 

ÉÔÁÔÜÓÜÒÁ ËÅÒİÌÔ ÓÏÒ Á #ÏÌÏÑÕÉÃË΅ (#ÏÌÏÑÕÉÃË )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ !Ⱦ3ȟ 3ËÉÖÅȟ $ÜÎÉÁ) kolosztrum 

ÍÅÎÅÄÚÓÍÅÎÔ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅ ÓÚÅÒÉÎÔȢ ! ÔÅÌÅÐÅÎ Á ÍÉÎěÓþÔïÓÔ "rix -ÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒÒÅÌ ɉMilwaukee 
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MA871, Milwaukee Instruments, Rocky Mount, NC, USAɊ ÖïÇÅÚÔïË, ÁÚ İÓÚěÂÏÒÊÁËÁÔ ËÉÖÜÌĕ 

ÍÉÎěÓþÔïÓĴ ɉІ ςυ "2)8 ïÒÔïËĴ) kolosztrumÍÁÌ ÉÔÁÔÔÜËȢ  

! ËÏÌÏÓÚÔÒÕÍÆÅÌÖïÔÅÌÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÁÚ ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃÂÅÌÉ ÔÁÒÔÜÓ ÉÄÅÊïÎ Á ÔÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓ Á 

ÎÁÐÉ ËïÔÓÚÅÒÉ ÔÅÊÐĕÔÌĕ ÂÏÒÊĭÔÜÐÓÚÅÒ (Vitafort Zrt., Dabas) ÖĘÄÒĘÓ ÉÔÁÔÜÓÜÎ ÁÌÁÐÕÌÔȟ ÍÅÌÙÅÔ ÁÄ ÌÉÂÉÔÕÍ 

ÆÅÌËþÎÜÌÔ  ÇÒÁÎÕÌÜÌÔ ÂÏÒÊĭÔÜÐÐÁÌ (Vitafort Zrt., Dabas) ÅÇïÓÚþÔÅÔÔÅË ËÉȢ ! ÔÅÊÐĕÔÌĕ ÉÔÁÔÜÓÉ ÉÄÅÊïÎ ËþÖİÌ 

ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÉÖĕÖþÚ-ÅÌÌÜÔÜÓ ÉÓ ÂÉÚÔÏÓþÔÏÔÔ ÖÏÌÔȢ ! ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÔÁÒÔÜÓ ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÉÇ ÔÅÒÊÅÄě ÉÄěÓÚÁËÜÂÁÎ 

Á ÎÁÐÉ ËïÔÓÚÅÒÉ ÔÅÊÐĕÔÌĕ ÂÏÒÊĭÔÜÐÓÚÅÒ ÍÅÌÌï ÁÄ ÌÉÂÉÔÕÍ ÂÏÒÊĭÔÜÐ ïÓ ËÉÖÜÌĕ ÍÉÎěÓïÇĴ ÓÚïÎÁ ÜÌÌÔ Á 

borjak renÄÅÌËÅÚïÓïÒÅȟ ÍþÇ Á ÔÅÊÐĕÔÌĕ ÉÔÁÔÜÓÉ ÉÄěÐÏÎÔÏËÏÎ ËþÖİÌ Á ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓ ÉÖĕÖþÚÅÌÌÜÔÜÓ 

ÂÉÚÔÏÓþÔÖÁ ÖÏÌÔȢ ! ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÒÁ ËÂȢ ρπ ÈÅÔÅÓ ËÏÒÂÁÎ ÆÏËÏÚÁÔÏÓÁÎȟ ÅÇÙ ÈÅÔÅÓ ÉÄěÔÁÒÔÁÍ ÁÌÁÔÔ ËÅÒİÌÔ ÓÏÒȢ 

! ÖÜÌÁÓÚÔÜÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ÍÉÎÄËïÔ ÔÁÒÔÜÓÉ ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ ÁÄ ÌÉÂÉÔÕÍ 4-2 ɉÒÅÃÅÐÔĭÒÁȡ Vitafort Zrt., Dabas) 

ÜÌÌÔ Á ÂÏÒÊÁË ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓïÒÅȟ ÍÅÌÙ Á ËÏÎÔÒÏÌÌ ÃÓÏÐÏÒÔ ÅÓÅÔïÎ ÅÔÅÔěÁÓÚÔÁÌÏÎȟ ÍþÇ Á ËþÓïÒÌÅÔÉ 

ÃÓÏÐÏÒÔÂÁÎ ÖÜÊĭÂÁÎ ËÅÒİÌÔ ËÉÏÓÚÔÜÓÒÁȢ !Ú ÉÖĕÖþÚ-ÅÌÌÜÔÜÓ Á ËÏÎÔÒÏÌÌ ÃÓÏÐÏÒÔ ÅÓÅÔïÎ ÅÇÙ ÄÁÒÁÂ ÌÁÂÄÜÓ 

ĘÎÉÔÁÔĕÖÁÌȟ ÍþÇ Á ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÂÁÎ Á ËïÔ ËÅÔÒÅÃÂÅÎ ËİÌĘÎȟ ρ-ρ ÓÚÅÌÅÐÅÓ ĘÎÉÔÁÔĕÖÁÌ ÖÏÌÔ 

megoldva. A 120-ρυπ ÎÁÐÏÓ ËÏÒ ËĘÚĘÔÔÉ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ Á ÔÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓ Á (#3" ÅÓÅÔïÎ ÌÅþÒÔÁË ÓÚÅÒÉÎÔ 

alakult. 

 

13Ȣ <ÂÒÁ ! ÔÅÌÅÐÉ ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁ ÓÅÍÁÔÉËÕÓ ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÁ 

3.2.2.1.3 6ÉÚÓÇÜÌÁÔÏË İÔÅÍÅÚïÓÅ 

A borjak ËĘÒÎÙÅÚÅÔÉ ÖÜÌÔÏÚÜÓÏËÒÁ ÁÄÏÔÔ ÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÖÜÌÁÓÚÒÅÁËÃÉĕÉÔ İÔÅÍÅÚÅÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËËÁÌ 

ïÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅËËÅÌ ËþÖÜÎÔÕË ÆÅÌÔÜÒÎÉȢ !Ú İÔÅÍÅÚÅÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÁÔ ÍÉÎÄÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ 

ÖÁÌÁÍÉÌÙÅÎ ÔÁÒÔÜÓÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ Ⱦ ÖÁÇÙ ÔÁËÁÒÍÜÎÙÏÚÜÓÂÅÌÉ ÖÜÌÔÏÚÜÓÈÏÚ ËĘÔÖÅȟ ĘÓÓÚÅÓÅÎ χ 

alkaloÍÍÁÌ ÖïÇÅÚÔİËȟ ÍÅÌÙÎÅË ÉÄěÐÏÎÔÊÁÉÔ ïÓ Á ÍÉÎÔÁÔþÐÕÓÏËÁÔ Á 18. TÜÂÌÜÚÁÔ ĘÓÓÚÅÇÚÉ. %ÚÅÎ ÔĭÌ 
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ÈÅÔÉ ÈÜÒÏÍ ÁÌËÁÌÏÍÍÁÌ ɉÈïÔÆěȟ ÓÚÅÒÄÁȟ ÐïÎÔÅËɊ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÔİË Á ÂÏÒÊÁË ÅÇïÓÚÓïÇÉ ÜÌÌÁÐÏÔÜÔ. Klinikai 

ÔİÎÅÔÅËȟ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ ÅÍÅÌËÅÄÅÔÔ ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ɉÌÜÚɊ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÁ ÅÓÅÔïÎ ÁÚ İÔÅÍÅÚÅÔÔ 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏËÎÜÌ ÉÓÍÅÒÔÅÔÅÔÔ ÍĕÄÓÚÅÒÅËËÅÌ ÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ÍÉÎÔÜËÁÔ ÖÅÔÔİÎË ÈÅÍÁÔÏÌĕÇÉÁÉȟ ÓÚÅÒÏÌĕÇÉÁÉȟ 

ÍÉËÒÏÂÉÏÌĕÇÉÁÉ ïÓ 0#2-ÄÉÁÇÎÏÓÚÔÉËÁÉ ÃïÌÒÁȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÓÚİËÓïÇ ÓÚÅÒÉÎÔ ËÅÚÅÌÔİË Á ÂÏÒÊÁËÁÔȢ A 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ïÓ ÁÚ ÅÓÚËĘÚĘË ÓÚÅÍÌÅÌÔÅÔïÓïÒÅ Á ρτȢ <ÂÒÁ ÓÚÏÌÇÜÌȢ 

3.2.2.1.4 4ÅÓÔÔĘÍÅÇ ÍïÒïÓ 

!Ú İÔÅÍÅÚÅÔÔ ÉÄěÐÏÎÔÏËÂÁÎȟ ĘÓÓÚÅÓÅÎ χ ÁÌËÁÌÏÍÍÁÌ ÖïÇÅÚÔİÎË ÍïÒïÓÔȟ ÍÅÌÙÂěÌ ÁÚ ρ-6 

ÁÌËÁÌÍÁËËÏÒ Á ÂÏÒÊÁË ÔÅÓÔÍïÒÅÔÅ ïÓ Á ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ ÜÌÌĕ ÈÕÍÜÎÅÒěÆÏÒÒÜÓ ÌÅÈÅÔěÖï ÔÅÔÔÅ Á ÔÁÒÔÜÓÉ 

ÈÅÌÙÅÎ ÔĘÒÔïÎě ÅÇÙÅÄÉȟ ÄÉÇÉÔÜÌÉÓ ÍïÒÌÅÇÇÅÌ ɉ03 ρπππȟ Brecknell Avery Weight-Tronix LLC, 

Smethwick, West Midlands, UKɊ ÔĘÒÔïÎě ÍïÒïÓÔȢ ! χȢ ÍïÒïÓ ÉÄÅÊïÒÅ Á ÂÏÒÊÁË ÍïÒÅÔÅ ïÓ 

ËÅÚÅÌÈÅÔěÓïÇÅ ÍÜÒ ÎÅÍ ÔÅÔÔÅ ÌÅÈÅÔěÖï Á ËÏÒÜÂÂÉÁËÂÁÎ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÍĕÄÓÚÅÒÔȟ ÅÍÉÁÔÔ Á "ÅÅÆÉÅ΅ 

(!ÇÒÏÎÉÎÊÁ +ÆÔȢȟ 0ïÃÓȟ -ÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇɊ ÌïÚÅÒÅÓ ÔÜÖÏÌÓÜÇÍïÒěÖÅÌ ĘÓÓÚÅÈÁÎÇÏlt mobiltelefonos 

ÔÅÓÔÔĘÍÅÇÍïÒě ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÓÁÌ ÂÅÃÓİÌÔİË ÁÚ ÜÌÌÁÔÏË ÔĘÍÅÇïÔȢ !Ú ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÓÁÌ Á ÂÅÜÌÌþÔÏÔÔ 

ÓÚÁÒÖÁÓÍÁÒÈÁ ÆÁÊÔÁ ïÓ ËÏÒ ÁÌÁÐÊÜÎ Á ÍÏÂÉÌÔÅÌÅÆÏÎ ËïÐÅÒÎÙěÊïÒÅ ÒÁÊÚÏÌÔ ÓÚÉÌÕÅÔÔ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÁÚ 

ÜÌÌÁÔÔĕÌ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÔÜÖÏÌÓÜÇÒÁ ÜÌÌÖÁ ÆïÎÙËïÐ ËïÓÚþÔÈÅÔěȟ ÍÁÊÄ Á ÓÚÏÆÔÖÅÒ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÁÄÁÔÏËÁÔ 

ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖïÖÅ ÂÅÃÓİÌÉ Á ÔĘÍÅÇÅÔȢ !Ú υ-φȢ ÍïÒïÓ ÓÏÒÜÎ Á ÍïÒÌÅÇÇÅÌ ÖÁÌĕ ÍïÒïÓ ÍÅÌÌÅÔÔ ÁÚ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÓÁÌ ÉÓ ÂÅÃÓİÌÔİË Á ÂÏÒÊÁË ÔÅÓÔÔĘÍÅÇïÔȟ þÇÙ ÖÜÌÔ ÌÅÈÅÔěÖïȟ ÈÏÇÙ Á χȢ ÍïÒïÓ ÓÏÒÜÎ ÍÜÒ ÃÓÁË 

ÕÔĕÂÂÉÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÕËȢ ! ÔÅÓÔÔĘÍÅg-ÁÄÁÔÏËÁÔ ËïÚÚÅÌ þÒÔ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÂÅÎȟ ÍÁÊÄ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÎÁÐÏË 

ÖïÇïÎ ÏÎÌÉÎÅ ÔÜÂÌÜÚÁÔÂÁÎ ÒĘÇÚþÔÅÔÔİËȢ 

3.2.2.1.5 +ÌÉÎÉËÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ  

A borjak klinikai ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÎÁË ÁÌÁÐÊÜÔ Á ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓ ÒÅËÔÜÌÉÓ ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÍïÒïÓ 

ÊÅÌÅÎÔÅÔÔÅȢ ! ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÅÍÅÌËÅÄïÓïÔ ÌÜÚÎÁË ÔÅËÉÎÔÅÔÔİËȟ ÈÁ ÅÚ ÅÌïÒÔÅȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÍÅÇÈÁÌÁÄÔÁ Á 

σωȟυ Ј#-ot (Divers ïÓ Peek, 2008; Jackson ïÓ #ÏÃËÃÒÏÆÔȟ ςππςɊȢ %ÚÅÎ ËþÖİÌ ËÅÒÅÓÔİË Á ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ 

ÂÅÖÜÌÔ ËÌÉÎÉËÁÉ ÐÏÎÔÒÅÎÄÓÚÅÒÅËÂÅÎ ɉ-Ã'ÕÉÒË ïÓ 0ÅÅËȟ ςπρτȠ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 7ÉÓÃÏÎÓÉÎ ɀ School of 

Veterinary Medicine, 2020) ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔȟ Á "2$#ȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÍÜÓ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ɉÈÁÓÍÅÎïÓȟ 

ËĘÌÄĘËÇÙÕÌÌÁÄÜÓȟ þÚİÌÅÔÉ ÇÙÕÌÌÁÄÜÓȟ ÓÔÂȢɊ ÓÏÒÜÎ ÉÓ ÅÌěÆÏÒÄÕÌĕ ÊÅÌÌÅÇÚÅÔÅÓ ÔİÎÅÔÅË ÊÅÌÅÎÌïÔïÔȡ 

ÏÒÒÖÜÌÁÄïË ɉÓÚÅÒĕÚÕÓȟ ÇÅÎÎÙÅÓɊȟ ËĘÔěÈÜÒÔÙÁÖÜÌÁÄïË ɉÓÚÅÒĕÚÕÓȟ ÇÅÎÎÙÅÓȟ ÃÓÕÒÇĕË ÊÅÌÅÎÌïÔÅɊȟ ÆİÌ 

ÜÌÌÜÓÁȟ ÓÐÏÎÔÜÎ ËĘÈĘÇïÓȟ ÂïÌÓÜÒ ËÏÎÚÉÓÚÔÅÎÃÉÁȟ ËĘÌÄĘË-ȟ ÉÌÌÅÔÖÅ þÚİÌÅÔÇÙÕÌÌÁÄÜÓ ÊÅÌÅÉ ɉÄÕÚÚÁÎÁÔȟ 

ËÅÍïÎÙ ïÓ ÍÅÌÅÇ ÔÁÐÉÎÔÁÔȟ ÆÜÊÄÁÌÍÁÓÓÜÇɊȢ  ,ïÇÚěÓÚÅÒÖÉ ÔİÎÅÔÅË ÍÅÇÌïÔÅ ÅÓÅÔïÎ Á ÍÅÌÌËÁÓ 

ÈÁÌÌÇÁÔĕÚÜÓÏÓ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÔ ÉÓ ÅÌÖïÇÅÚÔİËȢ  
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18. TÜÂÌÜÚÁÔ !Ú ÅÇÙÅÓ ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÅË İÔÅÍÅÚïÓÅȟ Á ÍÉÎÔÜË ÔþÐÕÓÁÉ ïÓ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏË ÉÒÜÎÙÁȢ 
3
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!Ú ÅÌÌïÓÈÅÚȾÓÚİÌÅÔïÓÈÅÚ  
ÖÉÓÚÏÎÙþÔÖÁȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÄÏÔÔ 
ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÉÄěÐÏÎÔÂÁÎ 
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G
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1. 
24 ɀ τψ ĕ ɉÁ ËþÓïÒÌÅÔÂÅ ÖÏÎÔ 
ÜÌÌÁÔÏË ÓÚİÌÅÔïÓÉ ÉÄěÓÚÁËÜÂÁÎ 
ÍÉÎÄÅÎ ÍÅÇÓÚİÌÅÔě ÂÏÒÊĭÂĕÌɊ 

EBK x x x x x x    

A
z 
Å
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Å
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Ë
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È
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σ

-3
 

m
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ta
 

  

2. 
30 - συ Î ɉÅÇÙÅÄÉ ËÅÔÒÅÃÂěÌ χ-es 
kertecbe) 

7CSBH x x x  x x x x x x  

3. 68 - χυ Î ɉÔÅÊÍÅÇÖÏÎÜÓ ÅÌěÔÔɊ 7CSBH x x x    x x x x  

4. 
75 - ψς Î ɉÔÅÊÍÅÇÖÏÎÜÓ 
ÂÅÆÅÊÅÚÔÅËÏÒȟ ÁÚ ÜÔÈÅÌÙÅÚïÓ 
ÅÌěÔÔɊ 

7CSBH x x x  x x    x x 

6 < , ! 3 : 4 < 3 ɀ 4ÅÊÍÅÇÖÏÎÜÓ ïÓ ÜÔÈÅÌÙÅÚïÓ Á ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ËþÓïÒÌÅÔÉ ÔÁÒÔÜÓÉ ÈÅÌÙÒÅ  ɉψσ Îapos)*  

5. ψφ Î ɉÜÔÈÅÌÙÅÚïÓ ÕÔÜÎ τψ ĕÒÜÖÁÌɊ HCSB / KCSB x x        
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x x 

6. 
ρςπ Î ɉËþÓïÒÌÅÔÉ χȢÃÓÏÐÏÒÔ 
ÜÔÈÅÌÙÅÚïÓÅɊ 

HCSB / KCSB x x x  x x x   x  

7. ρυπ Î ɉËþÓïÒÌÅÔ ÂÅÆÅÊÅÚïÓÅɊ HCSB / KCSB x x x  x x x   x  

-ÁÇÙÁÒÜÚÁÔ: EBKЀ ÅÇÙÅÄÉ ÂÏÒÊĭËÅÔÒÅÃȠ 7CSBHЀ ÈïÔ ÂÏÒÊĭ ËÉÓÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ËÅÔÒÅÃÂÅÎȠ HCSBЀ ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚȠ KCSBЀ ËþÓïÒÌÅÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÂÏÒÊĭÈÜÚȢ  

ɕ! ψσȢ ÎÁÐÏÎ Á ÂÏÒÊÁË ÖïÌÅÔÌÅÎÓÚÅÒĴÅÎ ËÅÒİÌÎÅË Á ËþÓïÒÌÅÔÉȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ËÏÎÔÒÏÌÌ ÃÓÏÐÏÒÔÂÁ 
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"ÜÒ ÁÚ ÉÌÙÅÎ ÐÏÎÔÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ɉÐÌȢ 7ÉÓÃÏÎÓÉÎ 3ÃÏÒÉÎÇ #ÈÁÒÔɊ ÔÅÌÅÐÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÉÓ ÊĕÌ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕËȟ Á ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ ÜÌÌĕ ÉÄě- ïÓ ÅÍÂÅÒÉ ÅÒěÆÏÒÒÜÓËÅÒÅÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÔÅÌÅÐÉ ÓÁÊÜÔÓÜÇÏË 

ÍÉÁÔÔ Á ÔİÎÅÔÅË ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÜÎÁË ÐÏÎÔÒÅÎÄÓÚÅÒ ÓÚÅÒÉÎÔÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÜÌÜÓÁ ÃÓÁË ÒïÓÚÌÅÇÅÓÅÎ ÖÏÌÔ 

ÍÅÇÏÌÄÈÁÔĕȢ %ÂÂěÌ ËĘÖÅÔËÅÚěÅÎ Á ÔİÎÅÔÅË ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÜÔ ɉÁ ÔÅÓÔÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÎ ËþÖİÌɊ ÂÉÎÜÒÉÓ 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ɉÊÅÌÅÎ ÖÁÎ Ⱦ ÎÉÎÃÓ ÊÅÌÅÎɊ ÒĘÇÚþÔÅÔÔİËȟ ÄÅ ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÕËÁÔ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÎÁÐÏÎ 

ËÉÖÉÔÅÌÅÚÅÔÔ ËÅÚÅÌïÓÅË ÁÌËÁÌÍÜÖÁÌ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖÅÔÔİË.  

%ÒÒÅ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÐÏÎÔÒÁ ÁÚ İÔÅÍÅÚÅÔÔ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÁÌËÁÌÍÁËÏÎ ÔĭÌÍÅÎěÅÎ Á ÈÅÔÉ ÈÜÒÏÍÓÚÏÒÉ 

ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅkeÎ ÉÓ ÓÏÒ ËÅÒİÌÔȢ ! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÅÔ ËïÚÚÅÌ þÒÔ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÂÅÎȟ ÍÁÊÄ Á 

ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÎÁÐÏË ÖïÇïÎ ÏÎÌÉÎÅ ÔÜÂÌÜÚÁÔÂÁÎ ÒĘÇÚþÔÅÔÔİË ! +#3" ïÓ (#3" ÔÁÒÔÜÓÉ ÉÄěÓÚÁËÁÉÒÁ 

ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ Á ÂÏÒÊÁËÁÔ a ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ÓĭÌÙÏÓÓÜÇÁ ÓÚÅÒÉÎÔ ËÁÔÅÇÏÒÉÚÜÌÔÕË ɉ19Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ 

szerint).  Egy-ÅÇÙ ÉÄěÓÚÁË ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÔÅÒÖÅÚÅÔÔ ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌ ÎÁÐÊÜÔĕÌ Á ËĘÖÅÔËÅÚě ÔÅÒÖÅÚÅÔÔ ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÔ 

ÍÅÇÅÌěÚě ÌÜÔÏÇÁÔÜÓ ÎÁÐÊÜÉÇ ÔÁÒÔÏÔÔȢ 

19Ȣ 4ÜÂÌÜÚÁÔ ! ÂÏÒÊÁËÁÔ ïÒÉÎÔě ËÌÉÎÉËÁÉ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓÅË ËÁÔÅÇĕÒÉÜÉ ÁÚ ïÓÚÌÅÌÔ ÔİÎÅÔÅË ïÓ Á 
ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ËÅÚÅÌïÓÅË ÓÚÅÒÉÎÔȢ  

+ÁÔÅÇĕÒÉÁ 

4İÎÅÔÅË +ÅÚÅÌïÓÅË 
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A
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A
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I. .ÉÎÃÓ ÔİÎÅÔ ïÓ ÍÅÇÂÅÔÅÇÅÄïÓ z z z z z z z 

II.  %ÎÙÈÅ ÔİÎÅÔÅËËÅÌ ÊÜÒĕ z +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    z z 

III.  -ïÒÓïËÅÌÔ ÔİÎÅÔÅËËÅÌ ÊÜÒĕ z +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    

IV. 3ĭÌÙÏÓ ɉËÏÍÏÌÙÁÂÂɊ ÔİÎÅÔÅËËÅÌ + +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    

V. ,ÜÚ ÌÜÔÈÁÔĕ ÔİÎÅÔ ÎïÌËİÌ + z z z +/ ֓    +/ ֓    +/ ֓    

3.2.2.1.6 !ËÔÉÖÉÔÜÓÍïÒïÓ 

! ÂÏÒÊÁË ÁËÔÉÖÉÔÜÓÜÎÁË ÍïÒïÓïÒÅ ÖïÇÔÁÇÒÁ ÈÅÌÙÅÚÈÅÔě (/"/΅ Pendant G (Onset Computer, 

Corp., USAɊ ÖþÚÜÌÌĕ ÌÏÇÇÅÒÅËet alkalmaztunk, melyeket ÖÁÔÔÜÂÁ ÃÓÏÍÁÇÏÌÖÁȟ ÂÁÎÄÜÚÚÓÁÌ 

ÒĘÇÚþÔÅÔÔİÎË a ÊÏÂÂ ÈÜÔÓĕ ÌÜÂÏÎ Á ÃÓÜÎËþÚİÌÅÔ ÁÌÁÔÔ (Bonk ïÓ mtsai., 2013). A loggereket a 7CSBH-

ÂÁÎȟ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓ ÈÅÔïÎÅË σȢ ÎÁÐÊÜÎ ÈÅÌÙÅÚÔİË ÆÅÌȟ ÍÅÌÙÅÔ Á ÂÏÒÊÁË ρπ ÎÁÐÏÎ ÜÔ ÖÉÓÅÌÔÅËȢ !Ú ÅÓÚËĘÚÚÅÌ 

ɉËïÔ ÔÅÎÇÅÌÙÅÎ ÔĘÒÔïÎě ÍïÒïÓÓÅÌɊ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓȟ ÍÁÊÄ Á ËÏÎÔÒÏÌÌ- ɉ(#3"Ɋȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ËþÓïÒÌÅÔÉ ÔÁÒÔÜÓÉ 

ÈÅÌÙÅËÅÎ ɉ+#3"Ɋ ÔĘÌÔĘÔÔ ÅÌÓě ÎÁÐÏË ÉÄÅÊïÎ ÊÅÌÌÅÍÚě ÁËÔÉÖÉÔÜÓÔ ɉÆÅËÖïÓÓÅÌ ÔĘÌÔĘÔÔ ÉÄěɊ ÖÉÚÓÇÜÌÔÕËȢ 
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ρτȢ <ÂÒÁ !Ú ÜÌÌÏÍÜÎÙ-ÅÇïÓÚÓïÇİÇÙÉ ÍÏnÉÔÏÒÉÎÇ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁÉȡ !Ɋ %ÓÚËĘÚĘËȟ "Ɋ "ÒÉØ-ÒÅÆÒÁËÔÏÍïÔÅÒȟ #Ɋ 4ÅÓÔÔĘÍÅÇ ÍïÒïÓÅȟ $Ɋ (OBO logger,  
%Ɋ "2$# ÔİÎÅÔÅÉÎÅË ËÅÒÅÓïÓÅȟ &Ɋ -ÉÎÔÁÖïÔÅÌÉ ÅÓÚËĘÚĘË 












































































































